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ஏழாம் வகுப்பு அறிவியல் பாடப்புத்தகம் த்தசிய கலைததிடட 
வடிவலைப்பு 2005 இன் வழிகாடடு்தலின்படி ்தயார்சயயப்படடுள்ளது. 

இப்புத்தகம் ைாணவரகள படிகக, அறிந்து்காள்ள 
ைறறும் ஆசிரியரகளின் உ்தவியுடன் கறகும் 
அனுபவஙகள ்பற உ்தவும் வலகயில் 
உள்ளது. ைாணவரகளின் ்சயல்பாடுகள 

ைறறும் ஆசிரியரகள  ்சயது காடடி வி்ளககு்தல் 
மூைைாகவும் பாடககருததுகள வி்ளககப்படடுள்ளன. ஆலகயால், 

இப்புத்தகைானது ஆசிரியரகளின் தைறபாரலவதயாடு ைாணவரகள 
்சயயும் எளிய ்சயல்பாடுகல்ளக ்காண்டு  கறதபாலை லையப்படுததிதய 

வடிவலைககப்படடுள்ளது.

• மு்தல் பருவ அறிவியல் புத்தகததில் ஏழு அைகுகள உள்ளன. 
• கணினி அறிவியலுடன் தசரதது ஒவ்வாரு 

ைா்தததிறகும் இரு அைகுகள வீ்தம் 
அறிமுகப்படுத்தப்படடுள்ளது.

• ஒவ்வாரு அைகும் எளிய  
்சயல்பாடுகள ைறறும் 
தசா்தலனகல்ளக ்காண்டுள்ளன. 
அவறலற ஆசிரியரகள ்சயது காண்பிதது 
வி்ளககைாம். த்தலவப்படின்,  ைாணவரகல்ளக ்காண்டும் 
்சயல்பாடுகல்ளச் ்சயயைாம். 

• வண்ணையைான ்தகவல் வி்ளககப்படஙகள (Info graphics)  ைறறும் ்தகவல் 
துணுககுகள (Info bits) ைாணவரகளின் பாரததுக கறகும் திறலன அதிகரிககும்.

• கலைச்்சாறகள மூைம் அறிவியல் ்சாறகல்ளக (Scientific Terms)  கறறுக்காள்ள  
வழிவலக ்சயயப்படடுள்ளது. 

• உைக்ளாவிய  ்பாது அறிவியல் சிந்்தலனலய வ்ளரததுக ்காள்ள  “உஙகளுககுத 
்்தரியுைா?”  என்ற ்படடிச்்சயதிகள ்காடுககப்படடுள்ளன. 

• இலணய வழிக கறறல் ைறறும் QR Code மு்தன்மு்தைாக, ஒவ்வாரு அைகிலும் 
அறிமுகப்படுத்தப்படடு கணினி சாரந்்த திறன், (Digital Science Skill) தைம்பாடலடய 
வழிவலக ்சயயப்படடுள்ளது.

இப்வபநாழுது ்நாம் QR Code நுடபத்லதப் பநாடப் புத்தகத்தில் பயன்படுத்தைநாம். எப்படி?
• உஙகள திறன் தபசியில், கூகுள playstore /ஆப்பிள app store ்காண்டு QR Code 

ஸதகனர ்சயலிலய பதிவிறககம் ்சயது நிறுவிக ்காளக.
• ்சயலிலயத திறந்்தவுடன், ஸதகன் ்சயயும் ்பாத்தாலன அழுததித 

திலையில் த்தான்றும் தகைைாலவ QR Code-இன் அருகில் ்காண்டு 
்சல்ைவும்.

• ஸதகன் ்சயவ்தன் மூைம்   திலையில் த்தான்றும் உைலிலயச்(URL) 
்சாடுகக, அ்தன் வி்ளககப்பககம் திலையில் த்தான்றும்.

III

நுலழயும் முன்

எப்படி 
பயன்படுத்துவது?
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பாடப் பபாருளடக்கம்
அலகு தறலப்பு ப. எண் மாதம்
அலகு 1 அளவீட்டியல் 1 ஜுன்
அலகு 2 விறையும் இயக்கமும் 14 ஜுறல
அலகு 3 நம்றமச் சுற்றியுள்ள பருப்பபாருள்கள் 28 ஆகஸ்டு
அலகு 4 அணு அறமப்பு 43 ஜுன்
அலகு 5 தாவரஙகளின் இனப்பபருக்கம் மற்றும் மாற்றுருக்கள் 55 ஜுறல
அலகு 6 உடல் நலமும், சுகாதாரமும் 75 ஆகஸ்டு
அலகு 7 கனிணி காட்சித் பதாடர்பு 90 ஆகஸ்டு

IV

மின்நூல் ைதிப்பீடு இலணய வ்ளஙகள

ஒரு வித்திறலத் தாவரம் - விறத 
முறளத்தல்

இரு வித்திறலத் தாவரம் - விறத 
முறளத்தல்

பாடநூலில் உள்ள விறரவுக் குறியீட்றடப்  (QR Code) பயன்படுத்துவவாம்! எப்படி?
•  உஙகள திறன் தபசியில் கூகுள playstore ்காண்டு DIKSHA ்சயலிலய பதிவிறககம் ்சயது நிறுவிக்காளக. 
•  ் சயலிலய திறந்்தவுடன், ஸதகன் ்சயயும் ்பாத்தாலன அழுததி பாடநூலில் உள்ள விலைவு குறியீடுகல்ள ஸதகன் ்சயயவும். 
•  திலையில் த்தான்றும் தகைைாலவ பாடநூலின் QR Code அருகில் ்காண்டு ்சல்ைவும். 
•  ஸதகன் ்சயவ்தன் மூைம். அந்்த QR Code  உடன் இலணககப்படடுள்ள மின் பாட பகுதிகல்ள பயன்படுத்தைாம். 
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1

அளவீட்டியல்
1

அலகு

��ப�மாண �டவ�வ�க�

உ�ைள ��
ேகாள�

கனச�ர� கனெச�வக� அ��ேகாண�

இப்பாடத்தைக் கற்றபின் மபாணவரகள் ப்றும் தி்றன்களபாவன:
 அடிப்்ட மறறும் வழி அளவுக்ள அ்டயபாளம் கபாணல்.
 அடிப்்ட மறறும் வழி அலகுக்ள அ்டயபாளம் கபாணல்.
 சில வழி அளவுகளுக்கபான அலகுக்ளப ப்றுதைல்.
 ஒழுஙகபான மறறும் ஒழுஙகற்ற ப்பாருள்களின் ்ரப்ளவு மறறும் கன அளவி்னக்  
  கணடறியும் மு்்றயி்ன அறிதைல். 
 ப்பாருள்களின் கன அள்வ கனமீடடரிலிருந்து லிடடருக்கு மபாறறுதைல்.
 ப்பாருள்களின் அடரததி, ்ருமன் மறறும் நி்்ற ஆகியவற்்றக் கணக்கிடுதைல்.
 வபானியல் அலகு மறறும் ஒளி ஆணடு ஆகியவற்்ற வ்ரயறுததைல்.

கற்றல் ந�ோககஙகள்
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2

அறிமுகம்
நம் அன்்றபாட வபாழ்வில் ்ழஙகள், 

கபாயகறிகள், தைபானியஙகள் ப்பான்்றவறறின் 
எ்ட, திரவஙகளின் கன அளவு, ப்பாருளின் 
பவப்நி்ல, வபாகனஙகளின் பவகம் ப்பான்்ற 
்ல்பவறு அளவுக்ள அளவிடுகிப்றபாம். நி்்ற, 
எ்ட, பதைபா்லவு, பவப்நி்ல, கன அளவு 
ப்பான்்ற அளவுகள் இயற்பியல் அளவுகள் என 
அ்ழக்கப்டுகின்்றன. ஒரு இயறபியல் அளவின் 
மதிப்் அளந்தைறிய எண மதிபபு மறறும் அலகு ஆகிய 
இரணடும் பதை்வ. எடுததுக்கபாடடபாக, தினந்பதைபாறும் 
நீ 2 கி.மீ ந்டப்யிறசி பமறபகபாள்வதைபாக 
்வததுக்பகபாள்பவபாம். இந்நிகழ்வில் ’2’ என்்து 
எண மதிப்பாகும். 'கி.மீ’ என்்து பதைபா்லவு என்்ற 
இயறபியல் அளவின் மதிபபி்னக் குறிப்தைறகுப 
்யன்்டும் அலகபாகும். இந்தைப ்பாடப்குதியில், 
அடிப்்ட அளவுகள், ்ரப்ளவு, கன அளவு 
மறறும் மிகப ப்ரிய அளவுக்ள அளவிடுதைல் 
ஆகியவற்்றப ்றறிக் கபாணப்பாம். 

1.1 அடிப்படை மற்றும் வழி அளவுகள்
ப்பாதுவபாக இயறபியல் அளவுகள் இரணடு 

வ்கப்டும். அ்வ அடிப்்ட அளவுகள் மறறும் 
வழி அளவுகள். 

1.1.1 அடிப்படை அளவுகள் 
பவறு எந்தை இயறபியல் அளவுகளபாலும் 

குறிபபிடப்ட இயலபாதை இயறபியல் அளவுகள் 
அடிப்படை அளவுகள் எனப்டும். எ.கபா: நீளம், 
நி்்ற, கபாலம். அடிப்்ட அளவுக்ள அளந்தைறியப 
்யன்்டும் அலகுகள் அடிப்்ட அலகுகள் 
எனப்டும். SI (System International Unit) அலகு 
மு்்றயில் ஏழு அடிப்்ட அளவுகள் உள்ளன. 
அடிப்்ட அளவுகளும் அவறறின் அலகுகளும் 
அடடவ்ண 1.1 ல் பகபாடுக்கப்டடுள்ளன.

அட்ைவடை 1.1  அடிப்்ட அளவுகள் மறறும் 
அலகுகள்

அடிப்படை அளவுகள் அடிப்படை அலகுகள்
நீளம் மீடடர (m) 
நி்்ற கிபலபாகிரபாம் (kg)
கபாலம் வினபாடி (s) 
பவப்நி்ல பகல்வின் (K)
மின்பனபாடடம் ஆம்பியர ( A )
ப்பாருளின் அளவு பமபால் (mol )
ஒளிசபசெறிவு பகணடிலபா ( cd )

1.1.2 வழி அளவுகள் 
அடிப்்ட அளவுக்ளப ப்ருக்கிபயபா, வகுதபதைபா 

அல்லது கணிதை மு்்றப்டி இ்ணதபதைபா ப்்றப்டும் 
பி்ற இயறபியல் அளவுகள் வழி அளவுகள் எனப்டும். 
எ.கபா : ் ரப்ளவு, கனஅளவு. வழி அளவுக்ள அளவிடப 
்யன்்டும் அலகுகள் வழி அலகுகள் எனப்டும். ஒரு 
சில வழி அளவுகளும் அவறறின் அலகுகளும் கீபழ 
உள்ள அடடவ்ணயில் தைரப்டடுள்ளன. 

அட்ைவடை 1.2 வழி அளவுகளும் அலகுகளும்
வழி அளவுகள் அலகுகள்

்ரபபு = நீளம் × அகலம் மீ2

கன அளவு = நீளம் × அகலம் × உயரம் மீ3

பவகம் = தூரம் / கபாலம் மீ வி-1

மின்னூடடம் = மின்பனபாடடம் × பநரம் கூலும்
அடரததி = நி்்ற / கனஅளவு கிகிமீ-3

1.2 ்பரப்பளவு
ப்பாருள் ஒன்றின் பமறபு்றப ்குதியின் 

அளவு அதைன் ்ரப்ளவு எனப்டும். வீடடு ம்ன 
ஒன்றின் ்ரப்ள்வக் கபாண அதைன் நீளம் மறறும் 
அகலத்தைப  ப்ருக்க பவணடும்.

்ரப்ளவு = நீளம் × அகலம் 
்ரப்ளவின் அலகு மீ2 (இதை்ன செதுர மீடடர 

எனப ் டிக்க பவணடும்). ் ரப்ளவு என்்து அடிப்்ட 
அளவபான நீளததி்ன இரு மு்்ற ப்ருக்கிக் 
கணக்கிடப்டுவதைபால் (நீளம் × அகலம்) கி்டக்கும் 
வழி அளவபாகும்.
1.2.1  ஒழுஙககான வடிவமுள்ள 

ப்பகாருள்களின் ்பரப்பளவு
ஒழுஙகபான வடிவமுள்ள ப்பாருள்களின் ் ரப்் 

தைகுந்தை சூததிரஙகளின் மூலம் கணடறியலபாம். 
ஒழுஙகபான வடிவமு்டய சில ப்பாருள்களின் 
கன அள்வக் கணக்கிட உதைவும் சூததிரஙகள் 
அடடவ்ண 1.3ல் பகபாடுக்கப்டடுள்ளன.

கைக்கு 1.1
ஒரு மீடடர ் க்க அளவு பகபாணட 10 செதுரஙக்ளக் 
பகபாணட ப்பாருபளபான்றின் ்ரப்ளவு என்ன?
ஒரு செதுரததின் ்ரப்ளவு = ்க்கம் × ்க்கம்
                                            = 1 மீ × 1 மீ
                                            = 1 மீ2  (அ) 1 செதுர மீடடர
10 செதுரஙக்ளக் பகபாணட ப்பாருபளபான்றின் 
்ரப்ளவு = 1 செதுர மீடடர × 10
 = 10 செதுர மீடடர
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அட்ைவடை 1.3 ஒழுஙகபான வடிவமுள்ள ப்பாருள்களின் ்ரப்ளவு
வ. எண் ஒழுஙககான வடிவம் ப்பகாருளின் ்பைம் ்பரப்பளவு

1 செதுரம் a

a

்க்கம் × ்க்கம்
a × a = a2

2 பசெவவகம் b

l

நீளம் × அகலம்
l × b = l b

3 வடடம் r π × (ஆரம்)2

π × r2 = πr2

 1/2 × b 
× h4 முக்பகபாணம் h

b

1/2 × அடிப்க்கம் × உயரம்
1/2 × b × h = (1/2)bh

கைக்கு 1.2
கீபழ தைரப்டடுள்ள ஒழுஙகபான வடிவமுள்ள 
ப்பாருள்களின் ் ரப்ள்வக் கபாணவும் (π = 22/7 
எனக் பகபாள்க).
அ. 12 பசெமீ நீளமும், 4 பசெமீ அகலமும் பகபாணட 

பசெவவகம்
ஆ. 7 பசெமீ ஆரம் பகபாணட வடடம்
இ. 6 பசெமீ அடிப்க்கமும் 8 பசெமீ உயரமும் 

பகபாணட முக்பகபாணம்
தீர்வு
அ. பசெவவகததின் ்ரபபு  

= நீளம் × அகலம் = 12 × 4 = 48 பசெமீ2

ஆ. வடடததின் ்ரபபு  
= π × r2 = 22/7 × 7 × 7  = 154 பசெமீ2

இ. முக்பகபாணததின் ்ரபபு  
= 1/2 × அடிப்க்கம் × உயரம்  
= 1/2 × 6 × 8 = 24 பசெமீ2

1.2.2  ஒழுஙகற்்ற வடிவமுள்ள 
ப்பகாருள்களின் ்பரப்பளவு

நபாம் நமது அன்்றபாட வபாழ்வில் இ்லகள்,  மயில் 
இ்றகுகள் ப்பான்்ற ்ல ஒழுஙகற்ற வடிவமுள்ள 
ப்பாருள்க்ளக் கபாணகிப்றபாம். இததை்கய 
ஒழுஙகற்ற வடிவமுள்ள ப்பாருள்களின் 
்ரப்ளவி்ன நபாம் சூததிரததின் மூலம் கணக்கிட 
இயலபாது.

இததை்கய ப்பாருள்களின் ்ரப்ளவி்ன 
நபாம் எவவபாறு கபாணலபாம்? இது ப்பான்்ற ஒழுஙகற்ற 
வடிவமுள்ள ப்பாருள்களின் ்ரப்ளவி்ன ஒரு 
வ்ர்டததைபா்ளப ்யன்்டுததிக் கபாணலபாம்.  
ஒழுஙகற்ற வடிவமுள்ள ப்பாருள்களின் ்ரப்ளவி்ன 

ஒரு வ்ர்டததைபா்ளப ்யன்்டுததி எவவபாறு 
கபாணலபாம் என்்்தை பசெயல்்பாடு 1 விளக்குகி்றது. 

ஏபதைனும் ஒரு மரததிலிருந்து 
ஓர இ்ல்ய எடுததுக் பகபாள்க. 
அந்தை இ்ல்ய ஒரு வ்ர்டத 
தைபாளின் மீது ்வதது, அதைன் 
எல்்ல்ய ஒரு ப்ன்சி்லக் 
பகபாணடு வ்ரந்து பகபாள்க. 
இ்ல்ய நீக்கினபால், அதைன் எல்்ல்ய வ்ர்டத 
தைபாளின் மீது கபாணலபாம். 
அ. இபப்பாது, இ்லயின் எல்்லக் பகபாடடிறகுள் 

அ்மந்தை முழு செதுரஙக்ள எணணவும். 
இதை்ன, M எனக் பகபாள்க

ஆ) பி்றகு, ்பாதியளவு ்ரபபிறகு பமல் உள்ள 
செதுரஙக்ள எணணவும். இதை்ன, N எனக் 
பகபாள்க.

இ) அடுதது, ்பாதி அளவு ்ரபபுள்ள செதுரஙக்ள 
எணணவும். இதை்ன, P எனக் பகபாள்க.

ஈ) இறுதியபாக, ்பாதி அளவு ்ரபபிறகுக் கீழ் உள்ள 
செதுரஙக்ள எணணவும். இதை்ன, Q எனக் 
பகபாள்க

இபப்பாது, இ்லயின் ் ரப்ளவி்ன பதைபாரபாயமபாக 
பின்வரும் சூததிரததின் மூலம் கணடறியலபாம். 

இ்லயின் பதைபாரபாயமபான ்ரபபு 
= M + 3/4 N + 1/2 P + 1/4 Q செதுர பசெ.மீ

இ்லயின் ்ரபபு = -__________ பசெமீ2.

செயல்்ோடு 1

இந்தை மு்்றயின் மூலம் எந்தைபவபாரு ஒழுஙகற்ற 
ப்பாருளின் ்ரபபி்னயும் கணக்கிடலபாம். பமபல 
விளக்கப்டட வ்ர்ட மு்்ற மூலம், ஒழுஙகபான 
வடிவமுள்ள ப்பாருள்களின் ்ரப்ளவி்னயும் 
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கபாணமுடியும். செதுர மறறும் பசெவவக வடிவமுள்ள 
ப்பாருள்களின் ்ரப்ளவி்ன இம்மு்்றயில் 
துல்லியமபாகக் கபாண முடியும். 

ஒரு செதுர மீடடர என்்து ஒரு 
மீடடர ்க்க அளவு பகபாணட 
செதுரம் ஒன்றினுள் அ்ட்டும் 

்ரப்பாகும். ்ரப்ளவு என்்து செதுர மீடடரில் 
குறிக்கப்டடபாலும், ்ரபபு செதுர வடிவமபாக 
இருக்க பவணடிய அவசியமில்்ல.

1.3 கன அளவு அல்லது ்பருமன்
ஒரு முப்ரிமபாணப ப்பாருள் 

ஆக்கிரமிததுக்பகபாள்ளும் இடபம அதைன் கன அளவு 
அல்லது ்ருமன் எனப்டும். 

கன அளவு = அடிப்ரபபு × உயரம்
கன அளவின் SI அலகு கன மீடடர அல்லது மீ3 ஆகும். 

1.3.1  ஒழுஙககான வடிவமுள்ள 
ப்பகாருள்களின் கனஅளவு

ஒழுஙகபான வடிவமுள்ள ப்பாருள்களின் 
கனஅளவி்ன ்ரப்ள்வப ப்பாலபவ 

அட்ைவடை 1.4 ஒழுஙகபான வடிவமுள்ள ப்பாருள்களின் கன அளவு
வ. எண ஒழுஙகபான வடிவம் ப்பாருளின் ்டம் கன அளவு

1 கனசெதுரம்
a

a a

்க்கம் × ்க்கம் × ்க்கம்
a×a×a

a3

2 கனபசெவவகம்
h

b l

நீளம் × அகலம் × உயரம்
l × b × h

l b h

3 பகபாளம் r

4/3 × π × (ஆரம்)3

4/3 × π ×r3

4/3 π r3

4 உரு்ள
r

h
π × (r)2 × (உயரம்)

π ×r2×h

π r2h

கீபழ தைரப்டடுள்ள ஒழுஙகபான வடிவமுள்ள 
ப்பாருள்களின் அளவுக்ள, ஒரு வ்ர்டத 
தைபாளின் மீது வ்ரந்து, அவறறின் ்ரப்ளவி்ன 
வ்ர்ட மு்்றயில் கபாணவும். பமலும், அவறறின் 
்ரப்ளவி்ன தைகுந்தை சூததிரததின் மூலமும் 
கணடறியவும். இரு மு்்றகளிலும் கி்டததை 
மதிபபுக்ள அடடவ்ணப்டுததி, அவற்்ற 
ஒபபிடவும்
அ. 12 பசெ.மீ. நீளமும் 4 பசெ.மீ. அகலமும் பகபாணட 

பசெவவகம்
ஆ. 6  பசெ.மீ. ்க்க அளவுள்ள செதுரம்
இ. 7 பசெ.மீ. ஆரம் பகபாணட வடடம்
ஈ. 6 பசெ.மீ. அடிப்க்கமும் 8 பசெ.மீ. உயரமும் 

பகபாணட முக்பகபாணம்

வ. 
எண வடிவம்

சூததிரம் மூலம் 
கணடறிந்தை 
்ரப்ளவு

வ்ர்ட 
மு்்றயில் 
கணடறிந்தை 
்ரப்ளவு

செயல்்ோடு 2 
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தைகுந்தை சூததிரஙகளின் மூலம் கணடறியலபாம். 
ஒரு சில ஒழுஙகபான வடிவமுள்ள முப்ரிமபாணப 
ப்பாருள்களின் கனஅளவி்னக் கபாண உதைவும் 
சூததிரஙகள் அடடவ்ண 1.4ல் தைரப்டடுள்ளன. 

கைக்கு 1.3
கீபழ கபாண்வறறின் கனஅளவி்னக் 
கணக்கிடவும் (π = 22/7 எனக் பகபாள்ளவும்).
அ. 3 பசெ.மீ ்க்க அளவுள்ள கனசெதுரம்
ஆ. 3 மீ ஆரமும், 7 மீ உயரமும் பகபாணட 

உரு்ள 
தீர்வு
அ. கனசெதுரததின் கனஅளவு
 = ்க்கம் × ்க்கம் × ்க்கம்  

= 3 × 3 × 3 = 27 பசெ.மீ3 (அ) கன பசெ.மீ
ஆ. உரு்ளயின் கனஅளவு 
 = π × r2 × h = (22/7) × 3 × 3 × 7 = 198 மீ3

1.3.2  திரவஙகளின் கன அளவு
திரவஙகள் ஒரு குறிபபிடட இடத்தை 

ஆக்கிரமிததுக்பகபாள்கின்்றன. எனபவ, அ்வயும் 
ஒரு குறிபபிடட கன அள்வக் பகபாணடிருக்கின்்றன. 
ஆனபால், திரவஙகளுக்கு நி்லயபான வடிவம் 
கி்டயபாது. எனபவ, திரவஙகளின் கன அள்வ 
திடபப்பாருள்களின் கன அள்வப ப்பால் அளவிட 
முடியபாது. ஒரு திரவத்தை ஒரு பகபாள்கலனில் 
ஊறறும்ப்பாது, அது கலனின் வடிவத்தையும், 
்ரும்னயும் ப்றுகி்றது. திரவததின் கன 
அளவு என்்து அது கலனில் எவவளவு இடத்தை 
நிரபபுகி்றது என்்தைபாகும். இதை்ன ஒரு அளவிடும் 
உரு்ள அல்லது அளவிடும் முக்வ மூலம் 
அளக்கலபாம். ஒரு பகபாள்கலன் அ்டததுக் 
பகபாள்ளக்கூடிய அதிக்டசெ திரவததின் ்ருமபன 
கலனின் பகபாள்ளளவு எனப்டுகி்றது. ஒரு அளவிடும் 
குவ்ளயில் ்டததில் கபாடடியுள்ளவபாறு அளவீடுகள் 
வ்ரயப்டடிருக்கும். 

அளவிடும் குவ்ள

ஒரு திரவததின் கன அளவு என்்து அளவிடும் 
கலனில் அது அ்டததுக்பகபாள்ளும் இடத்தைக் 
குறிக்கி்றது. இதை்ன அளவிடும் குவ்ளயில் 
வ்ரயப்டடிருக்கும் அளவீடுகளிலிருந்து 
பநரடியபாகக் குறிக்க இயலும். ்டததில்  
கபாடடப்டடுள்ள அளவிடும் குவ்ள்ய உறறு 
பநபாக்கினபால், அதில் உள்ள அளவீடுகள் ’ml’ என்்ற 
அலகில் குறிக்கப்டடுள்ள்தை நபாம் கபாணலபாம். 
இது மில்லி லிடடர என்்்தைக் குறிக்கி்றது. 
்ருமனின் இந்தை அலகி்னப புரிந்துக்பகபாள்ள, 
நபாம் முதைலில் ஒரு லிடடர என்்து எவவளவு 
என்்்தைப புரிந்துபகபாள்ள பவணடும். லிடடர 
என்்து திரவஙகளின் கனஅள்வக் குறிக்கப 
்யன்்டும் ப்பாதுவபான அலகபாகும். ஒரு ப்பாருளின் 
அளவுகள் பசெ.மீ இல் குறிக்கப்டும்ப்பாது, 
அதைன் கனஅள்வ கன பசெ.மீ இல்  
குறிக்க பவணடும் என்்்தை நபாம் அறிபவபாம். இந்தை 
கன பசெ.மீ என்்ற அல்க ப்பாதுவபாக cc (cubic 
cm) எனக் குறிக்கிப்றபாம் 1000 cc அளவுள்ள கன 
அள்வபய 1 லிடடர என்கிப்றபாம். 

1 லிடடர = 1000 cc அல்லது பசெமீ3 

1000 மில்லி லிடடர = 1 லிடடர

1.3.3  ஒழுஙகற்்ற வடிவமுள்ள 
ப்பகாருள்களின் கன அளவு

ஒழுஙகற்ற வடிவமுள்ள 
ப்பாருள்களின் ்ரப்ள்வக் 
கணக்கிடுவதுப்பால, அவறறின் 
்ரும்ன  சூததிரஙகளின் மூலம் 
கணக்கிட இயலபாது. இததை்கய 
ப்பாருள்களின் ்ரும்ன 
ஒரு அளவிடும் குவ்ள மறறும் நீ்ரக் பகபாணடு 
கணக்கிடலபாம். 

திரவஙகளின் ்ரும்ன 
அளக்க பவறு சில அலகுகளும் 
்யன்்டுததைப ்டுகின்்றன. 

அவறறுள் சில பகலன் (Gallon), அவுன்ஸ் 
(Ounce) மறறும் குவபாரட (Quart).

1 பகலன் =  3785 ml
1 அவுன்ஸ் = 30 ml
1 குவபாரட =  1 l 
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1.4 அைர்த்தி
ஒரு முக்வயில் நீ்ர எடுததுக் 

பகபாணடு, அதில் ஓர இரும்புக் குண்டயும் ஒரு 
தைக்்க்யயும் ப்பாடவும். என்ன கபாணகி்றபாய? 
்டததில் கபாடடியுள்ள்டி இரும்புக் குணடு 
மூழ்குகி்றது, தைக்்க மிதைக்கி்றது. இது ஏன் என 
விளக்கமுடியுமபா?

இரும்புக் குணடு

தைக்்க

இரும்புக் குணடு மறறும் தைக்்க

ஒரு அளவிடும் குவ்ள்ய எடுதது அதில் சிறிது 
நீ்ர ஊற்றவும் (குவ்ள்ய முழுவதுமபாக 
நிரப்க்கூடபாது). நீரின் கனஅளவி்ன அளவிடும் 
குவ்ளயின் அளவீடடிலிருந்து குறிததுக் 
பகபாள்ளவும். அதை்ன V1 எனக் குறிக்கவும். 
இபப்பாது, ஒரு சிறிய கல்்ல எடுதது, அ்தை ஒரு 
நூலினபால் கடடவும். நூ்லப பிடிததுக்பகபாணடு, 
கல்்ல நீரினுள் மூழ்கசபசெயயவும். இவவபாறு 
மூழ்கசபசெயயும்ப்பாது, கல் குவ்ளயின் சுவரக்ளத 
பதைபாடபாமல் ்பாரததுக்பகபாள்ள பவணடும். தைறப்பாது, 
குவ்ளயில் நீரின் மடடம் உயரந்திருக்கும். 
நீரின் கனஅளவி்ன அளவிடும் குவ்ளயின் 
அளவீடடிலிருந்து குறிததுக் பகபாள்ளவும். அதை்ன V2 
எனக் குறிக்கவும். கல்லின் கனஅளவு அதிகரிததுள்ள 
நீரின் கனஅளவிறகுச செமம்.

கல்லின் கனஅளவு = V2 – V1 

செயல்்ோடு 3 

அ. ஒபர நி்்றயுள்ள (1கிகி) ஓர இரும்புத 
துண்டயும், ஒரு மரத துண்டயும் 
எடுததுக்பகபாள்க. அவறறின் ்ரும்ன 
அளவிடவும். இவறறுள் எது அதிக 
்ரும்னப ப்றறு அதிக இடத்தை 
ஆக்கிரமிக்கி்றது?. 

்தில் : _______________

ஆ. ஒபர அளவுள்ள ஓர இரும்புத துண்டயும், 
ஒரு மரத துண்டயும் எடுததுக் பகபாள்க. 
அவறறின் நி்்ற்ய அளக்கவும். இவறறுள் 
எது அதிக நி்்ற்யப ப்றறுள்ளது?

்தில் : _______________

செயல்்ோடு 4 

எ்ட மிகுந்தை ப்பாருள்கள் நீரில் மூழ்கும், 
எ்ட கு்்றந்தை ப்பாருள்கள் நீரில் மிதைக்கும்  
என்்து உனது ்தில் எனில், எ்ட கு்்றந்தை ஓர 
உபலபாகக் கபாசு நீரில் மூழ்குவதும், எ்ட மிகுந்தை 
மரக்கட்ட நீரில் மிதைப்தும் ஏன்? அடரததி ்றறிய 
கருததுக்ளப புரிந்து பகபாணடபால், இததை்கய 
பகள்விகளுக்கு நபாம் செரியபாக ்திலளிக்க முடியும்.

எ்ட கு்்றந்தை கபாசு மறறும் 
எ்ட மிகுந்தை மரக்கட்ட

பசெயல்்பாடு 4 இல் இருந்து, மரததுணடு அபதை 
நி்்ற பகபாணட இரும்புத துண்டவிட அதிக 
கனஅளவி்னப ப்றறுள்ளது என அறிகிப்றபாம். 
பமலும், மரததுணடு அபதை கனஅளவி்னக் 
பகபாணட இரும்புத துண்டவிட கு்்றந்தை 
நி்்ற்யப ப்றறுள்ளது எனவும் அறிகிப்றபாம். 

ஒரு ப்பாருள் இபலசெபானதைபா அல்லது கனமபானதைபா 
என்்து அதைன் அடரததி்யப  ப்பாருததைது. குறிபபிடட 
கனஅளவு பகபாணட ப்பாருளின் உள்பள அதிக 
நி்்ற திணிக்கப்டடிருந்தைபால், அதைன் அடரததி 
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அடரததி (D)  =  நி்்ற / கனஅளவு
நி்்ற (M)  =  அடரததி × கனஅளவு
கனஅளவு (V) = நி்்ற / அடரததி

செ்மயல் எணபணய மறறும் 
விளக்பகணபணய ப்பான்்ற்வ 
்பாரப்தைறகு நீ்ரவிட அடரததி 

மிகுந்தை்வகளபாகத பதைபான்றினபாலும், 
அவற்்றவிட நீர அதிக அடரததி பகபாணடது. 
விளக்பகணபணயின் அடரததி 961 கிகி/மீ3.  
விளக்பகணபணயில் ஒரு துளி நீ்ர 
இடும்ப்பாழுது, நீரததுளி மூழ்குகி்றது. ஆனபால், 
நீரில் ஒரு துளி விளக்பகணபண்ய 
இடும்ப்பாழுது, அது மிதைந்து நீரின் மீது ஒரு 
்டலத்தை உருவபாக்கி்றது. எனினும், சில 
எணபணய வ்ககள்  நீ்ரவிட அதிக 
அடரததி பகபாணட்வ. 

அதிகமபாக இருக்கும். ஆகபவ, இரும்புததுணடு, அபதை 
அளவுள்ள மரக்கட்ட்யவிட அதிக நி்்ற்யக் 
பகபாணடிருக்கும். எனபவ, இரும்புததுணடின் 
அடரததி மரததுணடின் அடரததி்ய விட அதிகமபாகும்.

ஒரு ப்பாருளின் அடரததி என்்து ஓரலகு 
்ருமனில் (1 மீ3) அபப்பாருள் ப்றறுள்ள நி்்ற 
என்று வ்ரயறுக்கப்டுகி்றது. ’M’ நி்்ற பகபாணட 
ஒரு ப்பாருளின் ்ருமன் ’V’ எனில், அதைன் 
அடரததியபானது பின்வருமபாறு குறிபபிடப்டுகி்றது.

அடரததி (D) = நி்்ற (M)
்ருமன் (V)

D =
M
V

அடரததியின் SI அலகு கிகி/மீ3. அதைன் CGS 
அலகு கி/பசெ.மீ3.

1.4.1  பவவ்வறு ப்பகாருள்களின் அைர்த்தி
பவவபவறு ப்பாருள்கள் பவவபவறு 

அடரததி்யப ப்றறுள்ளன. அதிக அடரததி்யக் 
பகபாணட ப்பாருள்கள் அடரவுமிகு ப்பாருள்கள் 
எனப்டுகின்்றன. கு்்றந்தை அடரததி்யக் 
பகபாணட ப்பாருள்கள் அடரவுகு்்ற ப்பாருள்கள் 
எனப்டுகின்்றன. ப்ருமளவில் ்யன்்டுததைப்டும் 
சில ப்பாருள்களின் அடரததி, அடடவ்ண 1.4ல் 
தைரப்டடுள்ளது. 

அட்ைவடை 1.5 சில ப்பகாருள்களின் அைர்த்தி 
(அட்ற பவப்பநிடலயில்)

வ. 
எண் இயல்பு ப்பகாருள்கள் அைர்த்தி 

(கிகி/மீ3)
1. வபாயு கபாறறு 1.2
2.

திரவம்
மணபணணபணய 800

3. நீர 1,000
4. ்பாதைரசெம் 13,600
5.

திணமம் 

மரம் 770
6. அலுமினியம் 2,700
7. இரும்பு 7,800
8. தைபாமிரம் 8,900
9. பவள்ளி 10,500
10. தைஙகம் 19,300

அடரததி, நி்்ற, மறறும் கன அளவு 
ஆகியவறறிறகி்டபயயபான பதைபாடரபு  பின்வரும் 
அடரததி முக்பகபாணததில் குறிக்கப்டடுள்ளது. 

கைக்கு 1.4
280 கிகி நி்்ற பகபாணட ஒரு திட உரு்ளயின் 
கனஅளவு 4 மீ3. அதைன் அடரததி்யக் கபாணக.

தீர்வு

உரு்ளயின்  
அடரததி (D)  

=
 

உரு்ளயின் நி்்ற (M)
உரு்ளயின் கன அளவு (V)

=  
280

4  = 70 கிகி/ மீ3

கைக்கு 1.5
இரும்பினபால் பசெயயப்டட ஒரு ப்டடியின் 
்ருமன் 125 பசெ.மீ3. அதைன் நி்்ற்யக் கபாணக. 
(இரும்பின் அடரததி = 7.8 கி/ பசெ.மீ3).

தீர்வு
அடரததி = நி்்ற / கனஅளவு

எனபவ, நி்்ற = அடரததி × கனஅளவு 
                      = 125 × 7.8 = 975 கி.
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1.5  வகானியல் ப்பகாருள்களின் 
ப�காடலவிடன அளத்�ல்

நம் அன்்றபாட வபாழ்வில் அளவிடும் நீளஙக்ளக் 
குறிக்க பசென்டிமீடடர, மீடடர மறறும் கிபலபாமீடடர 
ப்பான்்ற அலகுக்ளப ்யன்்டுததுகிப்றபாம். 
ஆனபால், விணபவளி ஆரபாயசசியபாளரகள் 
பூமிக்கும், விணமீனுக்கும் இ்டப்டட பதைபா்லவு 
அல்லது இரு விணமீன்களுக்கு இ்டயில் உள்ள 
பதைபா்லவு ப்பான்்ற மிக நீணட பதைபா்லவுக்ள 
விணபவளி ஆரபாயசசிக்கபாக அளவிடுகின்்றனர. 
இததை்கய பதைபா்லவுக்ள அளவிட, கீழ்கபாணும் 
இரு அலகுகள் ்யன்்டுததைப்டுகின்்றன.  

அ. வபானியல் அலகு
ஆ. ஒளி ஆணடு

1.5.1  வகானியல் அலகு
பூமியபானது சூரிய்ன நீள்வடடப ்பா்தையில் 

சுறறுகி்றது என்்து நபாம் அறிந்தைபதை. எனபவ, 
பூமிக்கும் சூரியனுக்கும் இ்டபய உள்ள 
பதைபா்லவு ஒவபவபாரு நபாளும் மபாறிக்பகபாணபட 
இருக்கும். பூமி அதைன் அண்ம நி்லயில் 
(பூமிக்கும் சூரியனுக்கும் இ்டபயயுள்ள பதைபா்லவு 

கைக்கு 1.6
தைபாமிரததைபால் பசெயயப்டட ஒரு பகபாளததின் நி்்ற 
3000கிகி. தைபாமிரததின் அடரததி 8900 கிகி/மீ3 

எனில், பகபாளததின் ்ரும்னக் கபாணக.

தீர்வு
          அடரததி = நி்்ற / கனஅளவு

எனபவ, கன அளவு = நி்்ற / அடரததி 
                           = 3000 / 8900 = 0.34மீ3

பூமியின் அண்ம மறறும் பசெய்ம நி்லகள்

மிகக்கு்்றவபாக இருக்கும் நி்ல) உள்ளப்பாது, 
பூமிக்கும் சூரியனுக்கும் இ்டபயயுள்ள பதைபா்லவு 
சுமபார 147.1 மில்லியன் கிபலபாமீடடர ஆகும். பூமி 
அதைன் பசெய்ம நி்லயில் (பூமிக்கும் சூரியனுக்கும் 
இ்டபய உள்ள பதைபா்லவு மிக அதிகமபாக இருக்கும் 
நி்ல) உள்ளப்பாது,  அவறறிறகி்டபயயபான 
பதைபா்லவு சுமபார 152.1 மில்லியன் கிபலபாமீடடர 
ஆகும். எனபவ, பூமிக்கும் சூரியனுக்கும் 
இ்டபயயுள்ள செரபாசெரித பதைபா்லவு 149.6 மில்லியன் 
கிபலபா மீடடர ஆகும். இதபதைபா்லபவ வபானியல் 
அலகு எனப்டுகி்றது. பநபடியூன், சூரியனிலிருந்து 
30 வபானியல் அலகு பதைபா்லவில் உள்ளது. அதைபாவது, 
பநபடியூன் சூரியனிலிருந்து பூமி்ய விட  30 மடஙகு 
பதைபா்லவில் உள்ளது. 

ஒரு வபானியல் அலகு என்்து பூமிக்கும் 
சூரியனுக்கும் இ்டபயயுள்ள செரபாசெரித பதைபா்லவு 
ஆகும். 
1 வபானியல் அலகு = 149.6 மில்லியன் கிமீ

                    = 149.6 × 106 கிமீ = 1.496 × 1011 மீ.

1.5.2  ஒளி ஆண்டு
நமது சூரிய குடும்்ததிறகு 

மிக அருகில் அ்மந்துள்ள 
விணமீன் பரபாக்சிமபா பசென்டபாரி 
(Proxima Centauri). இதைன் 
பதைபா்லவு 2,68,770 வபானியல் 
அலகபாகும். இதிலிருந்து, 
விணமீன்களின் பதைபா்ல்வ வபானியல் 
அலகபால் குறிபபிடடபால், அ்தைக் ்கயபாள்வது 
கடினம் என்்து பதைரிகி்றது. எனபவ, விணபவளி 
ஆரபாயசசியபாளரகள் மிக நீணட பதைபா்லவுக்ள 
அளவிட ஒளி ஆணடு என்னும் ஒரு தைனிததைன்்ம 
வபாயந்தை அலகி்னப ்யன்்டுததுகின்்றனர.
பவறறிடததில் ஒளியின் பவகம் 3 × 108 மீ/வி 
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 ஒழுஙகற்ற வடிவமுள்ள ப்பாருள்களின் ்ரப்் 
ஒரு வ்ர்டத  தைபா்ளப ்யன்்டுததி 
கபாணலபாம்.

 ஒரு முப்ரிமபாணப ப்பாருள் அ்டததுக் 
பகபாள்ளும் இடபம அபப்பாருளின் கன அளவு 
அல்லது ்ருமன் எனப்டும். கன அளவின் SI 
அலகு கன மீடடர அல்லது மீ3 ஆகும்.

 லிடடர என்்து திரவஙகளின் கனஅள்வக் 
குறிக்கப ்யன்்டும் ப்பாதுவபான ஓர அலகபாகும். 
ஒரு லிடடர = 1000 cc ஆகும்.

 ஒரு பகபாள்கலன் அ்டததுக்பகபாள்ளும் 
அதிக்டசெ திரவததின் ்ருமபன அக்கலனின் 
பகபாள்ளளவு எனப்டும்.

 ஒரு ப்பாருளின் அடரததி என்்து ஓரலகு 
்ருமனில் (1 மீ3) அபப்பாருள் ப்றறுள்ள நி்்ற 
ஆகும்.

 அடரததியின் SI அலகு கிகி / மீ3. அதைன் CGS 
அலகு கி / பசெமீ3. 1 கி/பசெமீ3 = 103 கிகி / மீ3.

 அதிக அடரததி்யக் பகபாணட ப்பாருள்கள் 
அடரவுமிகு ப்பாருள்கள் எனப்டும். கு்்றந்தை 
அடரததி்யக் பகபாணட ப்பாருள்கள் 
அடரவுகு்்ற ப்பாருள்கள் எனப்டும்.

 ஒரு திடபப்பாருளின் அடரததி ஒரு திரவததின் 
அடரததி்ய விட அதிகமபானபால், அது 
அததிரவததில் மூழ்கும். ஒரு திடபப்பாருளின் 
அடரததி ஒரு திரவததின் அடரததி்யவிட 
கு்்றவபானபால், அபப்பாருள் அததிரவததில் 
மிதைக்கும். 

 அடரததி = நி்்ற / கன அளவு
நி்்ற = அடரததி × கன அளவு
கன அளவு = நி்்ற / அடரததி

 ஒரு வபானியல் அலகு என்்து பூமிக்கும் 
சூரியனுக்கும் இ்டபயயுள்ள செரபாசெரித 
பதைபா்லவு ஆகும். 1 வபானியல் அலகு  
= 149.6×106 கிமீ = 1.496×1011 மீ.

 ஒளி ஆணடு என்்து ஒளியபானது பவறறிடததில் 
ஓர ஆணடில் கடக்கும் பதைபா்லவு ஆகும். 1 ஒளி 
ஆணடு = 9.46×1015 மீ.

என்்்தை நபாம் அறிபவபாம். அதைபாவது, ஒளி ஒரு 
வினபாடியில் 3×108 மீ பதைபா்ல்வக் கடக்கி்றது. 
ஓர ஆணடில் (லீப ஆண்டத தைவிர) 365 நபாள்கள் 
உள்ளன. ஒரு நபாளில் 24 மணி பநரமும், ஒரு 
மணி பநரததில் 60 நிமிடஙகளும், ஒரு நிமிடததில் 
60 வினபாடிகளும் அடஙகியுள்ளன.
ஆகபவ, ஓர ஆணடில் உள்ள பமபாததை 
வினபாடிகளின் எணணிக்்க
   = 365 × 24 × 60 × 60
   = 3.153 × 107 வினபாடிகள்

ஒளியபானது ஒரு வினபாடியில் 3 × 108 மீ 
பதைபா்ல்வக் கடக்கும் எனில், ஓர ஆணடில் ஒளி 
கடக்கும் பதைபா்லவு = 3 × 108 × 3.153 × 107 = 9.46 × 1015 மீ. 
இதபதைபா்லபவ ஓர ஒளி ஆணடு எனப்டுகி்றது..

ஒளி ஆணடு என்்து ஒளியபானது 
பவறறிடததில் ஓர ஆணடில் கடக்கும் பதைபா்லவு 
என வ்ரயறுக்கப்டுகி்றது. 

1 ஒளி ஆணடு = 9.46 × 1015 மீ
ஒளி ஆணடில் குறிக்கப்டும்ப்பாது, பரபாக்சிமபா 

பசென்டபாரி (Proxima Centauri) நமது பூமியிலிருந்தும் 
சூரிய குடும்்ததிலிருந்தும் 4.22 ஒளி ஆணடு 
பதைபா்லவில் உள்ளது. பூமியபானது அணடததின் 
்மயததிலிருந்து 25,000 ஒளி ஆணடு 
பதைபா்லவில் உள்ளது.

நிடனவில் பககாள்க
 பவறு எந்தை இயறபியல் அளவுகளபாலும் குறிபபிட 

இயலபாதை இயறபியல் அளவுகள் அடிப்்ட 
அளவுகள் எனப்டும். அவறறிறகுரிய அலகுகள் 
அடிப்்ட அலகுகள் எனப்டும்.

 அடிப்்ட அளவுக்ளப ப்ருக்கிபயபா அல்லது 
வகுதபதைபா ப்்றப்டும் அளவுகள் வழி அளவுகள் 
எனப்டும். அவறறிறகுரிய அலகுகள் வழி 
அலகுகள் எனப்டும்.

 ஒரு ப்பாருள் அ்டததுக்பகபாள்ளும் இடபம 
அதைன் ்ரப்ளவு எனப்டும். இதைன் SI அலகு செதுர 
மீடடர அல்லது மீ2 ஆகும்.
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4. இரும்புக் குணடு ்பாதைரசெததில் மிதைக்கும்.
5. ஓரலகு ்ருமனில் கு்்றந்தை 

எணணிக்்கயிலபான  மூலக்கூறுக்ளக் 
பகபாணட ப்பாருள் அடரததி அதிகமு்டய 
ப்பாருள் எனப்டும்.

IV. ப்பகாருத்துக:
அ.

1. ்ரபபு அ. ஓளி ஆணடு
2. பதைபா்லவு ஆ. மீ3

3. அடரததி இ. மீ2

4. கன அளவு ஈ. கிகி
5. நி்்ற உ. கிகி / மீ3

ஆ.
1. ்ரபபு அ. கி / பசெமீ3

2. நீளம் ஆ. அளவிடும் முக்வ
3. அடரததி இ. ப்பாருளின் அளவு
4. கன அளவு ஈ. கயிறு
5. நி்்ற உ. தைள வடிவ ப்பாருள்

V.  பின்வருவனவற்ட்ற சரியகான வரிடசயில் 
எழு�வும்.

1. 1 L, 100 cc, 10 L, 10 cc
2. தைபாமிரம், அலுமினியம், தைஙகம், இரும்பு

VI. ஒபபுடமடயக் பககாண்டு நிரபபுக.
1. ்ரபபு : மீ2 : : கன அளவு :____________
2. திரவம் : லிடடர : : திடபப்பாருள் : __________
3. நீர : மணபணணபணய : : ____________ : 

அலுமினியம்

VII.   கீழக்ககாணும் கூற்றுக்கடள ஆரகாய்ந்து, 
சரியகான ஒன்ட்றத் ்�ர்வு பசய்க.

1. கூற்று: கல்லின் கன அள்வ அளவிடும் 
முக்வ மூலம் அளக்கலபாம்.

 ககாரைம்: கல் ஒரு ஒழுஙகற்ற வடிவமு்டய 
ப்பாருள்.

I.  சரியகான விடைடயத் ்�ர்ந்ப�டுத்து எழுதுக.
1.  பின்வருவனவறறுள் எது வழி அளவு?

அ) நி்்ற ஆ) பநரம் 
இ) ்ரபபு ஈ) நீளம்

2.. பின்வருவனவறறுள் எது செரி?
அ) 1L = 1cc ஆ) 1L = 10 cc
இ) 1L = 100 cc   ஈ) 1L = 1000 cc

3. அடரததியின் SI அலகு
அ) கிகி / மீ2 ஆ) கிகி / மீ3

இ) கிகி / மீ   ஈ) கி / மீ3

4.  செம நி்்றயுள்ள இரு பகபாளஙகளின் 
கனஅளவுகளின் விகிதைம் 2:1 எனில், அவறறின் 
அடரததியின் விகிதைம்
அ) 1:2 ஆ) 2:1  
இ) 4:1  ஈ) 1:4

5. ஒளி ஆணடு என்்து எதைன் அலகு?
அ) பதைபா்லவு        ஆ) பநரம்
இ) அடரததி             ஈ) நீளம் மறறும் பநரம்

II. ்ககாடிட்ை இைத்ட� நிரபபுக.
1.  ஒழுஙகற்ற வடிவமுள்ள ப்பாருள்களின் 

்ரும்ன அளக்க ______________ விதி 
்யன்்டுகி்றது.

2.  ஒரு கன மீடடர என்்து __________ கன 
பசென்டிமீடடர.

3.  ் பாதைரசெததின் அடரததி .
4.  ஒரு வபானியல் அலகு என்்து ____________.
5.  ஓர இ்லயின் ்ரப்் 

்யன்்டுததி கணக்கிடலபாம்.

III. சரியகா அல்லது �வ்றகா எனக் கூறுக. 
�வ்றகான கூற்ட்றத் திருத்தி எழுதுக.

1.  ஒரு ப்பாருளின் எல்்ல அ்டததுக்பகபாள்ளும் 
இடபம அபப்பாருளின் ்ரப்ளவு ஆகும்.

2. திரவஙகளின் கன அள்வ அளவிடும் முக்வ 
மூலம் அளக்கலபாம்.

3. நீர மணபணணபண்ய  விட  அதிக அடரததி 
பகபாணடது.

மதிபபீடு
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2. கூற்று: மரக்கட்ட  நீரில் மிதைக்கும்.
 ககாரைம்: நீர ஒரு ஒளி ஊடுருவும் திரவம்.
3. கூற்று: ஓர இரும்புக் குணடு நீரில் மூழ்கும்.
 ககாரைம்: நீர இரும்்்விட அடரததி 

அதிகமு்டயது.
அ. கூறறு மறறும் கபாரணம் இரணடும் செரி. 

கபாரணம் கூறறிறகபான செரியபான விளக்கம்.
ஆ. கூறறு மறறும் கபாரணம் இரணடும் செரி. ஆனபால், 

கபாரணம் கூறறிறகபான செரியபான விளக்கமல்ல.
இ. கூறறு செரி. ஆனபால், கபாரணம் தைவறு.
ஈ. கூறறு தைவறு. ஆனபால், கபாரணம் செரி.

VIII. மிகச் சுருக்கமகாக விடையளி.
1. ஒருசில வழி அளவுக்ளக் கூறுக.
2. ஓர ஒளி ஆணடின் மதிப்்த தைருக.
3. ஓர உரு்ளயின் கனஅள்வக் கபாண 

உதைவும் சூததிரத்தை எழுதுக.
4. ப்பாருள்களின் அடரததி்யக் கபாண்தைறகபான 

வபாயப்பாட்டத தைருக.
5. எந்தைத திரவததில் இரும்பு மூழ்கும்?
6. வபானியல் ப்பாருள்களின் பதைபா்ல்வக் 

கபாண உதைவும் அலகுக்ளக் கூறுக.
7. தைஙகததின் அடரததி எவவளவு?

IX. சுருக்கமகாக விடையளி.
1. வழி அளவுகள் என்்றபால் என்ன?
2. ஓரு திரவததின் கன அள்வயும் ஒரு 

கலனின் பகபாள்ளள்வயும் பவறு்டுததுக.
3. ப்பாருள்களின் அடரததி்ய வ்ரயறு.
4. ஓர ஒளி ஆணடு என்்றபால் என்ன?
5. ஓரு வபானியல் அலகு - வ்ரயறு.

X. விரிவகாக விடையளி.
1. ஒழுஙகற்ற வடிவமுள்ள ப்பாருள்களின் 

்ரப்் ஒரு வ்ர்டததைபா்ளப ்யன்்டுததி 
கணக்கிடும் மு்்ற்ய விவரி.

2. ஒரு கல்லின் அடரததி்ய ஒரு அளவிடும் 
முக்வ மூலம் எவவபாறு கணடறிவபாய?

XI. கைக்கிடுக.
1. ஒரு வடட வடிவத தைடடின் ஆரம் 10 பசெமீ 

எனில், அதைன் ்ரப்் செதுரமீடடரில் கபாணக.  
(π = 22/7 எனக் பகபாள்க).

2. ஒரு ்ள்ளியின் வி்ளயபாடடுத திடலின் 
்ரிமபாணம் 800 மீ × 500 மீ. அததிடலின் 
்ரப்்க் கபாணக.

3. ஒபர அளவு்டய இரு பகபாளஙகள் தைபாமிரம் 
மறறும் இரும்பினபால் பசெயயப்டடுள்ளன. 
அவறறின் நி்்றகளின் விகிதைத்தைக் 
கபாணக (தைபாமிரம் மறறும் இரும்பின் 
அடரததி மு்்றபய 8900 கிகி / மீ3 மறறும்  
7800 கிகி / மீ3). 

4. 250 கி நி்்றயுள்ள ஒரு திரவம் 1000 கன பசெ.மீ  
இடத்தை நிரபபுகி்றது. திரவததின் அடரததி்யக் 
கபாணக.

5. 1 பசெமீ ஆரமுள்ள ஒரு பகபாளம் பவள்ளியினபால் 
பசெயயப்டுகி்றது. அக்பகபாளததின் நி்்ற 33 கி 
எனில், பவள்ளியின் அடரததி்யக் கபாணக  
(π = 22/7 எனக் பகபாள்க).

XII. உயர் சிந்�டன வினகாக்கள்.
கீபழ கபாடடப்டடுள்ளவபாறு மூன்று பகபாளஙகள் 

உள்ளன.

   

பகபாளஙகள் 'A' மறறும் 'B' ஒபர ப்பாருளபால் 
பசெயயப்டட்வ. பகபாளம் 'C' பவறு ஒரு ப்பாருளபால் 
பசெயயப்டடது. பகபாளஙகள் 'A' மறறும் 'C' ஒபர ஆரம் 
பகபாணட்வ. பகபாளம் 'B' இன் ஆரம் பகபாளம் 'A' 
இன் ஆரததில் ்பாதியபாக இருக்கும். பகபாளம் 'A' இன் 
அடரததி பகபாளம் 'C' ஐ விட இரு மடஙகபாக உள்ளது. 
இபப்பாது, பின்வரும் வினபாக்களுக்கு வி்டயளி:
1. பகபாளஙகள் A மறறும் B இன் நி்்றகளின் 

விகிதைத்தைக் கபாணக.
2. பகபாளஙகள் A மறறும் B இன் கன அளவுகளின் 

விகிதைத்தைக் கபாணக.
3. பகபாளஙகள் A மறறும் C இன் நி்்றகளின் 

விகிதைத்தைக் கபாணக.
XIII. குறுக்பகழுத்துப புதிர்.

இைமிருந்து வலம்
1. பவப்நி்லயின் SI அலகு (4) 2. திரவஙகளின் 
கன அள்வக் கபாண உதைவுவது (8) 3. ஓரலகு 
கன அளவில் உள்ள நி்்ற (5) 4. இரும்்்விட 
அடரததி அதிகம் பகபாணட திரவம் (5)
்மலிருந்து கீழ
அ) ஓர அடிப்்ட அளவு (6) ஆ) ஒரு 
முப்ரிமபாணப ப்பாருள் ஆக்கிரமிததுக்பகபாள்ளும் 
இடம் (5) இ) நீணட பதைபா்லவின் அலகு (5)  
ஈ) ஒரு வழி அளவு (5)

A B C
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(1)   (a)   

 

(d)  (b) (c) 

 (2)       

    

    

    

    

 (3)       

(4)        

  

 

நி்்ற மறறும் கனஅளவினபால் அடரததியில் ஏற்டும் வி்ளவுக்ள அறிபவபாமபா!

்படிநிடலகள்
்படி 1:    கீழ்க்கபாணும் உரலி / வி்ரவுக் குறியீட்டப ்யன்்டுததி இசபசெயல்்டடிறகபான இ்ணயப 

்க்கததிறகுச பசெல்க. 
்படி2 : வலது  செபாளரததின்  பமறபு்றம் உள்ள customizeஎன்்்தை பசெபாடுக்கவும். 
்படி 3:  Material, Mass மறறும் Volume என்்தில் மபாற்றம் பசெயய பமல் இடது பு்ற செபாளரததில்  

உள்ளநகரததி்ய நகரததைவும். இபப்பாழுது நி்்றமறறும் கனஅளவினபால் 
அடரததியில் ஏற்டும் வி்ளவுக்ளக் கபாணலபாம்.

்படி 4: ‘Reset all’ என்்்தை பசெபாடுக்கி புதுபபிக்கவும். 

அளவீடுகள்இடையச்பசயல்்பகாடு

உரலி: https://phet.colorado.edu/en/simulation/density(or) scan the QR Code
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விசையும் இயக்கமும்
2

அலகு

இப்பாடத்தைக் கற்றபின் மபாணவரகள் ப்றும் தி்றன்களபாவன:
  பதைபா்ைவு மறறும் இடபப்யரச்சி்ய வ்ையறுததைல்.
  பதைபா்ைவு மறறும் இடபப்யரச்சி்ய வவறு்டுததுதைல்.
  வவகம், தி்ைவவகம் மறறும் முடுக்கததி்ன வ்ையறுததைல்.
  வவகம் மறறும் தி்ைவவகததி்ன வவறு்டுததுதைல்.
  பதைபா்ைவு - கபாைம், தி்ைவவகம் - கபாைம் வ்ை்டஙக்ள வ்ைந்து, விளக்குதைல்.
  இயஙகும் ப்பாருள்களின் வவகததி்ன அளந்து, கணக்கிடல்.
  ஈரபபு ்மயம் மறறும் ைமநி்ையின் அன்்றபாடப ்யன்்பாடுக்ள அறிதைல்.

கற்றல் ந�ோககஙகள்
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அறிமு்கம்
கீவே பகபாடுக்கப்ட்டிருக்கும் ்டத்தைப 

்பார. ்டததில் கபாட்டப்ட்டுள்ள்டி, கவிதைபா தைனது 
வீட்டிலிருந்து இரு வழிகளில் ்ள்ளிக்குச் பைல்ை 
முடியும். எப்பா்தையின் வழியபாகச் பைன்்றபால் 
அவளபால் வி்ைவில் ்ள்ளி்ய அ்டய இயலும் 
என உஙகளபால் கூ்ற இயலுமபா ?

கீவே பகபாடுக்கப்ட்டுள்ள ்டததில், இ்ை 
ஒன்று மைததிலிருந்து கீவே விழுவ்தைக் கபாணைபாம். 
எந்தைப ்பா்தையின் வழியபாகக் கீவே விழும்வ்பாது 
இ்ை தை்ை்ய வவகமபாக வந்தை்டயும்?

கபாறறு வீைபாதை வ்பாது    கபாறறு வீசும் வ்பாது 
இ்ையின் ்பா்தை      இ்ையின் ்பா்தை

உமபாவும், பிரியபாவும் ஒவை ்ள்ளியில் ்டிக்கும் 
வதைபாழிகள். அவரகள் இருவரும் ்ள்ளி வேைம் 
முடிந்தைவுடன் அருகில் உள்ள வி்ளயபாட்டுத 
திடலுக்குச் பைன்று வி்ளயபாடிவிட்டு வீடு 
திரும்புவபாரகள். ஒருேபாள் உமபா தைனது ்பாட்டி 
வீட்டிறகுச் பைன்றுவிட்டு, திடலுக்கு வருவதைபாகக் 
கூறிச் பைன்்றபாள். இருவரும் வி்ளயபாட்டுத 
திடலுக்குச் பைன்்ற ் பா்தை ் டததில் கபாட்டப்ட்டுள்ளது. 

ஒரு நூலி்ன எடுததுக்பகபாண்டு, ்டததில் 
கபாட்டப்ட்டுள்ள ்பா்தையின் (அ மறறும் ஆ) 
நீளஙக்ள அளக்கவும். எப்பா்தையின் நீளம் 
அதிகமபாக உள்ளது?

�ைளயா�� ைமதான�

��

ப��

பா
ை

த-
அ

பாைத-ஆ

வமறகண்ட நிகழ்வுகளிலிருந்து ஒரு 
ப்பாருளபானது ஓர இடததிலிருந்து மறவ்றபார 
இடததிறகுச் பைல்லும்வ்பாது அவ்விரு 
இடஙக்ளயும் இ்ணக்கும் வேரக்வகபாட்டுப 
்பா்தையில் பைன்்றபால் வி்ைவில் அவ்விடததி்னச் 
பைன்்ற்டயைபாம் என ேபாம் அறிகிவ்றபாம். இந்தை 
வேரவகபாட்டுப்பா்தைவய இரு புள்ளிகளுக்கு 
இ்டயிைபான மிகக் கு்்றந்தை பதைபா்ைவு ஆகும். 

இப்பாடததில், பதைபா்ைவு மறறும் இடபப்யரச்சி, 
வவகம் மறறும் தி்ைவவகம், வவகம் - கபாைம் 
வ்ை்டம், தி்ைவவகம் - கபாைம் வ்ை்டம், ஈரபபு 
்மயம் மறறும் நி்ைததைன்்ம ஆகிய்வ குறிதது 
்பாரக்க இருக்கிவ்றபாம்.

2.1 த�ொசலவு மற்றும் இடபதபெயர்ச்சி
ஓர இடததிலிருந்து மறவ்றபார இடத்தை 

அ்டவதைறகு, ஒரு ப்பாருள் கடந்து வந்தை ்பா்தையின் 
பமபாததை நீளம் த�ொசலவு எனப்டும். ஒரு ப்பாருளின் 
இயக்கததின்வ்பாது, அதைன் துவக்க நி்ைக்கும் 
இறுதி நி்ைக்கும் இ்டவய உள்ள மிகக் கு்்றந்தை 
வேரக்வகபாட்டுத பதைபா்ைவு இடபதபெயர்ச்சி எனப்டும். 
பதைபா்ைவு மறறும் இடபப்யரச்சி இ்வ இைண்டும் 
ஒவை அைகபால் குறிக்கப்டுகின்்றன. இவறறின் SI 
அைகு மீடடர் (மீ) ஆகும்.

ஒருவர A என்்ற இடததிலிருந்து B என்்ற 
இடததிறகு வமறபகபாள்ளும் இயக்கத்தை கீவே 
உள்ள ்டம் கபாண்பிக்கி்றது.

10 ��

A B

1

5 ��3

7 ��2
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A B

இஙகு ப்பாருளின் ஆைம்் நி்ை்ய A எனக் 
பகபாள்வவபாம். ப்பாருள் A என்்ற புள்ளியிலிருந்து 
B என்்ற புள்ளிக்குச் பைல்லும்வ்பாது இடபப்யரச்சி 
வேரகுறி்யயும், B என்்ற புள்ளியிலிருந்து A 
என்்ற புள்ளிக்குச் பைல்லும்வ்பாது எதிரகுறி்யயும் 
ப்றுகி்றது.

சு்பா தைன் வீட்டிலிருந்து அருகில் உள்ள 
்மதைபானததிறகுச் பைல்கி்றபாள். கீவே உள்ள ் டத்தைப 
்பாரதது, பின்வரும் வினபாக்களுக்கு வி்டயளி.

x

y

400 �

100 �.

வ

�

ெத

ேம

ைமதான�

��

1. அவள் ்யணம் பையதை பதைபா்ைவு என்ன?
2. அவளின் இடபப்யரச்சி என்ன?

பின்வரும் வினபாக்களுக்கு உன்னபால் 
வி்டயளிக்க முடியுமபா?

 ஒரு ப்பாருள் கடந்தை பதைபா்ைவு 15 கிமீ 
அபப்பாருளின் இடபப்யரச்சி 15 கிமீ. 
இவறறிலிருந்து நீ அறிவது என்ன ?

 ஒருவர ்யணம் பையதை பதைபா்ைவு 30 கிமீ 
அவரின் இடபப்யரச்சி 0 கிமீ எனில் நீ அறிவது 
என்ன ?

நொடடி்கல் சமல்
வபான் மறறும் கடல் 

வழிப வ்பாக்குவைததுகளில் 
பதைபா்ைவி்ன அளவிடப 

்யன்்டுததைப்டும் அைகு ேபாட்டிகல் ்மல் 
ஆகும். ஒரு ேபாட்டிகல் ்மல் என்்து  
1.852 கி.மீ ஆகும். 

கப்ல் மறறும் விமபானஙகளின் 
வவகத்தை அளவிடப ்யன்்டும் அைகு ேபாட் 
எனப்டும். அ்வ ஒரு மணி வேைததில் ஒரு 
ேபாட்டிகல் ்மல் பதைபா்ை்வ கடக்கின்்றன 
என்்்தை இது குறிக்கி்றது.

இதில் முதைல் ்பா்தையின் வழியபாக அவர  
10 கிமீ தூைம் ்யணிக்கி்றபார. இைண்டபாவது 
்பா்தையின் வழியபாக ்யணம் பையயும்வ்பாது 7 கிமீ 
தூைம் ்யணிக்கி்றபார. முதைல் ்பா்தையில் Aக்கும் 
Bக்கும் இ்டப்ட்ட தூைம் 10 கிமீ. இைண்டபாவது 
்பா்தையில் அவறறிறகு இ்டப்ட்ட தூைம் 7 
கிமீ. இைண்டு புள்ளிகளுக்கும் இ்டவய உள்ள 
மிகக்கு்்றந்தை தூைம் 5 கிமீ. இது மூன்்றபாவது 
்பா்தையபால்  குறிக்கப்டுகி்றது. எனவவ, எந்தைப 
்பா்தையில் அவர ்யணம் பையதைபாலும் அவைது 
இடபப்யரச்சி 5 கிமீ (கிேக்குத தி்ையில்) ஆகும்.

A என்்ற புள்ளியிலிருந்து B என்்ற புள்ளிக்குப 
்யணம் பையயும் ஒரு ப்பாருளின் ்பா்தையபானது 
்டததில் கபாட்டப்ட்டுள்ளது. அபப்பாருள் ்யணம் 
பையதை பமபாததைத பதைபா்ைவு 120 மீ மறறும் அதைன் 
இடபப்யரச்சி 40 மீ (பதைன்கிேக்குத தி்ையில்) ஆகும்.

40 �

120 �

A

B

முயல் ஒன்று ஓடிய ்பா்தை கீவே உள்ள 
்டததில் கபாட்டப்ட்டுள்ளது. ஒவ்பவபாரு கட்டததின் 
்ைப்ளவும் ஒரு ைதுை மீட்டர எனக் பகபாள்வவபாம். 
முயல் A என்்ற புள்ளியிலிருந்து ஓடத துவஙகி B 
என்்ற புள்ளி்ய வந்தை்டகி்றது. எபப்பாழுது அது 
கடந்தை பதைபா்ைவும், இடபப்யரச்சியும் ைமமபாக 
இருக்கும்? (முயல் ஓடத துவஙகிய புள்ளியும், முடிததை 
புள்ளியும் பவவ்வவ்றபாக இருக்க வவண்டும்).

A B

B

A

ெதாைல� __________________ 
இட�ெபய��� _____________

ெதாைல� __________________
இட�ெபய��� _____________

ேபாம் ஒரு ப்பாருளின் இடபப்யரச்சி்யக் 
குறிபபிடும்வ்பாது அது ்யணம் வமறபகபாள்ளும் 
தி்ை்யப ப்பாருதது வேரகுறி அல்ைது 
எதிரகுறி்யப ்யன்்டுததுகிவ்றபாம்.
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தி்ைவவகம் (V) = இடபப்யரச்சி
கபாைம்

தி்ைவவகததின் SI அைகு மீடடர் / விநொடி  
(மீ / வி) ஆகும்.

கீவே பகபாடுக்கப்ட்டுள்ள ்டத்தைப ்பார. 
ஒரு ஓட்டப்ந்தைய வீைர 25 விேபாடியில் 200 மீட்டர 
தூைததி்ன நி்்றவு பையகி்றபார. அவரின் வவகம் 
மறறும் தி்ைவவகததி்னக் கபாண்க.

ஓ�
பாைத�� 

�ள� 200 �.

இடெபய
	�
50 �.

வவகம்  = கடந்தை பதைபா்ைவு / கபாைம்
 =  200 / 25
 =  8 மீ / வி
தி்ைவவகம்  = இடபப்யரச்சி / கபாைம்
 = 50 / 25
 = 2 மீ / வி

சீரொன திசைவே்கம்
ஒரு ப்பாருளபானது தைன் இயக்கததின் வ்பாது 

தி்ையி்ன மபாற்றபாமல் ைமகபாை இ்டபவளிகளில் 
ைமஅளவு இடபப்யரச்சியி்ன வமறபகபாண்டபால், 
அது சீைபான தி்ைவவகததில் இயஙகுகி்றது 
எனப்டுகி்றது. எ.கபா. பவறறிடததில் ்யணம் 
பையயும் ஒளி.

சீரற்்ற திசைவே்கம்
ஒரு ப்பாருளபானது தைன் இயக்கததின் வ்பாது 

தி்ை்யவயபா அல்ைது வவகததி்னவயபா 
மபாறறிக்பகபாண்டபால் அபப்பாருள் சீைற்ற 
தி்ைவவகததில் உள்ளது எனப்டுகி்றது. எ.கபா. 
இையில் நி்ையததிறகு வரும் அல்ைது அஙகிருந்து 
பு்றப்டும் பதைபாடரவண்டியின் இயக்கம்.

ைரொைரி திசைவே்கம்
ஒரு ப்பாருள் கடந்தை பமபாததைத பதைபா்ை்வ, அது 

்யணிக்க எடுததுக்பகபாண்ட பமபாததை வேைததைபால் 
வகுக்கக் கி்டப்து, ைபாைபாைரி தி்ைவவகம் எனப்டும். 

ைைபாைரி தி்ைவவகம் = பமபாததை இடபப்யரச்சி
எடுததுக்பகபாண்ட பமபாததைக் கபாைம்

2.2 வே்கம் மற்றும் திசைவே்கம்
2.2.1 வே்கம்

நீஙகள் வவகம் ்றறி ஏறகனவவ ஆ்றபாம் 
வகுபபில் விரிவபாகப ்டிததுள்ளீரகள். பதைபா்ைவு 
மபாறு்டும் வீதைம் வே்கம் எனப்டும்.

வே்கம் = த�ொசலவு / ்கொலம்
இதைன் அைகு மீடடர் / விநொடி ( மீ / வி).
வே்கத்திசன நொம் சீரொன வே்கம் மற்றும் 

சீரற்்ற வே்கம் என இரு வ்ககளபாகப பிரிக்கைபாம்.
சீரொன வே்கம்

ஒரு ப்பாருள் ைமகபாை இ்டபவளிகளில் ைம 
பதைபா்ைவி்னக் கடந்தைபால் அபப்பாருள் சீைபான 
வவகததில் பைல்வதைபாகக் கருதைப்டுகி்றது.

சீரற்்ற வே்கம்
ஒரு ப்பாருள் பவவ்வவறு கபாை இ்டபவளிகளில் 

பவவ்வவறு பதைபா்ைவி்னக் கடந்தைபால் அபப்பாருள் 
சீைற்ற வவகததில் பைல்வதைபாகக் கருதைப்டுகி்றது.

ைைபாைரி வவகம் =
        கடந்தை பமபாததைத பதைபா்ைவு      

எடுததுக்பகபாண்ட பமபாததைக் கபாைம்

1 கி.மீ / மணி = 5 / 18 மீ / வி
இதை்ன எவ்வபாறு ேபாம் ப்றுகிவ்றபாம் 
என்்தை்னக் கபாண்வ்பாம்.

1 கி.மீ = 1000 மீ  ஒரு மணி = 3600 வி
1 கி.மீ / மணி = 1000 மீ / 3600 வி = 5 / 18 மீ / வி

தபெொதுேொன வே்கங்கள்

ஆ்ம  0.1 மீ / வி
மனிதைரகளின் ே்டயின் வவகம் 1.4 மீ / வி
விழும் ம்ேததுளியின் வவகம் 9-10 மீ / வி
ஓடும் பூ்னயின் வவகம் 14 மீ / வி
்ைக்கிளின் வவகம்  20 - 25 கி.மீ / மணி
சிறுத்தை ஓடும் வவகம்  31 மீ / வி
வவகப்ந்து வீச்ைபாளரகள் 
்ந்தி்ன எறியும் வவகம் 90-100 ்மல் / மணி
்யணிகள் விமபானததின் வவகம் 180 மீ / வி
ைபாக்பகட்டின் வவகம்  5200 மீ / வி

2.2.2 திசைவே்கம்
இடபப்யரச்சி மபாறு்டும் வீதைம் தி்ைவவகம் 

எனப்டும்.
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வேபாக்கியும், க்டசியபாக 2 மீ வடக்கு வேபாக்கியும் 
நீ ேடக்கி்றபாய எனக் பகபாள்வவபாம். பமபாததை 
தூைததி்ன 24 விேபாடிகளில் நீ கடக்கி்றபாய. 
உனது ைைபாைரி வவகம் எவ்வளவு? ைைபாைரி 
தி்ைவவகம் எவ்வளவு?

2.3 முடுக்கம்
தி்ைவவகம் மபாறு்டும் வீதைம் முடுக்கம் 

எனப்டும். வவறு வ்கயில் கூறுவதைபானபால், ஒரு 
ப்பாருளின் வவகததிவைபா அல்ைது தி்ையிவைபா 
மபாற்றம் ஏற்ட்டபால் அபப்பாருள் முடுக்கம்டகி்றது 
எனக் கருதைப்டுகி்றது.

முடுக்கம் = தி்ைவவக மபாறு்பாடு / கபாைம்

= இறுதித   தி்ைவவகம் (v) – ஆைம்்த தி்ைவவகம் (u)
கபாைம் (t)

a = (v – u)
t

முடுக்கததின் SI அைகு மீ / வி2 
ஓயவு நி்ையில் உள்ள ஒரு 

மகிழுந்தைபானது, வேரவகபாட்டில் 
இயஙகத பதைபாடஙகுகி்றது 
எனக் பகபாள்வவபாம். அது 4 விேபாடிகளில் 12 மீ / வி 
வவகததி்ன அ்டகி்றது எனில் அதைன் 
முடுக்கததி்னக் கணக்கிடுக (மகிழுந்து சீைபான 
முடுக்கததில் உள்ளது எனக் பகபாள்க).

tu = 0 � tv = 4 �

u = 0 �/� v = 12 �/�

ஆைம்்த தி்ைவவகம் (u)  = 0 மீ / வி
இறுதி தி்ைவவகம் (v)  = 12 மீ / வி
எடுததுக்பகபாண்ட வேைம் (t) = 4 வி

முடுக்கம் (a) = (v – u)
t

 = (12 – 0 ) / 4
 = 3 மீ / வி2

2.3.1 வநர் முடுக்கம்
ஒரு ப்பாருளின் தி்ைவவகமபானது 

கபாைததி்னப ப்பாருதது அதிகரிததுக் பகபாண்வட 
பைன்்றபால் அபப்பாருளில் ஏற்டும் முடுக்கம் வநர் 
முடுக்கம் எனப்டும்.

கீவே பகபாடுக்கப்ட்டுள்ள ்டததில் ஒரு 
மகிழுந்தைபானது கிேக்குத தி்ையில் 5 கிமீ தூைம் 
்யணம் பையகி்றது. பின்னர, திரும்பி அவதை 
்பா்தையில் வமறகு வேபாக்கி 7 கிமீ தூைம் ்யணம் 
பையகி்றது. இப்யணததி்ன நி்்றவு பையய அது 
0.2 மணி வேைம் எடுததுக்பகபாள்கி்றது எனில் அதைன் 
ைைபாைரி தி்ைவவகததி்னக் கபாண்க.

7 �.�.

0

������� E

ெதாட�க���� 5 �.�.

ைைபாைரி  
தி்ைவவகம் 

= பமபாததை இடபப்யரச்சி
எடுததுக்பகபாண்ட பமபாததைக் கபாைம்

(0 என்்ற புள்ளியிலிருந்து கிேக்குத தி்ை 
வேரகுறியபாக எடுததுக்பகபாள்ள்டுகி்றது)

= (5-7) / 0.2
= -2 / 0.2
= -10 கி.மீ/மணி அல்ைது - 10 × 5 / 18
= -25 / 9 = -0.28 மீ / வி
முக்வகபாண மு்்றயபானது தி்ைவவகம் (v), 

இடபப்யரச்சி (d) மறறும் கபாைம் (t) இவறறிறகி்டவய 
உள்ள பதைபாடரபி்ன எளிதைபாகப புரிந்துபகபாள்ள 
உதைவுகி்றது.

d

v t

v = d / t , t = d / v, d = v × t 
பினேரும் வினொக்களுககு விசடயளி
 சீைபான தி்ைவவகததில் 100 மீ பதைபா்ைவி்ன 

4 விேபாடிகளில் கடக்கும் மகிழுந்தின் 
தி்ைவவகத்தைக் கண்டறிக.

 உ்ைன் வ்பால்ட் 100 மீ தூைததி்ன 
9.58 விேபாடிகளில் கடக்கி்றபார. அவைது 
வவகததி்னக் கண்டறிக. 30 மீ / வி வவததில் 
ஓடக்கூடிய சிறுத்தையுடன், உ்ைன்வ்பால்ட் 
ஓட்டப்ந்தையததில் கைந்து பகபாண்டபால் பவறறி 
ப்றுவது யபார?

 4 மீ கிேக்கு வேபாக்கி வேைபாக ேடந்து, பின்னர 
2 மீ பதைறகு வேபாக்கியும், அடுதது 4 மீ வமறகு 
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2.3.3 சீரொன முடுக்கம்
ஒரு ப்பாருளின் தி்ை வவகததில் சீைபான கபாை 

இ்டபவளியில் கபாைததி்னப ப்பாருதது ஏற்டும் 
மபாற்றம் (அதிகரிததைல் அல்ைது கு்்றதைல்) சீைபானதைபாக 
இருபபின் அம்முடுக்கம் சீரொன முடுக்கம் எனப்டும்.

ஒரு வ்ருந்தின் சீைபான முடுக்கம் கீழ்க்கபாணும் 
அட்டவ்ணயில் பகபாடுக்கப்ட்டுள்ளது.

வநரம் (வி) 1 2 3 4 5

திசைவே்கம்  
(மீ/வி)  

20 + 
20

40 + 
20

60 + 
20

80 + 
20

100 + 
20

(வநர் முடுக்கம்)

திசைவே்கம்  
(மீ/வி) 

100 - 
20

80 - 
20

60 - 
20

40 - 
20

20 - 
20

(எதிர் முடுக்கம்)

இஙகு ப்பாருளின் தி்ைவவகமபானது 20 மீ/வி 
என்்ற வீதைததில் மபாற்றம் அ்டவதைபால் (அதிகரிததைல் 
அல்ைது கு்்றதைல்) அதைன் முடுக்கம் 20 மீ / வி2 ஆகும். 
அபப்பாருளின் தி்ைவவகம் 20 மீ/வி என்்ற வீதைததில் 
கு்்றந்தைபால், அதைன் எதிரமுடுக்கம் 20 மீ/வி2 ஆகும்.

2.3.4 சீரற்்ற முடுக்கம் 
ஒவ்பவபாரு அைகு வேைததிலும் ஒரு 

ப்பாருளின் தி்ைவவகததில் கபாைத்தைப ப்பாருதது 
ஏற்டும் மபாற்றமபானது சீைற்றதைபாக இருந்தைபால் 
அம்முடுக்கமபானது சீரற்்ற முடுக்கம் எனப்டும்.

வேைம்(வி) 0 1 2 3 4 5

தி்ைவவகம் (மீ /வி) 0 10 40 60 70 50

தி்ைவவகமபாற்றம் 0 10 30 20 10 20

இஙகு ஒவ்பவபாரு விேபாடியிலும் தி்ைவவக 
மபாற்றம் மபாறு்டுவ்தைக் கபாணைபாம். எனவவ, 
இம்முடுக்கம் சீரற்்ற முடுக்கம் எனப்டும்.

ஒரு பதைபாடரவண்டி வேரவகபாட்டில் ்யணம் 
பையயும் ்பா்தை்ய கீவே உள்ள ்டமபானது 
கபாட்டுகி்றது. ் டததி்னப ் பாரதது அட்டவ்ண்யப 
பூரததி பையயவும்.

 நொன எவேளவு வே்கமொனேன 
பெொருங்கள்!

என் ப்யர சிறுத்தை. ேபான் மிகவவகமபாக 
ஓடக்கூடிய விைஙகு. எனது வவகம் என்ன 
பதைரியுமபா? அது, 25 மீ / வி முதைல் 30 மீ / வி 
வ்ை ஆகும். என்னபால் இைண்டு விேபாடியில் 
எனது வவகததி்ன 0 விலிருந்து 20 மீ / வி 
ஆக மபாறறிக் பகபாள்ளமுடியும். எனது முடுக்கம் 
வியப்பாக உள்ளது அல்ைவபா ! அ்தை நீஙகள் 
கணக்கிட முடியுமபா?

2.3.2 எதிர் முடுக்கம்
ஒரு ப்பாருளின் தி்ைவவகமபானது 

கபாைததி்னப ப்பாருதது கு்்றந்து பகபாண்வட 
வந்தைபால் அபப்பாருளில் ஏற்டும் முடுக்கம் 
எதிர்முடுக்கம் எனப்டும்.

ஒரு வேரவகபாட்டுப ்பா்தையில் 8 மீ/வி என்்ற 
தி்ைவவகததில் இயஙகிக்பகபாண்டிருக்கும் 
்ந்தைபானது 10 விேபாடியில் 2 மீ/வி என்்ற 
தி்ைவவகததி்ன அ்டகி்றது. அபப்பாருள் ப்றும் 
எதிரமுடுக்கம் யபாது? (அது சீைபான எதிரமுடுக்கத்தைக் 
பகபாண்டுள்ளதைபாகக் பகபாள்க).

u = 8 �/�u = 8 �/� v = 2 �/�v = 2 �/�

∆t = 10 �∆t = 10 �

ஆைம்்த தி்ைவவகம் (u)  = 8 மீ/வி
இறுதித தி்ைவவகம் (v)  =  2 மீ/வி
எடுததுக்பகபாண்ட வேைம் (t)  =  10 வி
முடுக்கம் (a)  =  (v – u)/t
 =  ( 2 – 8 )/10
 = - 0.6 மீ/வி2

(அ) ேவக��� மா�ற� (ஆ) �ைச�� மா�ற� (இ) ேவக� ம�� �ைச�� மா�ற�

20 �/
 30 �/
 20 �/

20 �/


20 �/

30 �/
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0 1 2 3 4 5

கால� (�)

ெத
ாை

ல
�

 (�
)

10

20

30

40

50

(ஆ) ம���� 10 �/� எ�ற �ரான ேவக	�� ெச��த�

0 1 2 3 4 5
0 10 20 30 40 50ெதாைல� (�)

கால� (�)

இந்தை வ்ை்டததில் ைபாயவின் மதிபபு மபா்றபாமல் 
உள்ளது. இதில் பதைபா்ைவபானது ஒவ்பவபாரு 
விேபாடியிலும் 10 மீட்டர அதிகரிக்கி்றது. எனவவ, 
மகிழுந்து சீைபான வவகததில் பைல்கி்றது.

0 1 2 3 4 5

கால� (�)

ெத
ாை

ல
�

 (�
)

25

50

75

100

125

(இ) ம����� ேவக� அ�க���� ெகா�ேட ெச	�த	

0 1 2 3 4 5
0 5 20 45 80 125ெதாைல� (�)

கால� (�)

2.4 த�ொசலவு – ்கொலம் ேசரபெடங்கள்
O என்்ற புள்ளியிலிருந்து பு்றப்ட்டுச் 

பைல்லும் மகிழுந்து ஒன்று கீவே உள்ள ்டததில் 
கபாட்டப்ட்டுள்ளது. ஒவ்பவபாரு விேபாடி வேைததிலும் 
அது கடக்கும் பதைபா்ைவபானது அளக்கப்டுகி்றது. 
அதைன் பதைபா்ைவு மறறும் கபாைம் ்திவு பையயப்ட்டு 
அதைறகபான வ்ை்டமபானது வ்ையப்டுகி்றது. 
இந்நிகழ்வில் கபாணப்டும் ேபான்கு ைபாததியக்கூறுகள் 
கீவே பகபாடுக்கப்ட்டுள்ளன.

x0 S

ெதாட�க�
���

0 1 2 3 4 5

கால� (�)

ெத
ாை

ல
�

 (�
)

10

20

30

40

50

(அ) ம���� ஓ���ைல�� இ��த�

0 1 2 3 4 5
20 20 20 20 20 20ெதாைல� (�)

கால� (�)

இந்தை வ்ை்டததில், வேரவகபாட்டின் ைபாயவு சுழி 
மதிபபி்னப ப்றறுள்ளது. அதைபாவது, ஒவ்பவபாரு 
விேபாடியிலும் பதைபா்ைவபானது மபா்றபாமல் உள்ளது 
எனவவ, மகிழுந்து ஓயவு நி்ையில் உள்ளது. 

ேண்டி பெயணம் 
தைய� த�ொசலவு

ஆரம்பெத் 
திசைவே்கம் (u) மீ/வி

இறுதித் திசைவே்கம் 
(v) மீ/வி

திசைவே்க 
மொற்்றம் (v-u) மீ/வி

எடுத்துகத்கொண்ட 
வநரம் (t) வி

முடுக்கம் = திசைவே்கமொற்்றம் 
/ ்கொலம் (மீ / வி2)

A-B 0 6 6 10 0.6
B-C
C-D
D-E
E-F

0 �/�

A

0 �

6 �/�

B

10 �

14 �/�

C

20 �

14 �/�

D

30 �

6 �/�

E

40 �

2 �/�

F

50 �
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(ஆ) ேப��� �ரான ேவக��� ெச�த�

வ்ருந்து 10 மீ / வி என்்ற மபா்றபாதை வவகததில் 
பைன்று பகபாண்டிருக்கி்றது. வ்ை்டததில், 
வேரவகபாட்டின் ைபாயவு சுழி மதிப்்க் பகபாண்டுள்ளது. 
எனவவ, இதைன் முடுக்கம் சுழியொகும்.
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வ்ருந்தின் வவகம் ஒவ்பவபாரு விேபாடியிலும் 10 
மீ / வி என்று அதிகரிதது பகபாண்வட பைல்கி்றது. 
வமலும், வ்ை்டததில் வேரவகபாட்டின் ைபாயவபானது 
வேரகுறியுடன் மபா்றபாதை மதிப்்க் பகபாண்டுள்ளது. 
எனவவ, இதைன் முடுக்கம் மொறிலியொகும்.
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இந்தை வ்ை்டததில் ைபாயவின் மதிபபு. அதிகரிததுக் 
பகபாண்வட பைல்கி்றது. எனவவ, மகிழுந்தின் வவகம் 
அதிகரிததுக் பகபாண்வட பைல்கி்றது. 
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இந்தை வ்ை்டததில் ைபாயவின் மதிபபு 
அதிகரிததுக் பகபாண்வட பைல்கி்றது எனவவ, 
மகிழுந்தின் வவகம் கு்்றந்துபகபாண்வட பைல்கி்றது. 

2.5 வே்கம் - ்கொலம் ேசரபெடம்
ஒரு வ்ருந்தைபானது தைஞ்ையிலிருந்து 

திருச்சி்ய வேபாக்கிச் பைல்வதைபாகக் கருதுவவபாம். 
ஒவ்பவபாரு விேபாடிக்கும் அதைன் வவகமபானது 
கணக்கிடப்டுகி்றது. இதைன் வவகம் மறறும் கபாைததின் 
மதிபபுகள் அட்டவ்ணப்டுததைப்ட்டு வ்ை்டமபானது 
வ்ையப்டுகி்றது. இவ்வ்ை்டம் வவகம் – கபாைம் 
வ்ை்டம் எனப்டுகி்றது. இந்நிகழ்வில் கபாணப்டும் 
ைபாததியக்கூறுகள் கீவே பகபாடுக்கப்ட்டுள்ளன.
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இஙகு வவகம் 0 மீ/வி என்்ற நி்ையிவைவய 
உள்ளது. எனவவ, வ்ருந்து சுழி முடுக்கததி்னக் 
பகபாண்டுள்ளது.
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அதிகரிததுக் பகபாண்வட பைல்கி்றது. எனவவ, இதைன் 
முடுக்கம் அதிகரிக்கி்றது.
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வ்ருந்தின் வவகமபானது கபாைததி்னப 
ப்பாருதது கு்்றந்துபகபாண்வட பைல்கி்றது.  வமலும், 
ைபாயவபானது வேரகுறி மதிப்்க் பகபாண்டு, 
கு்்றந்துபகபாண்வட பைல்கி்றது. எனவவ, இதைன் 
முடுக்கததின் மதிபபும் கு்்றந்து பகபாண்வட பைல்கி்றது.

வ்ருந்தின் வவகம் ஒவ்பவபாரு விேபாடியிலும்  
10 மீ / வி என்்ற கு்்றந்து பகபாண்வட பைல்கி்றது. 
வ்ை்டததில், வேரவகபாட்டின் ைபாயவபானது 
எதிரகுறியுடன் மபா்றபாதை மதிப்்க் பகபாண்டுள்ளது. 
எனவவ, இதைன் முடுக்கம் மபாறிலியபாகும். இந்தை 
முடுக்கமபானது எதிர் முடுக்கம் என அ்ேக்கப்டுகி்றது.
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வ்ருந்தின் வவகமபானது ஒவ்பவபாரு 
விேபாடியிலும் அதிகரிததுக் பகபாண்வட பைல்கி்றது. 
இஙகு ைபாயவபானது வேரகுறி மதிப்்க் பகபாண்டு, 

ெதாைல� - கால� வைரபட�

ேவக�  - கால� வைரபட�

 ெதாைல� (�) 

ேவக� (�/�)

A B C D

A B C D

கால� (�) 

கால� (�) 

ம���, ஓ�� �ைல�����
�ராக ���கமைட�ற�.

ம��� மாறாத
ேவக�  ெச�ற�

ம��� �ராக
எ ����கமைட�ற�.

A ���� B 	� B ���� C 	� C ���� D 	�

கால� அ க��க, கட�த �ர� 
அ க���ற�. அதனா, 
சா��� ம ��  அ க���ற�. 
(�� வைளவைரயா 
���க�ப���ள�)

கால��ட�, கட�த �ரமான� 
�ராக அ க���ற�. எனேவ, 
சா�வான� ேந���� மா�� 
ம �ைப� ெகா���ள�.
(ேந��ேகா��� �ல� 
���க�ப���ள�) கால� அ க��க, கட�த �ர� 

�ைற�ற�. அதனா, சா��� 
ம ��� �ைற�ற�. (�� வைள
வைரயா ���க�ப���ள�)

கால� அ க��க, 
அ க��க ேவக� 
அ க���ற�. எனேவ, 
சா��� ம �� 
ேந���� மா��ைய� 
ெப��ற�. 
(ேந��ேகா��� �ல� 
���க�ப���ள�)

கால� அ க��தா��, ேவக� 
மாறாம உ�ள�. ( �ைடம�ட 
ேந��ேகா��� �ல� 
���க�ப���ள�)

கால� அ க��க, 
அ க��க ேவக� �ராக 
�ைற���ெகா�ேட� 
ெச�ற�. எனேவ, சா��� 
ம �� எ ��� மா��ைய� 
ெப��ற�. (ேந��ேகா��� 
�ல� ���க�ப���ள�)

2.5.1  த�ொசலவு – ்கொலம் ேசரபெடம் மற்றும் வே்கம் – ்கொலம் ேசரபெடத்ச� ஒபபிடு�ல்.
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எபபுள்ளியில் ஒரு ப்பாருளின் எ்ட முழுவதும் 
பையல்்டுவது வ்பால் வதைபான்றுகி்றவதைபா அபபுள்ளிவய 
அபப்பாருளின் ஈர்பபு சமயம் எனப்டும். ஒரு 
ப்பாருளின் ஈரபபு ்மயததி்ன ேபாம் எவ்வபாறு 
கபாணைபாம்?

ஒழுங்கற்்ற ேடிேம் த்கொண்ட தபெொருள்்களின ஈர்பபு 
சமயத்திசன எவேொறு ்கொணலொம் ?
வதை்வயபான ப்பாருள்கள்: ஒழுஙகற்ற 
வடிவமு்டய அட்்ட, நூல், ஊைல் குண்டு, 
தைபாஙகி. 
1.  ஒழுஙகற்ற வடிவமு்டய அட்்டயில் மூன்று 

து்ளக்ள இடவும்.
2.  ் டததில் கபாட்டியுள்ள ஒரு து்ளயி்னத 

தைபாஙகியில் ப்பாருததி அட்்டயி்னத 
பதைபாஙகவிடவும்.

3.  தைபாஙகியில் இருந்து அட்்டயின் 
வமல்பு்றமபாக அ்மயுமபாறு குண்டுநூலி்ன 
பதைபாஙகவிடவும்.

4.  அட்்டயின் வமல் குண்டுநூலின் 
நி்ையி்னக் குறிக்கும் வகபாடு ஒன்்்ற 
வ்ையவும்.

5.  வமறகூறியவபாறு மற்ற இரு து்ளக்ளயும் 
தைபாஙகியிலிருந்து பதைபாஙகவிட்டு வகபாடுக்ள 
வ்ைந்து பகபாள்ளவும்.

6.  மூன்றுவகபாடுகளும் பவட்டும் புள்ளியின் 
நி்ையி்ன X எனக் குறிததுக்பகபாள்ளவும். 
X என்்ற புள்ளிவய ஒழுஙகற்ற வடிவமு்டய 
அட்்டயின் ஈரபபு ்மயம் ஆகும்.

செயல்்ோடு 1

2.6.1  ஒழுங்கொன ேடிேம் த்கொண்ட 
தபெொருள்்களின ஈர்பபு சமயம்

ஒழுஙகபான வடிவம் பகபாண்ட ப்பாருள்களின் 
ஈரபபு ்மயமபானது ப்பாதுவபாக அதைன் வடிவியல் 
்மயததில் அ்மகி்றது.

பதைபா்ைவு – கபாைம் வ்ை்டமும் வவகம் – 
கபாைம் வ்ை்டமும் ஒன்றுவ்பால் கபாணப்ட்டபாலும் 
அ்வ ப்பாருளின் ்யணம் ்றறிய பவவ்வவறு 
தைகவல்க்ள ேமக்குப அளிக்கின்்றன. வ்ை்டம் 
மூைம் ேபாம் அவற்்ற ஒபபிடைபாம்.

வைரபட�கைத

ெகா��க�ப���ள வைரபட��� ஏ�ற, ஒ� கைதைய 
க�பைன� ெச�� எ��க.

ராஜூ, ப��� ெச �ெகா����த ேபா�, அவ  

த  ேபனாைவ ���� மற�� ைவ�� ��ட� �ைன�� 

வ�த�. ேபனாைவ எ���வர ����� ெச��� ேபா�, 

��ெரன ஒ� ச�த� ேக�ட�ட  அவ  � ��டா . 

ரா�, த  அ�மா�  வ�ைக� ��� ேநர� 

கா����தா�. த  அ�மா வ�வைத� க�ட�ட , 

������� ெவ�ேய�, த  அ�மாைவ க�� 

அைண��, ��� ேநர� அ�ேகேய � றா�.

2.6 ஈர்பபு சமயம்
ஓர அட்்டயி்ன உனது 

விைல் நுனியில் நி்ையபாக நிறுததை 
முயறசி பைய. இம்முயறசியில் 
நீஙகள் என்ன உணரகிறீரகள்? 
ஒவை ஒரு இடததில் மட்டுவம 
அட்்டயபானது நி்ையபாக 
நிறகி்றது என்்தை்ன நீஙகள் கபாணைபாம். 
அட்்டயபானது எந்தை இடததில் நி்ையபாக 
நிறகி்றவதைபா அபபுள்ளியி்ன ேபாம் அட்்டயின் 
ஈரபபு ்மயம் என்கிவ்றபாம்.

ஈ��� ைமய�

���� ஈ��� (எைட) �ைச, ெபா
	�
ஈ��� ைமய� வ�ேய ெசய�ப��ற�.
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ெச�வக���
அள�

��ேகாண��� 
அள�

வைளய��� 
அள�

வ���
அள�

அளவுவகபாைபானது ஒரு தைபாஙகியின்மீது அதைன் 
ஈரபபு்மயததில் நிறுததைப்டும் வ்பாது ைமநி்ையில் 
நிறகி்றது. அளவுவகபால் வ்பான்்ற ஒழுஙகபான 
வடிவமு்டய ப்பாருள்களுக்கு அதைன் வடிவியல் 
்மயவம ஈரபபு ்மயமபாக உள்ளது. அவறறின் 
ஈரபபு ்மயததில் நிறுததைப்டும்வ்பாது, அ்வ 
நி்ையபாக நிறகின்்றன. ஈரபபு்மயம் தைவிை வவறு 
புள்ளியில் தைபாஙகியின் மீது ்வக்கப்டும்வ்பாது 
அ்வ கவிழ்ந்து விடுகின்்றன.

2.7 ைமநிசல
ஒரு ப்பாரு்ள அவதை 

நி்ையில் ்வததுக்பகபாள்ளும் 
தி்றவன அபப்பாருளின் ைமநி்ை 
எனப்டும். ைமநி்ை மூன்று 
வ்கப்டும். அ்வ:

1. உறுதிச்ைமநி்ை
2. உறுதியற்ற ைமநி்ை
3. ேடுநி்ை ைமநி்ை
ஒரு கூம்பின் மூைம் இவற்்ற ேபாம் 

நிரூபிபவ்பாம்.

உறுதிச் ைமநிசல 
உறுதிச் ைமநி்ையில் கூம்்பானது மிக 

அதிகமபான வகபாணததிறகுச் ைபாயக்கப்ட்டு பின்னர 
விடப்ட்டபாலும், கவிழ்ந்துவிடபாமல் மீண்டும் ்்ேய 
நி்ை்ய அ்டகி்றது.

கூம்பு ைபாயக்கப்டும்வ்பாது அதைன் ஈரபபு 
்மயம் உயரகி்றது. ஈரபபு ்மயததின் வழியபாக 
வ்ையப்டும் பைஙகுததுக் வகபாடபானது ைபாயக்கப்ட்ட 
நி்ையிலும் அதைன் அடிப்ைபபிறகு உள்வளவய 
உள்ளது. எனவவ, அதைனபால் மீண்டும் தைனது ்்ேய 
நி்ை்ய அ்டய முடிகி்றது.

அ��பர��

ஈ��� ைமய�

ஈ��� ைமய�
உய�த�

உறுதியற்்ற ைமநிசல 
இந்தை நி்ையில், கூம்்பானது சிறிது 

ைபாயக்கப்ட்டபாலும் கவிழ்ந்துவிடும். கூம்பி்னச் 
ைபாயக்கும்வ்பாது ஈரபபு்மயம் அதைன் 
நி்ையிலிருந்து உயரகி்றது.

ஈ��� ைமய� 

அ��பர��

ஈ��� ைமய�
தா�த�

இஙகு, ஈரபபு்மயம் வழியபாக வ்ையப்டும் 
பைஙகுததுக்வகபாடபானது அதைன் அடிப்ைபபிறகு 
பவளிவய உள்ளது. எனவவ, கூம்்பானது தைனது 
்்ேய நி்ைக்வக வருகி்றது.

நடுநிசலச் ைமநிசல 
இந்தை நி்ையில், கூம்்பானது உருள்கி்றது. 

ஆனபால், அது கீவே கவிழ்க்கப்டுவதில்்ை.

W

ஈ��� ைமய� 
ஒேர உயர��� 

அைமத�

கூம்பி்ன ேகரததும்வ்பாது அதைன் 
ஈரபபு்மயம் அவதை உயைததில் உள்ளது.கூம்பி்ன 
எஙகு ேகரததினபாலும் அவதை நி்ையிவைவய அது 
நி்ையபாக இருக்கி்றது.
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• வம்ை விளக்குகள், கபாற்றபாடிகள் 
வ்பான்்றவறறின் ைமநி்ை்ய 
அதிகரிப்தைறகபாக அவறறின் அடிப்ைப்பானது 
அகைமபானதைபாகத தையபாரிக்கப்டுகின்்றது.

நிசனவில் த்கொள்்க
 ஒரு இடததிலிருந்து மறப்றபாரு இடததிறகுப 

ப்பாருள் கடந்து வந்தை பமபாததைப ்பா்தை 
பதைபா்ைவு எனப்டும். 

 ஒரு இடததிலிருந்து மறப்றபாரு இடததிறகு 
இ்டவய உள்ள மிகக் கு்்றந்தை வேரக்வகபாட்டுப 
்பா்தை இடபப்யரச்சி எனப்டும்.

 இடபப்யரச்சி மபாறும் வீதைம் தி்ைவவகம் 
எனப்டும். தி்ைவவகததின் SI அைகு மீட்டர / 
விேபாடி (மீ/வி) ஆகும்.

 தி்ைவவகம் மபாறும் வீதைம் முடுக்கம் எனப்டும். 
முடுக்கததின் SI அைகு மீ / வி2 

 எபபுள்ளியில் ஒரு ப்பாருளின் எ்ட முழுவதும் 
பையல்்டுவதுவ்பால் வதைபான்றுகி்றவதைபா 
அபபுள்ளிவய அபப்பாருளின் ஈரபபு ்மயம் 
எனப்டும்.

 ஒழுஙகபான வடிவம் பகபாண்ட ப்பாருள்களின் 
ஈரபபு ்மயமபானது ப்பாதுவபாக அதைன் 
வடிவியல் ்மயததில் அ்மகி்றது.

 ஒரு ப்பாருளின் ஆைம்் நி்ையி்னத 
தைக்க்வததுக்பகபாள்ளும் தி்றவன 
அபப்பாருளின் ைமநி்ை எனப்டும்,

 ைமநி்ை மூன்று வ்கப்டும். அ்வ: 
உறுதிச்ைமநி்ை, உறுதியற்ற ைமநி்ை 
மறறும் ேடுநி்ைச் ைமநி்ை

மதிபபீடு

I.  ைரியொன விசடசயத் 
வ�ர்்நத�டுக்கவும்.

1. ஒரு ப்பாருளபானது r ஆைம் 
பகபாண்ட வட்டப்பா்தையில் 
இயஙகுகி்றது. ்பாதி வட்டம் 
கடந்தைபின் அபப்பாருளின் 
இடபப்யரச்சி
அ. சுழி ஆ. r
இ. 2 r ஈ. r / 2

2.7.1 ைமநிசலக்கொன நிபெ்ந�சன்கள்
கீழ்க்கபாணும் வழிகளில் ஒரு ப்பாருளின் 

ைமநி்ை்ய அதிகரிக்கைபாம்.
 அதைன் ஈரபபு ்மயம் கு்்றந்தை உயைததில் 

அ்மக்கப்ட வவண்டும்.
 ப்பாருளின் அடிப்ைபபி்ன அதிகரிக்க வவண்டும்.
 ஒரு ப்பாருளின் அடிப்குதி கனமபாக 

இருக்கும்வ்பாது, ஈரபபு்மயம் கீவே இருக்கும். 
எனவவ, அபப்பாருள் நி்ையபாக இருக்கும்.

 அடிப்பாகம் அகன்்றதைபாக இருக்கும் வ்பாது 
ப்பாருள் நி்ையபாக இருக்கி்றது.

�ஞைொவூர் தபெொம்சம
இது தைஞைபாவூரில் களி மண்ணபால் 
பையயப்டும் ்ே்ம வபாயந்தை 
்பாைம்்ரிய ப்பாம்்மயபாகும். 

இபப்பாம்்மயின் ஈரபபு ்மயமும், 
அதைன் பமபாததை எ்டயும் ப்பாம்்மயின் 
அடிப்குதியில் அ்மந்துள்ளது. இதைன் 
கபாைணமபாக ப்பாம்்மயபானது மிக பமல்லிய 
அ்ைவுடன் ேடனம் வ்பான்்ற பதைபாடரச்சியபான 
இயக்கததி்னத வதைபாறறுவிக்கி்றது.

2.7.2  ஈர்பபு சமயத்தின நசடமுச்றப 
பெயனபெொடு்கள்

• பைபாகுசுப வ்ருந்துகளின் அடிப்குதியில் 
ப்பாருள்க்ள ்வப்தைறகபான அ்்றகள் 
அ்மக்கப்டுகின்்றன. இதைன் மூைம் வ்ருந்தின் 
ஈரபபு ்மயததின் உயைம் கு்்றக்கப்ட்டு, 
அதைன் ைமநி்ை அதிகரிக்கப்டுகி்றது.

• இைண்டு அடுக்கு வ்ருந்துகளின் இைண்டபாவது 
அடுக்கில் அனுமதிக்கப்ட்ட ்யணிகளின் 
எண்ணிக்்க்யத தைவிை கூடுதைல் ்யணிகள் 
அனுமதிக்கப்டுவதில்்ை.

• ்ந்தையக் கபாரகள் உயைம் கு்்றவபாகவும் 
அகைமபானதைபாகவும் தையபாரிக்கப்டுவதைபால் 
அவறறின் ைமநி்ை அதிகரிக்கப்டுகி்றது.
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II.  வ்கொடிடட இடங்கசள நிரபபு்க.
1. இரு இடஙகளுக்கு இ்டவய உள்ள மிகக் 

கு்்றந்தை தூைம்  
எனப்டும்.

2. தி்ைவவகம் மபாறு்டும் வீதைம் 
 ஆகும்.

3. ஒரு ப்பாருளின் தி்ைவவகமபானது 
கபாைததி்னப ப்பாருதது அதிகரிததைபால் 
அபப்பாருள்  
முடுக்கததி்னப ப்றறிருக்கி்றது என்கிவ்றபாம்

4. வவகம்–கபாைம் வ்ை்டததின் ைபாயவு  
 மதிபபி்னத தைருகி்றது.

5. ஒரு ப்பாருள் ேகரததைப்டும்வ்பாது, 
 ைமநி்ையில் அதைன் 

ஈரபபு ்மயததின் நி்ை மபாறுவதில்்ை.

III. தபெொருத்து்க

இடபப்யரச்சி ேபாட்
பவறறிடததில் ஒளியின் 
தி்ைவவகம்

வடிவியல் ்மயம்

கப்லின் வவகம் மீட்டர
ஒழுஙகபான ப்பாருள்களின் 
ஈரபபு ்மயம்

அகைமபான அடிப்ைபபு

ைமநி்ை சீைபான தி்ைவவகம்

IV. ஒபபுசம �ரு்க.
1. தி்ைவவகம் : மீட்டர / விேபாடி : : முடுக்கம் : 

 .
2. அளவுவகபாலின் நீளம் : மீட்டர : : வபானூரதியின் 

வவகம் : . 
3. இடபப்யரச்சி / கபாைம் : தி்ைவவகம் : : 
 பதைபா்ைவு / கபாைம் :  

V. மி்கக சுருக்கமொ்க விசடயளி.
1.  சீைபான இயக்கததில் இருக்கும் அ்னததுப 

ப்பாருள்களும் சீைபான தி்ைவவகத்தைக் 
பகபாண்டிருக்க வவண்டியதில்்ை என்று 
ஆவைர கூறுகி்றபான். கபாைணம் தைருக.

2.  ைஃ்்ைபா மபா்றபாதை தி்ையில் மபா்றபாதை வவகததில் 
பைன்று பகபாண்டிருக்கி்றபாள். அவளது 
இயக்கத்தை பதைபாடரபு்டுததி எழுதைவும்.

3.  முடுக்கமபானது ஒரு ப்பாருளின் நி்ை எவ்வளவு 
வவகததில் மபாறுகி்றது என்்தை்னப ்றறிய 
தைகவ்ை ேமக்கு அளிக்கி்றது என்று உன் 
ேண்்ன் கூறுகின்்றபான். இவ்வபாக்கியததில் 
உள்ள பி்ேயி்னக் கண்டறிந்து மபாறறுக.

2. கீவே பகபாடுக்கப்ட்டுள்ள தி்ைவவகம்- 
கபாைம் வ்ை்டததிலிருந்து அபப்பாருளபானது 
அ. சீைபான இயக்கததில் உள்ளது.
ஆ. ஓயவு நி்ையில் உள்ளது .
இ. சீைற்ற இயக்கததில் உள்ளது.
ஈ.  சீைபான முடுக்கததில் ப்பாருள் இயஙகுகி்றது.

3. கீவே உள்ள ்டஙகளில் எப்டமபானது 
இயஙகும் ப்பாருளின் சீைபான இயக்கததி்னக் 
குறிக்கி்றது?

 

  
4. ஒரு சிறுவன் கு்ட இைபாட்டினததில்  

10 மீ/வி என்்ற மபா்றபாதை வவகததில் சுறறி 
வருகி்றபான். இக்கூறறிலிருந்து ேபாம் அறிவது
அ. சிறுவன் ஓயவு நி்ையில் உள்ளபான். 
ஆ.  சிறுவனின் இயக்கம் முடுக்கப்டபாதை 

இயக்கமபாகும். 
இ.  சிறுவனின் இயக்கம் முடுக்கப்ட்ட 

இயக்கமபாகும். 
ஈ.  சிறுவன் மபா்றபாதை தி்ைவவகததில் 

இயஙகுகி்றபான்.
5. ஒரு ப்பாருளின் ைமநி்ை்ய ேபாம் எவ்வபாறு 

அதிகரிக்கைபாம்?
அ.  ஈரபபு ்மயததின் உயைததி்னக் 

கு்்றததைல்.
ஆ.  ஈரபபு ்மயததின் உயைததி்ன 

அதிகரிததைல்.
இ.  ப்பாருளின் உயைததி்ன அதிகரிததைல் 
ஈ.  ப்பாருளின் அடிப்ைபபின் அகைததி்னக் 

கு்்றததைல்.

அ. ஆ.

இ. ஈ.
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VIII. ்கணககீடு.
1.  கீதைபா தைனது வீட்டிலிருந்து ்ள்ளிக்கு 

மிதிவண்டியில் 15 நிமிடஙகளில் 
பைன்்ற்டகி்றபாள். மிதிவண்டியின் வவகம்  
2 மீ/வி எனில் அவளது வீட்டிறகும் ்ள்ளிக்கும் 
இ்டவய உள்ள பதைபா்ைவி்னக் கபாண்க.

2.  ஒரு மகிழுந்து ஓயவு நி்ையிலிருந்து 
10 விேபாடிகளில் 20 மீட்டர/விேபாடி என்்ற 
வவகததில் ்யணம் பையயத பதைபாடஙகுகி்றது. 
மகிழுந்தின் முடுக்கம் யபாது?

3.  ஒரு வ்ருந்தின் முடுக்கம் 1 மீ/வி2 எனில் 
அபவ்ருந்தைபானது 50 கிமீ/வி என்்ற வவகததில் 
இருந்து 100 கிமீ/வி என்்ற வவகததி்ன 
அ்டய எடுததுக் பகபாள்ளும் கபாைததி்னக் 
கணக்கிடுக.

VI.  சுருக்கமொ்க விசடயளி.
1.  பின்வரும் நிகழ்வுகளுக்கு பதைபா்ைவு – கபாைம் 

வ்ை்டததி்ன வ்ையவும்.
 அ.  மபா்றபாதை தி்ைவவகததில் இயஙகும் 

வ்ருந்து.
 ஆ.  ைபா்ைவயபாைம் நிறுததைப்ட்டிருக்கும் மகிழுந்து.
2.  வவகம் மறறும் தி்ைவவகம் இவறறிறகி்டவய 

உள்ள வவறு்பாட்டி்னக் கூறுக.
3.  சீைபான முடுக்கம் என்்து ்றறி நீவிர கருதுவது 

யபாது ?
4. ஈரபபு ்மயம் என்்றபால் என்ன ?

VII.  விரிேொ்க விசடயளி.
1.  ைமநி்ையின் வ்கக்ள 

எடுததுக்கபாட்டுகளுடன் விளக்குக.
2.  ஒழுஙகற்ற ஒரு தைகட்டின் ஈரபபு ்மயததி்னக் 

கபாணும் வைபாதை்ன்ய விவரி.

IX. பினேரும் அடடேசணசய நிரபபு்க.

ேரிசை 
எண் மு�ல் ந்கர்வு இரண்டொம் ந்கர்வு த�ொசலவு (m) இடபதபெயர்ச்சி

1 ேகரவு 4 மீட்டர கிேக்கு ேகரவு 2 மீட்டர வமறகு 6 2மீட்டர கிேக்கு

2 ேகரவு 4 மீட்டர வடக்கு ேகரவு 2 மீட்டர பதைறகு

3 ேகரவு 2 மீட்டர கிேக்கு ேகரவு 4 மீட்டர வமறகு

4 ேகரவு 5 மீட்டர கிேக்கு ேகரவு 5 மீட்டர வமறகு

5 ேகரவு 2 மீட்டர பதைறகு ேகரவு 2 மீட்டர வடக்கு

6 ேகரவு 10 மீட்டர வமறகு ேகரவு 3 மீட்டர கிேக்கு
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இப்பாடத்தைக் கற்றபின் மபாணவரகள் ப்றும் தி்றன்களபாவன:
 தைனிமஙகள் மறறும் சேரமஙகளின் மூலக்கூறுக்ள அறிந்து பகபாள்ளல்.
 ப்பாதுவபான தைனிமஙகளின் குறியீடுக்ள எழுதுதைல்.
 ப்பாதுவபாகப ்யன்்டுததைப்டும் தைனிமஙகளின் அணுக்கட்டு எண்ணக் 

கணக்கிடுதைல்.
 இயற்க, மனிதை உடல் மறறும் கபாறறில் கபாணப்டும் தைனிமஙகள் மறறும் சேரமஙக்ளப ்றறி 

அறிதைல்.
 திணமம், திரவம் மறறும் வபாயுவில் பவப்ததினபால் ஏற்டும் வி்ளவுக்ளப புரிந்து பகபாள்ளல்.

 கற்றல் ந�ோககஙகள்

அலகு
3 நம்மைச் சுற்றியுள்ள 

பருப்பொருள்கள

த�ம�க�, ேச�ம�க� ம���
கலைவக�

த�ம�
(ைஹ�ரஜ	)

ேச�ம�
 (��)

கலைவ
(ைஹ�ரஜ	 ம���

ஆ��ஜ	) 
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அறிமு்கம
இடத்தை அ்டததுக் பகபாள்வதும், நி்்ற்ய 

உ்டயதுமபாகிய ப்பாருள்கள் அ்னததும் 
்ருபப்பாருள்கள் எனப்டுகின்்றன என்்்தை 
நபாம் அறிசவபாம்.  ்ருபப்பாருள்கள் எதைனபால் 
ஆக்கப்ட்டுள்ளன என உஙகளுக்குத பதைரியுமபா? 
்ருபப்பாருள்கள் அ்னததும்  பவறும் கணகளபால் 
்பாரக்க இயலபாதை மிக நுணணிய துகள்களபால் 
ஆன்வ என ஏறகனசவ நபாம் ்டிததிருக்கின்ச்றபாம். 
அததுகசள அணு எனப்டுகி்றது. இப்பாடததில்  
அணுக்கள், மூலக்கூறுகள், தைனிமஙகள், 
சேரமஙகள், சவதி வபாயப்பாடு மறறும் அணுக்கட்டு 
எண ஆகியவற்்றப ்றறி ்பாரக்க இருக்கிச்றபாம்.

3.1 அணு
ப்ன்சிலில் ்யன்்டுததைப்டும் கிரபா்்ட் 

தைணடு கபார்ன் எனப்டும் தைனிமததினபால் ஆனது. 
இந்தை கிரபா்்ட்்ட நபாம் சமலும் சமலும் சிறிய 
துகள்களபாக உ்டக்க முடியும். மிகக்கூர்மயபான 
கததியி்ன நபாம் பகபாணடிருந்தைபால் அதை்ன 
சமலும் மிக நுணணிய துகள்களபாக 
உ்டக்க முடியும். இவவபாறு கிரபா்்ட்்ட 
உ்டததுக்பகபாணசட பேன்்றபால், ஒரு குறிபபிட்ட 
புள்ளியில் கிரபா்்ட்டின் மிகச்சிறிய ்குதிப 
ப்பாருளபாகிய கபார்ன் அணு்வ நபாம் ப்்ற முடியும். 

ஒரு கபார்ன் அணு்வப பிளக்கும்ச்பாது, கபார்னின் 
்ணபுகள் பவளிப்டுகின்்றன. ஒரு தைனிமததின் 
அ்னததுப ்ணபுக்ளயும் பவளிப்டுததைக்கூடிய 
அததைனிமததின் மிக நுணணிய துகசள 
அணு என அ்ைக்கப்டுகி்றது. அ்னததுப 
்ருபப்பாருள்களும் அணு என அ்ைக்கப்டும் 
மிக நுணணிய துகள்களபால் ஆன்வ. நீர, அரிசி 
உட்்ட நம்்மச் சுறறிக் கபாணப்டும் அ்னததுப 
்ருபப்பாருள்களும் அணுக்களபால் ஆன்வ. அணு 
என்்து ்ருபப்பாருளின் அடிப்்ட அலகு ஆகும்.

அணுவின் அ்மைபபு
மிகச் சி்றந்தை ஒளியியல் நுணசணபாக்கியி்னக் 

பகபாணடும் நம்மபால் அணுக்க்ளக் கபாண இயலபாது. 

அறிவியல் 
VIIம வகுபபு அறிவியல் 

VIIம வகுபபு
அறிவியல் 

VIIம வகுபபு

மபா்ல வணக்கம், 
உஙகள் புததைகஙக்ளத 

தி்றக்கவும்

ம்ம்ம்…நபான் ம்றந்துவிட்சடன். 
கபாணடபாமிருகத்தை நி்னததுக் 

பகபாணடிருக்கின்ச்றன்.

மிக்க நன்று. திணமததில் உள்ள துகள்கள் ்றறி கூ்ற 
முடியுமபா? அ்வ எவவபாறு நகரும், பநருக்கமபாக இருக்கும், 

எப்டி அ்வ வலுவபாக பி்ணக்கப்ட்டிருக்கும்.

நிச்ேயமபாக. நுணதுகள்கள் சிறிய  
இ்டபவளியுடன் மிகவும் பநருக்கமபாக 
அ்மந்துள்ளன. துகள்கள் ஒசரமபாதிரி 

அடுக்கப்ட்டுள்ளன. ஒசர இடததில் அதிரவுறும், 
ேபாக்சலட் கட்டி்யபச்பால் துகள்கள் வலுவபாக 

இ்ணந்துள்ளன.

ஹ ஹ ஹ. 
சவடிக்்கயபாக 

உள்ளது. ேபாக்சலட்  
எனக்குப பிடிக்கும்.

திட
திரவ
வோயு

திட
திரவ
வோயு

திட
திரவ
வோயு

நல்ல ஆரபாயச்சி. யபாரபாவது 
வபாயு்வப்றறிக் கூ்ற 

முடியுமபா?
நன்று. திரவததில் உள்ள 
துகள்க்ளப ்றறி கூ்ற 
இயலுமபா?

நிச்ேயமபாக. திரவத துகள்களுக்கி்டயிலபான  
இ்டபவளி ேறறுத தைளரவபாக இருக்கும். துகள்கள் 

ஒசரமபாதிரி அடுக்கப்டவில்்ல, நன்கு  
இயஙகும் தைன்்ம பகபாணடது.

என்னு்டய குறிப்்ப ் பாரக்கின்ச்றன். 
வபாயுததுகள்களுக்கி்டசய உள்ள 

இ்டபவளி மிக அதிகமபாக உள்ளது, 
நன்கு நகரும் தைன்்ம பகபாணடது, 
துகள்கள் இ்ணக்கப்டவில்்ல.

எனக்குத பதைரியும். 
்ருபப்பாருளின் நபான்கபாம் 

நி்ல பிளபாஸமபா

அறிவியல் 
VIIம வகுபபு

அறிவியல் VIIம வகுபபு அறிவியல் 
VIIம வகுபபு

திணமம், திரவம், வபாயுக்க்ள  
என்ன என்று அ்ைக்கின்ச்றபாம் 
என்று யபாரபாவது கூ்ற முடியுமபா?

”ஓ ஓ ஓ” இ்வய்னததும் 
்ருபப்பாருள் எனப்டும்

்ருபப்பாருளின் நி்ல 
்றறித பதைரியுமபா?

நன்று  சேபாமு ேரியபான வி்ட. 
வியபாைக்கிை்ம வகுபபில் 

ேந்திக்கலபாம் மபாணவரகசள. 
பி்றகு ்பாரக்கலபாம்.
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இருந்தைச்பாதிலும் ஒருசில நவீன கருவிகள் ஒரு 
்ருபப்பாருளின் சமற்ரபபில் அணுக்கள் எவவபாறு 
அ்மந்திருக்கக்கூடும் என நபாம் கற்்ன 
பேயது ்பாரக்க உதைவுகின்்றன. உதைபாரணமபாக, 
கீசை கபாட்டப்ட்டுள்ள ்டம் சிலிக்கபான் அணுவின் 
சமற்ரப்்க் கபாணபிக்கி்றது.

சிலிக்கொனின் மமைற்பகுதி

அணடததில் ப்ரும்்பான்்மயபாகக் 
கபாணப்டும் அணு ்ஹட்ரஜன் 
அணுவபாகும். ச்ரணடததில் 

கபாணப்டும் அணுக்களுள் ஏ்றக்கு்்றய 
74% ்ஹட்ரஜன் அணுக்களபாகும். எனினும், 
பூமியின்மீது கபாணப்டும் மூன்று முக்கிய 
அணுக்கள் இரும்பு, ஆக்சிஜன் மறறும் சிலிக்கபான் 
ஆகும்.

3.2 மூலககூறு்கள
ஒரு அணுவபானது மறப்றபாரு அணு அல்லது 

அணுக்களுடன் இ்ணந்து உருவபாக்கும் கூட்டுப 
ப்பாருள் மூலக்கூறு என அ்ைக்கப்டுகி்றது. 
இரணடு அல்லது அதைறகு சமற்ட்ட அணுக்கள் 
சவதிபபி்ணபபினபால் இ்ணவதைபால் மூலக்கூறு 
உருவபாகி்றது.

நபாம் சுவபாசிக்கும் கபாறறில் உள்ள ஆக்சிஜன் 
வபாயுவபானது சவதிபபி்ணபபினபால் இ்ணந்தை 
இரணடு ஆக்சிஜன் அணுக்களபால் உருவபாகி்றது.

ஆ��ஜ�ஆ��ஜ�

ஆகசிஜன் மூலககூறு

மூன்று ஆக்சிஜன் அணுக்கள் சவதிப 
பி்ணபபினபால் இ்ணவதைன் மூலம் ஓசேபான் 
எனப்டும் ஒரு மூலக்கூறு உருவபாக்கப்டுகி்றது.

ஓேசா�
o3

 

ஓம�ொன் மூலககூறு

நீர (H2O) மூலக்கூ்றபானது ஒரு ஆக்சிஜன் (O) 
அணுவும், இரணடு ்ஹட்ரஜன் (H2) அணுக்களும் 
இ்ணவதைபால் உருவபாகி்றது.

2H2 + O2 = 2H2O

��

ஆ��ஜ� 

ைஹ�ரஜ� 

நீர் மூலககூறு உருவொதல்

மூலக்கூறுகள் அணுக்களின் ்ணபுக்ள 
பவளிப்டுததுகின்்றன. அசதைசவ்ள, அ்வ 
தைனிததும் கபாணப்டுகின்்றன. ஒசர வ்கயபான 
அணுக்கள் அல்லது ் ல்சவறு வ்கயபான அணுக்கள் 
இ்ணந்து மூலக்கூறுகள் உருவபாகின்்றன.

மூலக்கூறுக்ள நபாம் கீழக்கபாணுமபாறு 
வ்கப்டுததைலபாம்.

• ஓசர ஒரு அணு்வக் பகபாணட மூலக்கூறுகள் 
ஓரணு மூலககூறு்கள எனப்டுகின்்றன (மந்தை 
வபாயுக்கள்).

• இரணடு அணுக்க்ளக் பகபாணட 
மூலக்கூறுகள் ஈரணு மூலககூறு்கள 
எனப்டுகின்்றன (ஆக்சிஜன், ் நட்ரிக் ஆக்்ேடு 
மறறும் ்ஹட்ரஜன்). 

• மூன்று அணுக்க்ளக் பகபாணட மூலக்கூறுகள் 
மூவணு மூலககூறு்கள எனப்டும் (ஓசேபான், 
ேல்்ர ்ட ஆக்்ேடு, கபார்ன்-்ட-ஆக்்ேடு).

• மூன்றுக்கும் சமற்ட்ட அணுக்க்ளக் பகபாணட 
மூலக்கூறுகள் பல அணு மூலககூறு்கள 
எனப்டுகின்்றன (்பாஸச்ட், ேல்்ர மறறும் பி்ற).

3.2.1 தனிமைத்தின் மூலககூறு்கள
ஒரு தைனிமததின் மூலக்கூறுகள் சவதிப 

பி்ணபபினபால் இ்ணந்தை குறிபபிட்ட 
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அணுக்க்ளக் பகபாணட சேரமஙகள் அட்டவ்ண 
3.2 ல் தைரப்ட்டுள்ளன.

��

நீர் மூலககூறு மைொதிரி

வயிற்றுபமபொககு மைருந்தில் பிஸமைத் 
பிஸமத என்்து இயற்கயில் 

கி்டக்கக்கூடிய ஒரு தைனிமம் ஆகும். 
இ்தை பி்ற தைனிமஙகளுடன் இ்ணதது 
வயிறறுபச்பாக்கிறகு சிகிச்்ேயளிக்கும் 
மருந்தைபாகப ்யன்்டுததுகின்்றனர.

எணணிக்்கயிலபான ஒசர 
வ்கயபான அணுக்க்ளக் 
பகபாணடுள்ளன. வபாயுக்கள் 
ஒசர தைனிமததின் இரணடு 
அணுக்களபால் உருவபான்வ 
என்்்தை அட்டவ்ண 3.1 ல் 
கபாணலபாம்.

3.2.2 ம�ர்மைங்களின் மூலககூறு்கள
சேரமததின் மூலக்கூறு சவதிப 

பி்ணபபினபால் இ்ணந்தை குறிபபிட்ட 
எணணிக்்கயிலபான சவறு்ட்ட அணுக்க்ளக் 
பகபாணடுள்ளது. உதைபாரணமபாக கீசை 
கபாணபிக்கப்ட்டுள்ள நீர மூலக்கூறு மபாதிரி்யக் 
கருதுசவபாம். ஒவபவபாரு நீர மூலக்கூறும் ஒரு 
ஆக்சிஜன் அணு்வயும், இரணடு ்ஹட்ரஜன் 
அணுக்க்ளயும் பகபாணடுள்ளது. திணமம், நீரமம் 
மறறும் வபாயு என எந்நி்லயில் நீர கபாணப்ட்டபாலும் 
அதிலுள்ள ஆக்சிஜன் மறறும் ்ஹட்ரஜனின் 
இவவிகிதைமபானது மபா்றபாதைதைபாக உள்ளது. இந்தை 
விதியபானது அ்னததுச் சேரமஙகளின் 
மூலக்கூறுகளுக்கும் ப்பாருந்துகி்றது. பவவசவறு 

அட்டவ்ை 3.1 சில தைனிமஙகளின் மூலக்கூறுகள்

Cl Cl O O N N 

�ல���க� �ேளா�� வா� ஆ��ஜ� வா� ைந
ரஜ� வா�

�ல��� 
வைரபட�

�ல��� மா�� 
(ப� ம��� �
	)

�ேளா�� �ல��� ஆ�	ஜ� �ல��� ைந�ரஜ� �ல���

மூலககூறு்கள ்கொர்பன் ்்டஆக்�டு அமமமைொனியொ ்ைடரஜன் கும்ளொ்ரடு

மூலக்கூறு வ்ர்டம்  
o oC

H

H

H
N

H
Cl

மூலக்கூறு மபாதிரி 
(்ந்து மறறும் குச்சி) கபார்ன் ்ட ஆக்்ேடு 

மூலக்கூறு அம்சமபானியபா 
மூலக்கூறு

்ஹட்ரஜன் குசளபா்ரடு 
மூலக்கூறு

அட்டவ்ை 3.2 சில சேரமஙகளின் மூலக்கூறுகள்
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3.3 தனிமைங்கள
்ருபப்பாருள்க்ள, தூய ப்பாருள்கள் மறறும் 

கல்வகள் என்று இரு ப்ரும் பிரிவுகளபாகப 
பிரிக்கலபாம். தூய ப்பாருள்கள், தைனிமஙகள் மறறும் 
சேரமஙகள் என்று சமலும் பிரிக்கப்டுகின்்றன. 

்ருபப்பாருளின் எளி்மயபான வடிவம் தைனிமம் 
என அ்ைக்கப்டுகி்றது. நம் அன்்றபாட வபாழவில் 
நபாம் ் ல்சவறு தைனிமஙக்ளப ் யன்்டுததுகிச்றபாம். 
ேபாதைபாரண உபபு, சேபாடியம் மறறும் குசளபாரின் 
ஆகிய இரு தைனிமஙக்ளக் பகபாணடுள்ளது. 
நீர, ்ஹட்ரஜன் மறறும் ஆக்சிஜன் ஆகிய இரு 
தைனிமஙக்ளக் பகபாணடுள்ளது. பமக்னீசியம் 
மறறும் ்பாஸ்ரஸ பவடி ப்பாருள்கள் தையபாரிக்கப 
்யன்்டுகின்்றன. விவேபாயததில் உரமபாக ேல்்ர 
்யன்்டுகி்றது. கபாலியம் அ்லச்சி தையபாரிபபிலும், 
சிலிக்கன் கணினி சிபபுகள் தையபாரிபபிலும் 
்யன்்டுகின்்றன. 

இந்நபாள் வ்ர 118 தைனிமஙகள் 
கணடறியப்ட்டுள்ளன. இவறறுள், 94 
தைனிமஙகள் இயற்கயபாகக் கி்டக்கின்்றன.  24 
தைனிமஙகள் ஆயவகஙகளில் பேயற்கயபாகத 
தையபாரிக்கப்டுகின்்றன.

3.3.1 தனிமைங்களின் வ்்கபபொடு
நபாம் தைனிமஙக்ள 

அவறறின் சவதியியல் 
்ணபுகளின் அடிப்்டயில் 
உசலபாகஙகள், அசலபாகஙகள் 
மறறும் உசலபாகப ச்பாலிகள் என 
வ்கப்டுததைலபாம்.

இ ர பா ் ர ட் 
்பாயில் என்்ற 
விஞ்பானிசய 

முதைன் முதைலில் தைனிமம் 
என்்ற வபாரத்தை்யப 
்யன்்டுததினபார. இவசர 
்ருபப்பாருள்கள் தைனிமஙகளபாகசவ 
கபாணப்டுகின்்றன என்்்தை முதைலில் 
கூறினபார. பவறறிடததின் தைன்்ம்ய 
முதைன்முதைலில் கூறியவரும் இவசர. ்பாயில் 
விதியின் மூலம் இவர நன்கு அறியப்ட்டவர.

உந�ோகஙகள்
நபாம் கருவிகள், ்பாததிரஙகள் மறறும் ந்ககள் 

ச்பான்்றவற்்ற பவள்ளி, கபாப்ர, இரும்பு, தைஙகம், 
அலுமினியம் ச்பான்்ற ப்பாருள்களிலிருந்து 

ப்றுகிச்றபாம். அடிததைல் அல்லது உருட்டுதைல் ச்பான்்ற 
பேயல்களின் மூலம் இபப்பாருள்க்ள ்ல்சவறு 
வடிவஙகளில் மபாற்றமுடியும். இவவபாறு, தைகடபாக 
அல்லது ்ல்சவறு வடிவஙகளில் மபாற்றப்டததைக்க 
வ்கயில் அ்மந்துள்ள ப்பாருள்கசள 
உசலபாகஙகள் என அ்ைக்கப்டுகின்்றன.

ப்பாதுவபாக உசலபாகஙகள் கடினமபான்வ 
மறறும் ்ள்ளப்பான்வ. விதிவிலக்கபாக, சேபாடியம் 
இதில் மபாறு்ட்டுள்ளது. அது பமன்்மயபான 
உசலபாகம் ஆகும். ்பாதைரேம் தைவிர பி்ற உசலபாகஙகள் 
அ்்ற பவப்நி்லயில் திணம நி்லயில் 
கபாணப்டுகின்்றன. உசலபாகஙக்ள வ்ளக்க 
முடியும் அல்லது தைகடபாக மபாற்ற முடியும். இவற்்றக் 
கம்பியபாக நீட்ட முடியும். இ்வ மின்சனபாட்டம் 
மறறும் பவப்ததி்ன நன்கு கடததைக்கூடிய்வ. 
தைபாமிரம், கபாரீயம், டின், நிக்கல், இரும்பு, துததைநபாகம், 
தைஙகம், பமக்னீசியம் மறறும் கபால்சியம் ச்பான்்ற்வ 
உசலபாகஙகளுக்கபான சில எடுததுக்கபாட்டுகளபாகும்.

��க� அ���ய� ��தநாக� 

இ�� கா�ய�

��க� அ���ய� ��தநாக� 

இ�� கா�ய�

��க� அ���ய� ��தநாக� 

இ�� கா�ய�

உமலொ்கங்கள
அந�ோகஙகள்

ப்பாதுவபாக அசலபாகஙகள் ்ள்ளப்ற்ற, 
மிருதுவபான தைனிமஙகள் ஆகும். ஆனபால், ்வரம் 
்ள்ளப்பானதும் பூமியில் கி்டக்கக்கூடிய 
தைனிமஙகளுள் கடினமபானதும் ஆகும். 
அசலபாகஙகள் திணமம், நீரமம் மறறும் 
வபாயு நி்லயில் இருக்கலபாம். ஆக்சிஜன், 
்ஹட்ரஜன் மறறும் குசளபாரின் ச்பான்்ற்வ 
அ்்ற பவப்நி்லயில் வபாயு நி்லயில் 
உள்ளன. கபார்ன், அசயபாடின், ேல்்ர மறறும் 
்பாஸ்ரஸ ச்பான்்ற்வ அ்்ற பவப்நி்லயில் 
திணமநி்லயில் கபாணப்டுகின்்றன. 
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அ்்றபவப்நி்லயில் திரவ நி்லயில் 
கபாணப்டும் ஒசர அசலபாகம் புசரபாமின் ஆகும். 
அசலபாகஙகள் பவப்ம் மறறும் மின்ேபாரத்தை 
அரிதைபாகக் கடததைக்கூடிய்வ. இருபபினும் 
கபார்னின் பு்றசவறறு்ம வடிவமபான கிரபா்்ட் 
நன்கு மின்ேபாரத்தைக் கடததைக்கூடியதைபாகும்.

போஸபரஸசல்பர்
அமலொ்கங்கள

அட்டவ்ை 3.3 உசலபாகஙகள் – அசலபாகஙகள் 
சவறு்பாடுகள்

உமலொ்கங்கள அமலொ்கங்கள
உசலபாகஙகள் 
்ள்ளப்பான்வ. 
இ்வ, ்ள்ளப்பான 
சமற்ரப்்க் 
பகபாணடுள்ளன.

அசலபாகஙகள்  
்ள்ளபபுத 
தைன்்மயற்ற்வ. 
இ்வ, ்ள்ளப்ற்ற 
சமற்ரப்்ப 
ப்றறுள்ளன.

இ்வ ப்பாதுவபாக 
கடினமபான்வ.

இ்வ ப்பாதுவபாக 
பமன்்மயபான்வ

உசலபாகஙக்ள 
வ்ளக்க முடியும் 
அவற்்ற தைகடபாக 
அடிக்கலபாம், கம்பியபாகவும் 
நீட்டலபாம்.

அசலபாகஙக்ள 
வ்ளக்க முடியபாது 
தைகடபாக அடிக்க முடியபாது, 
கம்பியபாகவும் நீட்ட 
இயலபாது.

ப்ரும்்பாலபான 
உசலபாகஙகள் 
மின்ேபாரத்தை நன்கு 
கடததைக்கூடிய்வ.

அசலபாகஙகள் 
மின்ேபாரத்தை 
அரிதிற கடததும் 
தைன்்மயு்டய்வ.

உசலபாகஙகள் 
பவப்த்தை நன்கு 
கடததைக்கூடிய்வ.

இ்வ பவப்த்தை 
அரிதிற 
கடததைக்கூடிய்வ.

உசலபாகஙக்ளத 
தைட்டும்ச்பாது 
ஒலிபயழுபபுகின்்றன. 
ஆ்கயபால் இ்வ 
மணிகள் பேயயப 
்யன்்டுததைப்டுகின்்றன. 

அசலபாகஙகள் 
தைட்டப்டும்ப்பாழுது 
ஒலிபயழுபபும் 
தைன்்மயற்ற்வ.

உந�ோகபநபோலிகள்
உசலபாகஙகள் மறறும் அசலபாகஙகளின் 

்ணபுக்ள பவளிப்டுததும் தைனிமஙகள் 
உசலபாகபச்பாலிகள் எனப்டுகின்்றன. சிலிக்கன், 
ஆரேனிக், ஆன்டிமணி மறறும் ச்பாரபான் ஆகிய்வ 
உசலபாகபச்பாலிகளுக்கு எடுததுக்கபாட்டுகளபாகும்.

ேபாரா� (B) ���கா� (Si) ெஜ�ம�ய
 (Ge) 

ெட��ய
 (Te)ஆ��ம� (Sb)ஆ�ச�� (As) 

உமலொ்கபமபொலி்கள

3.3.2  தனிமைங்களின் குறியீடு
ஒரு தைனிமததின் குறியீடு என்்து 

அததைனிமததி்னச்  சுருக்கமபாகக் குறிபபிடக்கூடிய 
மு்்றயபாகும். ஒவபவபாரு தைனிமமும் தைனிப்ட்ட 
குறியீட்்டக் பகபாணடுள்ளது. இக்குறியீடு 
அததைனிமததின் ஒரு அணுவி்னக் குறிக்கி்றது. 
இக்குறியீடுகள் ப்பாதுவபாக தைனிமததின் 
ப்யரகளிலிருந்து ப்்றப்டுகின்்றன. இ்வ 
ஆஙகிலம் அல்லது இலததீன் பமபாழிப ப்யரகளபாக 
உள்ளன. இக்குறியீடுகள் International Union 
of Pure and Applied Chemistry (IUPAC) என்்ற 
அ்மபபினபால் அஙகீகரிக்கப்ட்டுள்ளன.

குறியீடுக்ள, தைகுந்தை மு்்றயில் 
்யன்்டுததிய முதைல் சவதியியல் அறி்ர டபால்டன் 
ஆவபார. அவர ஒரு தைனிமததி்னக் குறிப்தைறகு 
்யன்்டுததிய குறியீடு ஒரு குறிபபிட்ட அள்வயும் 
குறிததைது. அதைபாவது, அது அததைனிமததின் ஒரு 
அணு்வக் குறிததைது. ஒரு தைனிமததின் ப்யரில் 
உள்ள ஒன்று அல்லது இரணடு எழுததுக்ளப 
்யன்்டுததி ஒரு தைனிமததின் ப்ய்ர எழுதைலபாம் 
என்று ப்ரசிலியஸ என்்வர ்ரிந்து்ரததைபார.

தைனிமஙகளின் குறியீட்்ட எழுதும்ச்பாது 
பின்வரும் விதிமு்்றகள் பின்்ற்றப்டுகின்்றன.

•  தைனிமஙகளின் குறியீட்டில் ஒன்று அல்லது இரணடு 
எழுததுகள் மட்டுசம இடம்ப்றுகின்்றன.

•  ப்ரும்்பாலபான தைனிமஙகளின் குறியீடுகள் 
அவறறின் ஆஙகிலப ப்யரின் முதைல் எழுதது 
பகபாணடு குறிக்கப்டுகின்்றன. உதைபாரணமபாக, 
ஆக்சிஜனின் குறியீடு O  எனவும், ் ஹட்ரஜனின் 
குறியீடு H எனவும் குறிக்கப்டுகின்்றது. 
தைனிமஙகளின் குறியீடு ்றறி நீஙகள் எட்டபாம் 
வகுபபில் விரிவபாகக் கபாணபீரகள். 
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ஆரம்் நபாட்களில் தைனிமஙகளின் 
ப்யரகள் அததைனிமம் 
முதைன்முதைலில் எந்தை இடததில் 

கி்டததைசதைபா அந்தை இடததின் ப்யரிலிருந்து 
வருவிக்கப்ட்டது. உதைபாரணமபாக கபாப்ர 
என்்ற ப்யர ்ேபரஸ என்்ற ப்யரில் இருந்து 
உருவபாக்கப்ட்டது. சில தைனிமஙகளின் 
ப்யரகள் அததைனிமததின் நி்றஙகளிலிருந்து 
உருவபாக்கப்ட்டன. உதைபாரணமபாக, தைஙகம் 
(Gold) என்்து மஞேள் எனப ப்பாருள் 
தைரும் ஆஙகில வபாரத்தையிலிருந்து 
வருவிக்கப்ட்டது. தைறகபாலஙகளில் IUPAC 
அ்மபச் தைனிமஙகளுக்கபான ப்யரக்ள 
அஙகீகரிக்கி்றது. ்ல தைனிமஙகளின் குறியீடுகள் 
அததைனிமஙகளின் ஆஙகிலப ப்யரகளின் ஒன்று 
அல்லது இரணடு எழுததுக்ள இ்ணதது 
உருவபாக்கப்டுகின்்றன. குறியீட்டின் முதைல் 
எழுததைபானது எபச்பாதும் ப்ரிய ஆஙகில 
எழுததினபாலும் இரணடபாவது எழுததைபானது சிறிய 
ஆஙகில எழுததினபாலும் எழுதைப்டுகின்்றது.

சசயல்போடு  1

கீழக்கபாணும் தைனிமஙகளின் குறியீடுக்ள 
எழுதைவும்.

தனிமைம குறியீடு தனிமைம குறியீடு
தைஙகம் அலுமினியம்
பவள்ளி கபால்சியம்
தைபாமிரம் ்பாஸ்ரஸ
இரும்பு பமக்னீசியம்
்நட்ரஜன் ப்பாட்டபாசியம்
ஆக்சிஜன் சேபாடியம்

3.3.3 மைனித உ்டலில் உள்ள தனிமைங்கள
மனிதை உடலின் நி்்றயில் ஏ்றததைபாை 

99 ேதைவீதைம் நி்்றயபானது ஆறு சவதியியல் 
தைனிமஙகளபால் மட்டும் ஆனதைபாகும். அ்வ: 
ஆக்சிஜன், கபார்ன், ்ஹட்ரஜன், ்நட்ரஜன், 
கபால்சியம் மறறும் ்பாஸ்ரஸ. மற்ற ஐந்து 
தைனிமஙகளபான ப்பாட்டபாசியம், ேல்்ர, சேபாடியம், 
குசளபாரின் மறறும் மக்னீசியம் ச்பான்்ற்வ மிகக் 
கு்்றந்தை ேதைவீதை அளவில் கபாணப்டுகின்்றன. 

3.3.4 ்கொற்றில் உள்ள தனிமைங்கள
கபாற்றபானது ்ல்சவறு வபாயுக்களின் 

கல்வயபாகும். கபாறறில் ்நட்ரஜன் மறறும் 

ஆக்சிஜன் ஆகிய தைனிமஙகளின் மூலக்கூறுகசள 
99 ேதைவீதைம் கபாணப்டுகின்்றன. இவற்்றத தைவிர 
ஆரகபான் மறறும் கரியமில வபாயு ஆகிய்வயும் 
சிறிய அளவில் கபாணப்டுகின்்றன. நியபான், 
ஹீலியம் மறறும் மீதசதைன் ச்பான்்ற்வ மிகக் 
கு்்றந்தை அளவில் கபாணப்டுகின்்றன.  கபாறறில் 
கபாணப்டும் உயிர பகபாடுக்கும் தைனிமம் ஆக்சிஜன் 
ஆகும். 

3.4 ம�ர்மைங்கள
இரணடு அல்லது அதைறகு 

சமற்ட்ட  தைனிமஙகளின் 
அணுக்கள் ஒரு குறிபபிட்ட 
விகிதைததில் சவதிப பி்ணபபின் 
மூலம் இ்ணந்து கி்டக்கும் 
தூயப்பாருள் சேரமம் ஆகும்.

ேரக்க்ர (கபார்ன், 
்ஹட்ரஜன் மறறும் ஆக்சிஜன்)

சுணணக்கட்டி (கபால்சியம், 
கபார்ன் மறறும் ஆக்சிஜன்)

சேரமஙகள் அவறறிலுள்ள தைனிமஙகளின் 
்ணபுகளிலிருந்து முறறிலும் மபாறு்ட்ட 
்ணபுக்ள பவளிப்டுததுகின்்றன. 
உதைபாரணமபாக, ்ஹட்ரஜன் மறறும் ஆக்சிஜன் 
ஆகிய தைனிமஙகளின் அணுக்கள் ஒரு குறிபபிட்ட 
விகிதைததில் இ்ணந்து நீர என்்ற சேரமததி்ன 
உருவபாக்குகின்்றன. எனினும்,  நீரபானது 
்ஹட்ரஜன் மறறும் ஆக்சிஜனின் ்ணபுக்ளக் 
பகபாணடிருப்தில்்ல. உதைபாரணமபாக, அ்்ற 
பவப்நி்லயில் நீரபானது திரவ நி்லயிலும், 
்ஹட்ரஜன் மறறும் ஆக்சிஜன் ஆகிய்வ வபாயு 
நி்லயிலும் கபாணப்டுகின்்றன. சமலும், ஆக்சிஜன் 
எரிதைலுக்குத து்ண புரிகி்றது. ஆனபால், நீர தீ 
அ்ணப்பானபாகப ்யன்்டுததைப்டுகி்றது.

அசதைச்பால், சேபாடியம் மறறும்  குசளபாரின் 
ஆகிய இரு தைனிமஙக்ளக் பகபாணட சேரமம் 
ேபாதைபாரண உபபு (சேபாடியம் குசளபா்ரடு) ஆகும். 
உபபு நமது உணவில் ்யன்்டுததைப்டுகி்றது. 
ஆனபால் சேபாடியம் மறறும் குசளபாரின் ஆகிய்வ  
நச்சுததைன்்ம பகபாணட்வ. சமலும், அ்வ 
உண்தைறகு ஏற்ற்வ அல்ல. 
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3.4.1 ம�ர்மைங்களின் பண்பு்கள 
• தைனிமஙகள் ஒரு குறிபபிட்ட விகிதைததில் 

இ்ணவதைபாசலசய சேரமஙகள் உருவபாகின்்றன.
• ஒரு சேரமததின் ்ணபுகள் அதை்ன உருவபாக்கிய  

தைனிமஙகளின் ்ணபுகளிலிருந்து முறறிலும் 
மபாறு்டுகின்்றன.

• சேரமஙக்ள இயறபியல்  மு்்றயில் 
பிரிக்க இயலபாது. ஏபனனில், இ்வ சவதிப 
பி்ணபபினபால் இ்ணக்கப்ட்டுள்ள 
பவவசவறு தைனிமஙக்ளக் பகபாணடுள்ளன. 
சேபாடியம் குசளபா்ர்ட வடிகட்டுதைல் ச்பான்்ற 
இயறபியல் மு்்றயபால் பிரிக்க இயலபாது. 

• சேரமஙக்ள சவதியியல் மு்்றயில் மட்டுசம 
அவறறின் கூறுகளபாகப பிரிக்க இயலும்.

சசயல்போடு  2

கீழக்கபாணும் அட்டவ்ண்ய நிரபபுக.

ம�ர்மைங்கள தனிமைங்களின் 
உறுபபு்கள

நீர
உபபு (சேபாடியம் 
குசளபா்ரடு)
சேபாடியம் கபார்சனட்
ே்மயல் சேபாடபா 
(சேபாடியம் ்்கபார்சனட்)
பவள்்ளச் ேரக்க்ர 
(சுக்சரபாஸ)
கபால்சியம் ஆக்்ேடு
கபால்சியம் ்ஹட்ரபாக்்ேடு
சேபாடியம் ்ஹட்ரபாக்்ேடு
ப்பாட்டபாசியம் 
்ஹட்ரபாக்்ேடு

சசயல்போடு 3

கீழக்கபாணும் அட்டவ்ண்ய நிரபபுக.
மவதியியல் 
வொயபபொடு

தனிமைங்களின் 
எண்ணிக்்க

தனிமைத்தின் 
்பயர்

H2O H – 2 O – 1 ்ஹட்ரஜன், 
ஆக்சிஜன்

NaCl

C6H12O6

NaOH

அட்டவ்ை 3.4 தைனிமஙகள் மறறும் 
சேரமஙகளுக்கி்டசயயபான சவறு்பாடுகள்

தனிமைங்கள ம�ர்மைங்கள
தைனிமஙகசள ஒரு 
்ருபப்பாருளின் 
எளி்மயபான 
ப்பாருளபாகும்.

இரணடு அல்லது அதைறகு 
சமற்ட்ட தைனிமஙகள் 
இ்ணவதின் மூலம் 
உருவபாகும் ஒரு 
சவதியியல் ப்பாருள் 
சேரமம் ஆகும்.

தைனிமஙகள் 
இ்ணந்து 
சேரமஙக்ள 
உருவபாக்குகின்்றன.

சேரமஙக்ள 
தைனிமஙகளபாகப பிரிக்க 
இயலும்.

தைனிமஙகளின் 
அடிப்்டத துகள்கள் 
அணுக்கள்  ஆகும்.

சேரமஙகளின் 
அடிப்்டத துகள்கள் 
மூலக்கூறுகள் ஆகும்.

3.5 மவதியியல் வொயபபொடு
நபாம் நீரி்ன H2O என்று எழுதுகின்ச்றபாம். 

இதுசவ நீர மூலக்கூறின் சவதியியல் வபாயப்பாடு 
ஆகும். இதைன் ப்பாருள் ஒரு நீர மூலக்கூறில் 
இரணடு ்ஹட்ரஜன் அணுக்களும், ஒரு 
ஆக்ஸிஜன் அணுவும் இ்ணந்து உள்ளன 

அ்்றபவப்நி்லயில் சேபாடியம் மிகுந்தை 
வி்னதி்றன் பகபாணடது. இது நீருடன் 
வி்னபுரியும்ச்பாது தீவிரமபாக எரிகி்றது. 

குசளபாரின் அ்்றபவப்நி்லயில்  
ஒரு மஞேள் நி்ற, நச்சுததைன்்ம 

பகபாணட வபாயு

சேபாடியம் குசளபா்ரடு ே்மயலுக்குப 
்யன்்டுகி்றது
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என்்தைபாகும். சவதியியல் வபாயப்பாடு என்்து ஒரு 
தைனிமம் அல்லது சேரமததி்னக் குறிக்கக்கூடிய 
குறியீட்டு மு்்றயபாகும். இது ஒரு மூலக்கூறில் 
உள்ள தைனிமஙகள் மறறும் ஒவபவபாரு தைனிமததின் 
அணுக்களின் எணணிக்்க ச்பான்்ற தைகவல்க்ள 
வைஙகுகி்றது. ஒரு நீர மூலக்கூறில் H எனும் 
குறியீட்டின் அருகிலுள்ள சிறிய எண கீழக்குறியீடு 
என அ்ைக்கப்டுகி்றது. இது ஒரு மூலக்கூறில் 
உள்ள அணுக்களின் எணணிக்்க்யக் 
குறிக்கி்றது. எனசவ, நீர மூலக்கூறில் 2 ்ஹட்ரஜன் 
அணுக்கள் உள்ளன. O குறியீட்டின் அருகில் 
எந்தை ஒரு எணணும் இல்்ல. இது, ஆக்சிஜன் 
எனும் தைனிமததின் ஒசர ஒரு அணு மட்டும் அதில் 
உள்ள்தைக் குறிக்கி்றது. எனசவ, நீர மூலக்கூறில் 
ஒரு ஆக்சிஜன் அணு மட்டுசம உள்ளது. சேபாடியம் 
குசளபா்ரடில் உள்ள தைனிமஙகளின் ப்யரகள் 
மறறும் எணணிக்்க்ய உஙகளபால் யூகிக்க 
முடிகி்றதைபா? ே்மயல் உபபின் சவதிபப்யர 
என்ன? 

சவதியியல் வபாயப்பாட்டிறகுச் சில 
உதைபாரணஙகள் இஙசக பகபாடுக்கப்ட்டுள்ளன. 
ம�ொடியம கும்ளொ்ரடு (NaCl) : 1 சேபாடியம் அணு 
மறறும் 1 குசளபாரின் அணு
அமமமைொனியொ (NH3) :  1 ்நட்ரஜன்  மறறும் 3 
்ஹட்ரஜன் அணுக்கள்
குளுகம்கொஸ (C6H12O6) : 6 கபார்ன் அணுக்கள், 12 
்ஹட்ரஜன் அணுக்கள், 6 ஆக்சிஜன் அணுக்கள்

மவதியியல் வொயபபொடு என்பது ஒரு 
்பொருளின் ஒரு மூலககூறில் உள்ள அணுக்களின் 
எண்ணிக்்க்யயும, அணுக்களின் வ்்க்க்்ளயும 
நமைககுத் ்தரிவிககிறது.

அட்டவ்ை 3.5 ப்பாதுவபான சேரமஙகளும் 
அவறறின் சவதியியல் வபாயப்பாடும் 

ம�ர்மைங்களின் வொயபபொடு ்பயர்்கள
H2O நீர

C6H12O6 குளுக்சகபாஸ
NaCl சேபாடியம் குசளபா்ரடு
C2H5OH எததைனபால்
NH3 அம்சமபானியபா
H2SO4 கந்தைக அமிலம்

CH4 மீதசதைன்
C12H22O11 சுக்சரபாஸ

3.6 அணுக்கடடு  எண்
சவதியியலில் அணுக்கட்டு எண என்்து ஒரு 

தைனிமம், சேரமம் அல்லது ப்பாருளில் அடஙகியுள்ள 
ஒட்டுபமபாததை அணுக்களின் எணணிக்்க்யக் 
குறிக்கி்றது. ஒரு தைனிமததினு்டய அணுக்கட்டு 
எண்ண எவவபாறு கணக்கிடுவது என்்்தைக் 
கபாணச்பாம். உதைபாரணமபாக, ஆக்சிஜன் ஒரு 
ஈரணு மூலக்கூ்றபாகும். அதைபாவது, ஒரு ஆக்சிஜன் 
மூலக்கூறில் இரணடு ஆக்சிஜன் அணுக்கள் 
உள்ளன. எனசவ, ஆக்சிஜனின் அணுக்கட்டு எண 
2 ஆகும்.

O + O  O2

ஆக்சிஜன் அணு + ஆக்சிஜன் அணு  
ஆக்சிஜன் மூலக்கூறு

அசதைச்பால் ்பாஸ்ரஸ (P4) மூலக்கூறு நபான்கு 
அணுக்க்ளக் பகபாணடுள்ளது. ேல்்ர (S8)
மூலக்கூறு எட்டு அணுக்க்ளக் பகபாணடுள்ளது. 
ஆகசவ, அவறறின் அணுக்கட்டு எண மு்்றசய  
நபான்கு மறறும் எட்டு ஆகும். 

ஒன்றுக்கு சமற்ட்ட பவவசவறு வ்கயபான 
அணுக்க்ளக் பகபாணட மூலக்கூறின் 
அணுக்கட்டு எண்ண அதிலுள்ள அணுக்களின் 
எணணிக்்க்யக் கூட்டுவதைன் மூலம் நபாம் ப்்ற 
முடியும். உதைபாரணமபாக, கந்தைக அமிலததில் (H2SO4) 
இரணடு ்ஹட்ரஜன் அணுக்களும், ஒரு ேல்்ர 
அணுவும், நபான்கு ஆக்சிஜன் அணுக்களும் உள்ளன. 
ஆகசவ, கந்தைக அமிலததினு்டய அணுக்கட்டு 
எண 7 (2+1+4) ஆகும்.

நீர மூலக்கூறு, இரணடு ்ஹட்ரஜன் 
அணுக்கள் மறறும் ஒரு ஆக்சிஜன் அணுவினபால் 
ஆனது. ஆகசவ, நீரின் அணுக்கட்டு எண மூன்று 
ஆகும்.

அட்டவ்ை 3.6 சில தைனிமஙகளின் அணுக்கட்டு 
எணகள்

தனிமைம அணுக்கடடு 
எண் தனிமைம அணுக்கடடு 

எண்
H 2 F 2

He 1 Ne 1

Li 1 Na 1

Be 1 Mg 1

N 2 P 4

O 2 S 8
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சசயல்போடு 4

கீழக்கபாணும் தைனிமஙகள் மறறும் சேரமஙகளின் 
அணுக்கட்டு எண்ண எழுதைவும்.

தனிமைமைங்கள அணுக்கடடு எண்
Cl
Na
K
Ca
H2O
NaCl

3.7  திண்மைம, திரவம மைற்றும வொயுக்களின் 
மீது ்வபபத்தின் வி்்ளவு

திடபப்பாருள்களில் அவறறின் துகள்கள் மிக 
பநருக்கமபாக அ்மந்துள்ளன.  திடபப்பாருள்க்ள 
பவப்டுததும்ச்பாது, அவறறின் துகள்கள் 
ஆற்ற்லபப்றறு தீவிரமபாக அதிரவுறுகின்்றன. 
இதைனபால், அததுகள்கள் ஒன்்்றபயபான்று 
பிரிந்து பேல்கின்்றன. இதைன் கபாரணமபாக 
அப்ருபப்பாருளின் ்ருமன் அதிகரிக்கின்்றது. 
இந்தை நிகழவிறகு விரிவ்டதைல் என்று ப்யர. இது 
எவவபாறு நிகழகின்்றது? பவப்ப்டுததும்ச்பாது 
்ருபப்பாருளபானது விரிவ்டகின்்றது. இதைனபால் 
துகள்களுக்கி்டசய உள்ள இ்டபவளி 
அதிகரிதது அதைன் ் ருமனும் அதிகரிக்கி்றது. ஆனபால், 
துகள்களின் ்ரிமபாணததில் எந்தை மபாற்றமும் 
இல்லபாமல் அ்வ அசதை அளவில் இருக்கின்்றன.

பவப்ப்டுததைலின்ச்பாது  ்ருபப்பாருளின் 
நி்்றயில் மபாற்றம் ஏற்டுவதில்்ல. ப்பாருளின் 
்ருமனில் மபாற்றம் ஏற்ட்டபாலும்கூட அதைனு்டய 
அளவு மறறும் துகள்களின் எணணிக்்கயில் 
எந்தை மபாற்றமும் நிகழவதில்்ல. ஆ்கயபால், 
பவப்ப்டுததும்ச்பாது நி்்றயபானது 
மபாற்றம்டயபாமல் கபாணப்டுகி்றது. உதைபாரணமபாக, 
ஒரு இரும்புப பூட்டிலுள்ள துகள்கள் பவப் 
ஆற்ற்லப ப்றும்ச்பாது அவறறிறகி்டயிலபான 
இ்டபவளி அதிகரிக்கின்்றது. எனினும், இரும்புத 

துகள்களின் எணணிக்்க மபாறுவதில்்ல. 
எனசவ, இரும்புப பூட்டின் நி்்றயில் மபாற்றம் 
ஏற்டுவதில்்ல.

்னிக்கட்டி உருகுதைல் ்ருபப்பாருளின் 
நி்லமபாற்றததிறகு ஒரு உதைபாரணமபாகும். உருகுதைல், 
பகபாதிததைல், உ்்றதைல் மறறும் ஆவி சுருஙகுதைல் 
ச்பான்்ற நிகழவுகளில் ்ருபப்பாருள்களில் 
நி்லமபாற்றம் ஏற்டுகி்றது. ்ருபப்பாருள்களின் 
துகள்கள் ச்பாதுமபான பவப் ஆற்ற்லப 
ப்றும்ச்பாது, அவறறிறகி்டயிலபான வலுவபான 
ஈரபபு வி்ேயபானது கு்்றகின்்றது. எனசவ 
இததுகள்கள் ஒன்்்றவிட்டு ஒன்று, விலகிச் பேன்று 
சீரற்றமு்்றயில் நகரகின்்றன. உதைபாரணமபாக, 
திணம ்னிக்கட்டி்ய O°C பவப்நி்லக்கு 
சூடு்டுததும்ச்பாது, அது உருகி தைணணீரபாக 
மபாறுகின்்றது. இ்தைபச்பாலசவ, தைணணீ்ர 

பவப்க்கபாறறு நிரப்ப்ட்ட 
்லூனபானது எவவபாறு கபாறறில் 
மிதைக்கின்்றது? ்லூனில் 

உள்ள கபாற்்ற பவப்ப்டுததும்ச்பாது அது 
விரிவ்டகின்்றது. விரிவ்டதைல் கபாரணமபாக 
்லூனில் உள்ள கபாறறின் அடரததி கு்்றகி்றது. 
அதைனபால் ்லூனில் உள்ள கபாறறின் 
அடரததி பவளிபபு்றததில் உள்ள கபாறறின் 
அடரததி்யவிட கு்்றகின்்றது. இந்தை அடரததி 
சவறு்பாட்டின் கபாரணமபாக பவப்க்கபாறறு  
்லூன் கபாறறில் மிதைக்கின்்றது.
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100°C பவப்நி்லக்கு பவப்ப்டுததும்ச்பாது அது 
பகபாதிதது ஆவியபாக மபாறுகின்்றது.

1. திண்மைம
திடபப்பாரு்ள பவப்ப்டுததும்ச்பாது, துகள்கள் 
ஆற்ற்லப ப்றறு தீவிரமபாக அதிரவுறுகின்்றன. 
2. திரவம
உருகுநி்ல்ய அ்டயும்ச்பாது உருகுதைல் 
ந்டப்றுகின்்றது. திணமம் திரவமபாக 
மபாறுகின்்றது.
திரவத்தை பவப்ப்டுததும்ச்பாது துகள்கள் 
ஆற்ற்லபப்றறு தீவிரமபாக அதிரவுறுகின்்றன. 

3. வொயு
பகபாதிநி்ல்ய அ்டயும்ச்பாது பகபாதிததைல் 
ந்டப்றுகின்்றது. திரவம் வபாயுநி்லக்கு 
மபாறுகின்்றது.

நினைவில் சகோள்க

• தைனிமஙகள் தூய ப்பாருள்களின் எளிய 
வடிவஙகளபாகும்.

• ஒரு தைனிமததின் மூலக்கூறுகள் ஒரு குறிபபிட்ட 
எணணிக்்கயில் உள்ள ஒசரவ்கயபான 
அணுக்க்ளக் பகபாணடிருக்கின்்றன.

• ஒரு சேரமததின் மூலக்கூறுகள் ஒரு குறிபபிட்ட 
எணணிக்்கயில் உள்ள ் ல்சவறு வ்கயபான 
அணுக்க்ளக் பகபாணடிருக்கின்்றன.

• ்நட்ரஜன், ஆக்சிஜன் ஆகிய தைனிமஙகளின் 
மூலக்கூறுகள் கபாறறில் 99 ேதைவீதைம் உள்ளன.

• அணு என்்து ஒரு தைனிமததின் மிகச்சிறிய 
துகளபாகும்.

• ்ருபப்பாருளில் உள்ள துகள்களின் அ்மப்்  
அடிப்்டயபாகக்பகபாணடு திணமம், திரவம், 
மறறும் வபாயுக்களின் மீதைபான பவப்ததின் 
வி்ளவுக்ள விளக்கலபாம்

• விரிவ்டயும்ச்பாது ்ருபப்பாருளின் நி்்ற 
மபா்றபாமல் உள்ளது.

• இரணடு அல்லது அதைறகு சமற்ட்ட அணுக்கள் 
சவதிபபி்ணபபின் மூலம் இ்ணவதைபால் 
மூலக்கூறுகள் உருவபாகின்்றன.

• ஒரு மூலக்கூ்்ற அதைன் மூலக்கூறு வபாய்பாடு 
மூலம் குறிக்கலபாம். 

மைதிபபீடு

I.  �ரியொை வி்்ட்யத் மதர்ந்்தடு.
1. கீழக்கணடவறறுள் உசலபாகம் எது?
 அ. இரும்பு ஆ. ஆக்சிஜன் 
 இ. ஹீலியம் ஈ. தைணணீர
2.  ஆக்சிஜன், ் ஹட்ரஜன் மறறும் ேல்்ர ஆகிய்வ 

கீழக்கணடவறறுள் எதைறகபான உதைபாரணம்?
 அ. உசலபாகம் ஆ. அசலபாகம் 
 இ. உசலபாகபச்பாலிகள் ஈ. மந்தை வபாயுக்கள்
3.  கீழக்கணடவறறுள் ஒரு தைனிமம் மறறும்  

சேரமததின் மூலக்கூ்்றக் குறிக்கக்கூடிய 
எளிய மறறும் அறிவியல் பூரவமபான மு்்ற எது?

 அ. கணிதை வபாயப்பாடு 
 ஆ. சவதியியல் வபாயப்பாடு  
 இ. கணிதைக் குறியீடு  
 ஈ.சவதியியல் குறியீடு
4.  அ ் ்ற ப வ ப ் நி ் ல யி ல் 

திரவமபாக உள்ள உசலபாகம் 
எது?

  அ. குசளபாரின் ஆ. ேல்்ர 
இ. ்பாதைரேம் ஈ. பவள்ளி

5.   எபப்பாழுதுசம ்ள்ளப்பான, வ்ளயக்கூடிய, 
ஒளிரும் தைன்்மயுள்ள தைனிமம் எது?

 அ. அசலபாகம் ஆ. உசலபாகம்  
 இ. உசலபாகபச்பாலிகள் ஈ. வபாயுக்கள்
II. ம்கொடிட்ட இ்டங்க்்ள நிரபபு்க.
1.  ஒரு ் ருபப்பாருளின் தைனிததுக் கபாணப்டக்கூடிய 

மிகச் சிறிய துகள் .
2.  ஒரு கபார்ன் அணு மறறும் இரணடு ஆக்சிஜன் 

அணுக்க்ளக் பகபாணட சேரமம்
.

3.   மின்ேபாரத்தைக் கடததும் 
ஒசர அசலபாகம்.

4.  தைனிமஙகள்  வ்கயபான 
அணுக்களபால் உருவபாக்கப்ட்டுள்ளன. 

5.  சில தைனிமஙகளின்  
லததீன் அல்லது கிசரக்கப ப்யரகளிலிருந்து 
ப்்றப்டுகின்்றன. 

6.  இதுவ்ர அறியப்ட்ட தைனிமஙகளின் 
எணணிக்்க  . 

7.  தைனிமஙகள்  தூய ப்பாருள்களின் 
 வடிவம்.

8.  தைனிமஙகளின் ப்ய்ர எழுதும்ச்பாது முதைல் 
எழுத்தை எபச்பாதுசம  
எழுததைபால் எழுதைசவணடும்.
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9.  மூன்றுக்கும் சமற்ட்ட அணுக்க்ளக் பகபாணட 
மூலக்கூறுக்ள  
மூலக்கூறுகள் என்று அ்ைக்கலபாம்.

10.   வளிமணடலததில் 
அதிகளவு கபாணப்டும் வபாயு.

III.   ஒபபு்மை தரு்க. 
1.  ் பாதைரேம் : அ்்ற பவப்நி்லயில் திரவம் : : 

ஆக்சிஜன் : .
2.  மின்ேபாரத்தைக் கடததும் அசலபாகம் : 

 : :  மின்ேபாரத்தைக் 
கடததும் உசலபாகம் : தைபாமிரம்

3.   தைனிமஙகள் : இ்ணந்து சேரமஙக்ள 
உருவபாக்குகின்்றன : : சேரமஙகள்: 

.
4.  அணுக்கள் : ஒரு தைனிமததின் அடிப்்டத துகள் 

: :  : ஒரு சேரமததின் 
அடிப்்டத துகள்.

IV.  �ரியொ அல்லது தவறொ எைக கூறு்க. தவறொை 
கூற்்றத் திருத்தி எழுது்க.

1.   இரணடு சவறு்ட்ட தைனிமஙகள் ஒசர விதைமபான 
அணுக்க்ளக் பகபாணடிருக்கலபாம்.

2.  தைனிமஙகள் மறறும் சேரமஙகள் தூய 
ப்பாருள்களபாகும்.

3.  அணுக்கள் தைனிதது இருக்க முடியபாது. அ்வ 
மூலக்கூறுகள் எனப்டும் குழுக்களபாகசவ 
உள்ளன.

4.  NaCl என்்து ஒரு சேபாடியம் குசளபா்ரடு 
மூலக்கூ்்றக் குறிக்கி்றது.

5. ஆரகபான் வபாயு  ஓரணு வபாயுவபாகும்.

V. சுருக்கமைொ்க வி்்டயளி.
1.  கீழக்கபாணும் சேரமஙகளின் சவதியியல் 

வபாயப்பாட்்டயும், அதில் அடஙகியுள்ள 
தைனிமஙகளின் ப்யரக்ள எழுதைவும்.

   சேபாடியம் குசளபா்ரடு
   ப்பாட்டபாசியம் ்ஹட்ரபாக்்ேடு
   கபார்ன் ்டஆக்்ேடு
   கபால்சியம் ஆக்்ேடு
   ேல்்ர ்டஆக்்ேடு
2.  கீழக்கணட மூலக்கூறுக்ளத தைனிமஙகள் 

மறறும் சேரமஙகளின் மூலக்கூறுகளபாக 
வ்கப்டுததைவும்.

O O

N N Na Cl

1. 2.

3. 4.

O C O

3.  ஒரு சேரமததின் சவதியியல் வபாயப்பாடு 
என்்றபால் என்ன? இதைன் முக்கியததுவம் என்ன?

4.  கீழக்கபாண்வற்்ற தைக்க உதைபாரணததுடன் 
வ்ரயறு.

 அ. தைனிமம் ஆ. சேரமம்
 இ. உசலபாகம் ஈ.  அசலபாகம் 
 உ. உசலபாகப ச்பாலிகள்
5.  கீழக்கபாணும் தைனிமஙகளின் குறியீடுக்ள 

எழுதி அவற்்ற திணமம், திரவம் மறறும் வபாயு 
அடிப்்டயில் வ்கப்டுததைவும்.

  அலுமினியம், கபார்ன், குசளபாரின், ்பாதைரேம், 
்ஹட்ரஜன் மறறும் ஹீலியம். 

6.  கீழக்கபாணும் தைனிமஙக்ள உசலபாகம், 
அசலபாகம் மறறும்  உசலபாகப ச்பாலிகள் என 
வ்கப்டுததுக.

  சேபாடியம், பிஸமத, பவள்ளி, ்நட்ரஜன், 
சிலிக்கபான், கபார்ன், குசளபாரின், இரும்பு மறறும் 
தைபாமிரம்.

7.  கீழக்கபாண்வற்்ற தைனிமஙகள் மறறும் 
சேரமஙகள் என வ்கப்டுததுக.

  தைணணீர, ேபாதைபாரண உபபு, ேரக்க்ர, கபார்ன் 
்ட ஆக்்ேடு, அசயபாடின் மறறும் அலுமினியம்.

8.  கீழக்கபாணும் தைனிமஙகளின் சவதியியல் 
குறியீட்்ட எழுதுக.

 அ. ்ஹட்ரஜன் ஆ. ்நட்ரஜன் 
 இ. ஓசேபான் ஈ. ேல்்ர
9.  தைனிமஙகள் என்்றபால் என்ன? அ்வ எவற்றபால் 

ஆன்வ? இரணடு உதைபாரணம் தைருக.
10. மூலக்கூறு - வ்ரயறு.
11.  சேரமஙகள் என்்றபால் என்ன? இரணடு 

உதைபாரணஙகள் தைருக.
12.  லததீன் பமபாழியிலிருந்து ப்்றப்ட்ட 

தைனிமஙகளின் ப்யரக்ள எழுதுக.
13.  ஒரு தைனிமததின் அணுக்கட்டு எண என்்றபால் 

என்ன?
14.  கந்தைக அமிலததின் (H2SO4) அணுக்கட்டு 

எண்ணக் கணக்கிடுக.
VI. விரிவொ்க வி்்டயளி.
1.  உசலபாகஙகள் மறறும் அசலபாகஙக்ள 

சவறு்டுததுக.
2. சேரமஙகளின் ்ணபுக்ள விவரிக்கவும்.
3.  தைனிமஙகளின் குறியீடுக்ள எழுதைக்கூடிய 

்ல்சவறு வழிமு்்றக்ள விவரி. 
ப்பாருததைமபான உதைபாரணம் தைருக.

4.  தைனிமஙகள் மறறும் சேரமஙகள் சவறு்டுததுக
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5.  சேரமஙகளின் ்ணபுகளுள் ஏசதைனும் ஐந்்தை 
எழுதுக.

6.  உசலபாகம் மறறும் அசலபாகததின் ்ணபுக்ள 
ஒபபிட்டு, ஒவபவபான்றிறகும் மூன்று 
உதைபாரணஙகள் தைருக.

7.  உசலபாகப ச்பாலிகளின் ் ணபுக்ள எழுதைவும்.

VII.  கீமே ்்கொடுக்கபபடடுள்ள வொககியத்்த 
�ரியொை வடிவத்தில்  எழுதவும. 

1.  தைனிமஙகள் ஒன்று அல்லது அதைறகு சமற்ட்ட 
அணுக்க்ளக் பகபாணட்வ,  சேரமஙகள் ஒசர 
வ்கயபான அணுக்க்ள மட்டும் பகபாணட்வ.

VIII. உயர் சிந்த்ை விைொக்கள.
1.  உனது வீடு மறறும் ்ள்ளியில் நீ 

்யன்்டுததைக்கூடிய உசலபாகம், அசலபாகம் 
மறறும் உசலபாகபச்பாலிக்ளப ்ட்டியலிடவும். 
அவறறின் ்ணபுக்ள ஒபபிடவும்.

2.  ஆகபாஷ் ்கல் சநரஙகளில் அவனு்டய 
வீட்டின் நு்ைவு வபாயிலில் உள்ள உசலபாகத 
தைபாழப்பா்ளத தி்றப்தைறகு சிரமமபாக  உள்ளது 
என்்்தைக் கவனிததைபான். ஆனபால், அசதை 
தைபாழப்பா்ள இரவு சநரஙகளில் தி்றக்க 
எளி்மயபாக உள்ளது என்்்தையும் 
கவனிததைபான். தைபாழப்பாளும்,  நு்ைவுவபாயிலும் 
்கல் சநரததில் பவயிலில் இருப்்தை ஆகபாஷ் 
உறறுசநபாக்கினபான்.

 அ.   வைஙகப்ட்ட தைகவல்களின் அடிப்்டயில் 
ஒரு கருதுசகபா்ள உருவபாக்கு. 

 ஆ.   நீஙகள் கூறும் கருதுசகபா்ள எவவபாறு 
சேபாதிக்கலபாம் என்்்தை சுருக்கமபாகக் கூறுக.

3.  பவப்ப்டுததும்ச்பாது துகள்களிள் இயக்கம் 
மறறும் அ்மபபில் எவவபாறு  மபாற்றஙகள் 
நிகழகின்்றன என்்்தை விவரிக்கவும்.

4.  கீசை பகபாடுக்கப்ட்டுள்ள ்டததில் வட்டம், 
ேதுரம், முக்சகபாணம் ச்பான்்ற்வ பவவசவறு 
தைனிமததின் அணுக்க்ளக் குறிக்கின்்றன.

சமசல பகபாடுக்கப்ட்டுள்ள ்டததிலிருந்து, 
கீழக்கணடவற்்றக் கணடுபிடிக்கவும்.
a) சேரமஙகளின் மூலக்கூறுகள். 
b)  இரணடு அணுக்க்ளக் பகபாணட தைனிமஙகளின் 

மூலக்கூறுகள்.
c)  மூன்று அணுக்க்ளக் பகபாணட தைனிமஙகளின் 

மூலக்கூறுகள். 

IX.   கீழக்கொணும கூற்றுக்க்்ள ஆரொயந்து, 
�ரியொை ஒன்்றத் மதர்வு ்�ய்க.

1. கூற்று: ஆக்சிஜன் ஒரு சேரமம்.
 ்கொரைம: ஆக்சிஜ்ன எளிய வ்கயில் 

உ்டக்க முடியபாது..
2. கூற்று: ்ஹட்ரஜன் ஒரு தைனிமம்.
 ்கொரைம: ்ஹட்ரஜ்ன எளிய வ்கயில் 

உ்டக்க முடியபாது.
3. கூற்று: கபாறறு ஒரு சேரமம் ஆகும்.
 ்கொரைம: கபாறறில் கரியமில வபாயு உள்ளது.
4. கூற்று: கபாறறு தைனிமஙகளின் கல்வ.
 ்கொரைம: ்நட்ரஜன், ஆக்சிஜன் மறறும் நியபான் 

ச்பான்்ற்வ கபாறறில் உள்ளன.
5. கூற்று: ்பாதைரேம் அ்்ற பவப்நி்லயில் ஒரு 

திணமம்.
 ்கொரைம: ்பாதைரேம் ஒரு அசலபாகம்.

அ.  கூறறு மறறும் கபாரணம் இரணடும் ேரி. 
கபாரணம் கூறறிறகபான ேரியபான விளக்கம்.

ஆ.  கூறறு மறறும் கபாரணம் இரணடும் ேரி. 
ஆனபால், கபாரணம் கூறறிறகபான ேரியபான 
விளக்கமல்ல.

இ. கூறறு ேரி. ஆனபால், கபாரணம் தைவறு.
ஈ. கூறறு தைவறு. ஆனபால், கபாரணம் ேரி.
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்பொருளின் ்கட்ட்மைபபு

அணு 
அணு தைனிமததின் மிகச் சிறியதுகள் மூலககூறு

மூலக்கூறுகள் அணுக்களபால் ஆக்கப்ட்ட்வ

தனிமைம
பிரிக்க இயலபாதை எளிய 

சவதிபப்பாருள்

ம�ர்மைம
இரணடு அல்லது அதைறகும் சமற்ட்ட தைனிமஙகளபால் 

பி்ணக்கப்ட்ட சவதிபப்பாருள்

இரும்புததைபாது

மவதியியல் வொயபபொடு
சேரமததில் உள்ள தைனிமஙகளின் 
அணுக்களின் எணணிக்்க்ய 

குறிக்கி்றது

கபார்ன்

்ஹட்ரஜன்

ஆக்சிஜன்

மவதிக குறியீடு
சவதித தைனிமததின் அ்மப்் குறிக்கும் 

எளியக் குறியீடு

்ஹட்ரஜன்
 அணு

கபார்ன் 
அணு ப்ன்சீன் (C6H6)

்ஹட்ரஜன் நீர

அசிட்டிக் அமிலம் 
(CH3COOH)
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மூலக்கூறுக்ள 
உருவபாக்குசவபாமபா!

படிநி்ல்கள:
படி 1:  கீழகபாணும் உரலி / வி்ரவுக் குறியீட்்டப ்யன்்டுததி இச்பேயல்்பாட்டிறகபான 

இ்ணயப ்க்கததிறக்குச் பேல்லவும்.‘Download’என்்தை்ன பேபாடுக்கி 
பேயல்்பாட்்டத துவஙகவும். 

படி 2:  மூலக்கூ்்ற உருவபாக்க தி்ரயின் கீசை கருவிபப்ட்டியில் உள்ள அணுக்க்ள 
இழுக்கவும் ‘make molecule’. மூலக்கூறின் முப்ரிமபாண வடிவத்தைக் கபாண  “3D” 
என்்தை்ன பேபாடுக்கவும்அந்தை மூலக்கூ்்ற இழுதது இடது  பு்ற ேபாளரததில் உள்ள 
‘Your molecule collection’என்்தில் ்வக்கவும். 

படி 3:  அதிக மூலக்கூறுக்ளப ப்்ற ேபாளரததின் சமசல உள்ள ‘collect multiple’என்்்தை 
பேபாடுக்கவும். 

படி 4: ப்ரிய மூலக்கூறுக்ள உருவபாக்க ‘Larger molecules’ என்்்தை பேபாடுக்கவும்

நம்மைச் சுற்றியுள்ள பருப்பொருள்கள
இ்ையச்்�யல்பொடு

நம்மைச் சுற்றியுள்ள பருப ்பொருள்கள உரலி:
https://phet.colorado.edu/en/simulation/build-a-molecule

** ்டஙகள் அ்டயபாளததிறகு மட்டுசம.

* சதை்வபயனில் ‘Adobe Flash’ ஐ அனுமதிக்கவும்.

படி 1 படி 2 படி 3

படி 4
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இப்பாடத்தைக் கற்றபின் மபாணவரகள் ப்றும் தி்றன்களபாவன:
 அணுவின் அ்மபபி்னப ்றறி அறிந்துபகபாள்ளல்.
 அடிப்்டத துகள்கள் அணுவில் அ்மந்திருக்கும் நி்ையி்ன அறிந்துபகபாள்ளல். 
 அணுவின் அடிப்்டத துகள்களின் ்ண்புக்ளப புரிந்துபகபாண்டு அவற்்ற ஒபபிடுதைல்
 அணு எண் மறறும் நி்்ற எண்்ணப புரிந்துபகபாள்ளல்
 தைனிம ஆவரததைன அடடவ்ணயில் உள்ள குறியீடுக்ளப ்யன்்டுததி ஒரு அணுவில் 

உள்ள புர�பாடடபான்கள், எைக்ட�பான்கள் மறறும் நியூட�பான்களின் எண்ணிக்்க்யக் 
கணக்கிடுதைல். 

 அணுவின் இ்ணதி்ற்னப ்றறி அறிந்துபகபாள்ளல்.

 கற்றல் ந�ோககஙகள்

அலகு
4

அணு அமைப்பு

குளுக்கபான்
புர�பாடடபான்

குவபாரக்-U

அணு

மூைக்கூறு

ப்பாருள்

அணுக்கரு

நியூட�பான்

குவபாரக்-D
ச�ஙகள்

எைக்ட�பான்

ப�ொருளின் மூலக்கூறு அணு ஒன்மறை 
உருவொக்கும் சரங்கள்
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அறிமுகம்

நம்்மச் சுறறிக் கபாணப்டும் அ்னததுப 
்ருபப்பாருள்களும் அணுக்கள் மறறும் 
மூைக்கூறுகளபால் ஆன்வ என்று நபாம் ்டிதரதைபாம். 
மூைக்கூறுகள் என்்்வ ஒர� விதைமபான 
தைனிமததின் அணுக்கள் அல்ைது ்ல்ரவறுவிதைமபான 
தைனிமததின் அணுக்களபால் ஆன்வயபாகும்.  
ரம்ை, நபாறகபாலி, ்ம, புததைகம், சபாக்பீஸ் 
மறறும் கரும்்ை்க சுருஙகக் கூறினபால், நபாம் 
கபாணும் அ்னததுரம அணுக்களபால் ஆன்வ. 
அணுக்கரள மிகச்சிறிய துகள்களபாகும். அவற்்ற 
நுண்ரணபாக்கியபால்கூட நபாம் கபாணமுடியபாது. 
இப்பாடப்குதியில், அணுக்பகபாள்்ககள், அணுவின் 
அடிப்்டத துகள்கள், அணு எண், அணு நி்்ற 
மறறும் இ்னதி்றன் ஆகியவற்்றப ்றறி கபாண 
இருக்கிர்றபாம்

4.1  அணுக ககோள்்ககள்

ஒரு அணுவபானது மனிதை முடியின் தைடிம்னக் 
கபாடடிலும்  ஆயி�ம் மடஙகு சிறியது. அதைன் ச�பாசரி 
விடடம் 0.000000001 மீ. அல்ைது 
1×10-9 மீ. ஒரு அணுவின் 
அள்வப புரிந்துபகபாள்வதைறகு, 
நமக்குத பதைரிந்தை சிை 
ப்பாருள்களபாகிய ப்ன்சில், 
இ�ததை பவள்்ள அணு, 
்வ�ஸ் மறறும் தூசுகளின் அளவு எவவளவு என்று 
நபாம் கபாண்ர்பாம் 

கென்சில் (1 × 10-2 மீ)

்ைரஸ்  
(1 × 10-6 மீ)

இரத்த சிைபெணு  
(1 × 10-4 மீ)

தூசிததுகள்  
(1 × 10-7 மீ)

ஒரு அணு எவவளவு சிறியது என்்்தை 
உஙகளபால் இபப்பாழுது கற்்ன பசய்து ்பாரக்க 
முடியும்.

அணுவின் அ்மபபி்னப ்றறி அரநக 
அறிவியைபாளரகள் ஆய்வுக்ள ரமறபகபாண்டு 
தைஙகள் பகபாள்்கக்ள பவளியிடடுள்ளனர. 
டபால்டன், தைபாம்்ஸன், ரூதைரர்பாரடு ஆகிரயபார கூறிய 
பகபாள்்ககள் இஙகு பகபாடுக்கப்டடுள்ளன.

அணு (1 × 10-10 மீ)

4.1.1 டொலடனின் அணுக்ப்கொள்ம்க 

ைபான் டபால்டன் 1808 ஆம் 
ஆண்டு ஒரு அணுக் 
பகபாள்்க்ய பவளியிடடபார. 
்ருபப்பாருள்கள் மிகச் 
சிறிய துகள்களபால் 
உருவபாக்கப்டடிருக்கின்்றன 
என்று அவர கருதினபார. 
அததுகள்களுக்கு டபால்டன் அணு எனப ப்யரிடடபார. 
அணு என்்து மிகச்சிறிய பிளக்க இயைபாதை துகள் 
ஆகும். அது ரகபாள் வடிவமு்டயது. அவரின் 
பகபாள்்கயபானது அணுவில் கபாணப்டும் 
ரநர மறறும் எதிர மின்னூடடஙக்ளப ்றறி 
எவவிதை விளக்கததி்னயும் அளிக்கவில்்ை.
இதைன்கபா�ணமபாக டபால்டனின் அணுக் 
பகபாள்்கயபால் ்ருபப்பாருளின் ்ை ்ண்புக்ள 
விளக்க இயைவில்்ை.

நபாரனபாமீடடர என்்து 
சிறிய நீளஙக்ள அளக்கப 
்யன்்டும் அைகபாகும். ஒரு 
நபாரனபாமீடடர என்்து 1×10-9 மீ 
ஆகும். 

ஜான் டாலடன்
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4.1.2 தொம்சனின் அணுக்ப்கொள்ம்க
1897 ஆம் ஆண்டு 

J.J. தைபாம்சன் அணுவி்னப 
்றறிய ரவப்றபாரு 
பகபாள்்க்ய பவளியிடடபார. 
இவர ஒரு அணுவி்ன 
தைரபூசணிப ்ழததுடன் 
ஒபபிடடபார. தைரபூசணியில் 
சிகபபுப்குதி கபாணப்டுவது 
ர்பாை, அணுவில் ரநர 
மின்னூடடம் கபாணப்டுகி்றது. தைரபூசணியில் 
வி்தைகள் ்திந்து கபாணப்டுவது ர்பால் எதிர 
மின்னூடடஙகள் ரநரமின்னூடடததில் ்திந்து 
கபாணப்டுகின்்றன. இந்தை எதிர மின்னூடடஙக்ள 
தைபாம்சன் எைக்ட�பான்கள் என அ்ழததைபார. 
இக்பகபாள்்கயின்்டி ஒரு அணுவில் ரநர மறறும் 
எதிர மின்னூடடஙகள் சம எண்ணிக்்கயில் 
கபாணப்டுவதைபால் அணுவபானது எவவிதை 
மின்சு்ம்யயும் பகபாண்டிருக்கவில்்ை.

ஒரு அணுவில்  எதிரமின்சு்ம ப்ற்ற 
துகள்களபான எைக்ட�பான்கள் கபாணப்டுகின்்றன 
என்்்தை ரசபாதை்னயின் மூைமபாக நிரூபிததைது 
தைபாம்சனின் மிகபப்ரிய ்ஙகளிப்பாகும். 
இக்கண்டுபிடிபபிறகபாக அவருக்கு 1906 ஆம் ஆண்டு 
ரநபா்ல் ்ரிசு வழஙகப்டடது. இக்பகபாள்்கயபானது 
அணு ஏன் மின்சு்ம அறறு உள்ளது என்்தை்ன 
விளக்கியர்பாதிலும் சிை கு்்ற்பாடுகள் 
இக்பகபாள்்கயில் கபாணப்டடன.
4.1.3 ரூதர்�ொரடின் அணுக்ப்கொள்ம்க

தைபாம்சனின் அணுக் பகபாள்்கயில்  சிை 
கு்்ற்பாடுகள் இருந்தைன. எரனஸ்ட ரூதைரர்பாரடு 
இதைறகபான ஒரு நல்ை புரிதை்ை ஏற்டுததினபார. 

 J.J . தாம்சன்

இவர ஓரு ரசபாதை்ன்ய 
ரமறபகபாண்டபார. இவர 
பமல்லிய தைஙகத தைகடடி்ன 
ரநரமின்னூடடம் பகபாண்ட 
ஆல்்பா கதிரக்ளக் 
பகபாண்டு ரமபாதைச் பசய்தைபார. 
அதிக தி்சரவகம் பகபாண்ட 
ப ் ரு ம் ் பா ன் ் ம ய பா ன 
ஆல்்பா கதிரகள் எவவிதைத 
தை்ட்யயும் சந்திக்கபாமல் தைஙகத தைகடடி்ன 
ஊடுருவிச் பசல்வ்தைக் கண்டறிந்தைபார. ஒருசிை 
ஆல்்பா கதிரகள் தைஙகத தைகடடின்மீது ரமபாதி 
பின்ரனபாக்கி வருவதை்னயும் கண்டறிந்தைபார. 
ரூதைரர்பாரடு இதை்ன மிக முக்கியமபாகக் கருதினபார. 
துப்பாக்கிக் குண்டபானது பமல்லிய கபாகிதைததின் மீது 
ரமபாதி பின்ரனபாக்கி வந்தைபால் அது எவவளவு வியப்பாக 
இருக்குரமபா அதுர்பால் இந்நிகழ்வு வியப்பாக 
உள்ளது என அவர விவரிததைபார. இச்ரசபாதை்னயின் 
அடிப்்டயில் ரூதைரர்பாரடு தைனது புகழ்ப்ற்ற 
அணுக்பகபாள்்க்ய பவளியிடடபார. அவரின் 
கருததுக்களபாவன: 

1. அதிக அளவிைபான ஆல்்பா கதிரகள் தைஙகத 
தைகடடி்ன ஊடுருவி பசல்கின்்றன எனில் 
அணுவபானது ப்ரும்்பாலும் பவறறிடததி்னக் 
பகபாண்டிருக்கரவண்டும்.

2. எந்தைப ்குதியிலிருந்து ரநரமின்னூடடம் ப்ற்ற 
கதிரகள் பின்ரனபாக்கி வந்தைனரவபா அப்குதி 
முழுவதும் ரநரமின்தைன்்ம ப்ற்றதைபாக இருக்க 
ரவண்டும். ஆனபால் அப்குதியின் அளவபானது 
பவறறிடததி்ன ஒபபிடும்ர்பாது அளவில், 
மிகச்சிறியதைபாக இருக்கரவண்டும்.கெயல்ெோடு 1

நமக்குத பதைரிந்தை சிை ப்பாருள்கள் மறறும் அவறறின் துகள்களின் ்டஙகள் கீரழ 
பகபாடுக்கப்டடுள்ளன.
  ப்பாருள்களின் ப்யரக்ளயும் அ்வ எததுகள்களபால் உருவபான்வ என்்தை்னயும் எழுதுக.

1.  --------------------

2. --------------------

3. --------------------

ரூதர்பாரடு 

VII Std Science Term-1 TM Unit 4_NEw.indd   45 14-04-2020   19:29:37

QB365 - Question Bank Software

QB365 - Question Bank Software



46

இதை்ன அடிப்்டயபாகக் பகபாண்டு அணு 
அ்மபபி்னப ்றறிய தைமது பகபாள்்கயி்ன 
ரூதைரர்பாரடு பவளியிடடபார. இக்பகபாள்்கக்கபாக  
அவருக்கு  ரவதியியலுக்கபான ரநபா்ல் ்ரிசு 
வழஙகப்டடது.

ரூதைரர்பாரடின் பகபாள்்ககள் பின்வருமபாறு.

1. அணுவின் ்மயததிலுள்ள அணுக்கருவபானது 
ரநரமின்தைன்்ம பகபாண்டதைபாக உள்ளது. 
அணுவின் ப்ரும்்பான்்மயபான நி்்றயபானது 
அதைன் ்மயததில் அ்மந்துள்ளது.

2. எதிரமின்தைன்்ம பகபாண்ட எைக்ட�பான்கள் 
அணுக்கருவி்னச் சுறறி ஒரு குறிபபிடட 
வடடப்பா்தையில் சுறறி வருகின்்றன.

3. அணுவின் அளரவபாடு ஒபபிடும்ர்பாது 
அணுக்கருவபானது அளவில் மிக மிகச் 
சிறியதைபாகும்.

ஒவபவபாரு வருடமும் 
நமது உடலில் 98% பசல்கள் 
இ்றந்து புது பசல்கள் 
ரதைபாறறுவிக்கப்டுகின்்றன. நமது 

உடலில் ஏ்றததைபாழ ஏழு பில்லியன் பசல்கள் 
கபாணப்டுகின்்றன.

4.2 அடிபெ்ை அணுத துகள்கள்

இரு்தைபாம் நூற்றபாண்டில் ந்டப்ற்ற 
கண்டுபிடிபபுகள் யபாவும் அ்னததுத தைனிமஙகளின் 
அணுக்களும் மிகச்சிறிய அணுக்கூறுகளபான 

எைக்ட�பான், புர�பாடடபான் மறறும் நியூட�பானபால் 
ஆன்வ என்்தை்ன நிரூபிததைன. ்ைட�ைன் 

அணுவின் எைக்ட�பானுக்கும் 
கபார்ன் அணுவின் 
எைக்ட�பானுக்கும் இ்டயில் 
எவவிதை ரவறு்பாடும் 
இல்்ை. இரதைர்பால் 
அ்னததுத தைனிமஙகளின் 

புர�பாடடபான்களும், நியூட�பான்களும் ஒர� 
்ண்புக்ளக் பகபாண்டுள்ளன. ஒரு அணுவி்ன 
உருவபாக்கும் இததுகள்கள் அணுவின் 
அடிப்்டததுகள்கள் என அ்ழக்கப்டுகின்்றன.

பு்ரொடடொன்்கள் (p) 
புர�பாடடபான்கள் என்்்வ அணுக்கருவினுள் 

அ்மந்துள்ள ரநரமின்னூடடம் ப்ற்ற துகள்கள் 
ஆகும். இ்வ ப்றறுள்ள ரநரமின்னூடடததின் 
மதிபபு எைக்ட�பான்கள் ப்றறுள்ள 
எதிரமின்னூடடததின் மதிபபிறகுச் சமமபாகும்.

எ������ட�
ெப�ற எல��ரா�க�

ேந�����ட�
எ������ட�

ெப�ற எல��ரா�க�

ேந�����ட�
ெப�ற உ�க�

ெவ��ட�

+

தா�ச�� அ�மா��
வ�ட�- 1897

த�ேபா��� அ�மா��
வ�ட�- 1911

டா�ட�� அ�மா��
வ�ட� - 1803

க�னமான ம��� 
��ம�ேகாள�

அணுவின் �குதிப்ப�ொருள்்கள் ்கணடறியப்�டட ்கொலம்
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கெயல்ெோடு 2

கீழ்க்கபாணும் வ்�்டத்தை உறறு ரநபாக்கி 
பின்வரும் வினபாக்களுக்கு வி்டயளிக்கவும்.

+
+

++
+

–

–
–

–

–

1. __________________ ரநரமின் சு்ம 
பகபாண்ட துகளபாகும். 

2. _______________மின்சு்ம அற்றது.
3. __________________ எதிரமின்சு்ம 

பகபாண்ட துகளபாகும்.

4.3 அணு எண் மறறும் நி்்ற எண்

அ்னததுத தைனிமஙகளும் 
ஒர� மபாதிரியபான எைக்ட�பான்கள், 
புர�பாடடபான்கள் மறறும் 
நியூட�பான்களபால் ஆன்வ 
எனில், எவவபாறு ஓரு கபார்ன் 
அணு, ஓர இரும்பு அணுவிலிருந்து 
மபாறு்டுகி்றது? பதைபாடரந்து 
நிகழ்ந்தை ஆய்வுகளின் மூைம் ஓர அணுவின் 
உடகருவினுள் உள்ள புர�பாடடபான்கரள அந்தைத 
தைனிமம் எததை்கயது என்்்தை நிரணயம் பசய்கி்றது 
என்று அறிந்தைனர. எடுததுக்கபாடடபாக, ஒரு அணுவின் 
உடகருவினுள் ஒர� ஒரு புர�பாடடபான் இருந்தைபால் 
அததை்கய அணு ்ைட�ைன் அணுவபாகும். ஒரு 
அணுவின் உடகருவினுள் எடடு புர�பாடடபான்கள் 
இருந்தைபால் அது ஆக்சிைன் அணுவபாகும். 

நியூடரொன்்கள் (n) 
இ்வ அணுக்கருவினுள் அ்மந்துள்ளன. 

நியூட�பான்கள் எவவிதை மின்சு்மயும் 
பகபாண்டிருக்கவில்்ை. ்ைட�ைன் 
(புர�பாடடியம்) தைவி� அ்னதது அணுக்கருக்களும் 
நி யூ ட � பா ன் க ் ள க்  ப க பா ண் டு ள் ள ன . 
அணுக்கருவினுள், புர�பாடடபான்கள், நியூட�பான்கள் 
எனப்டும் இ�ண்டு வ்கயபான துகள்கள் 
கபாணப்டுகின்்றன. அ்வ நியூக்ளியபான்கள் என்று 
அ்ழக்கப்டுகின்்றன.

எலக்டரொன்்கள் (e) 
எைக்ட�பான்கள் எதிர மின்னூடடம் 

ப்ற்ற துகள்கள் ஆகும். இ்வ ஒரு குறிபபிடட 
வடடப்பா்தைகளில் அணுக்கருவி்னச் சுறறி 
வருகின்்றன. புர�பாடடபான் மறறும் நியூட�பானின் 
நி்்றயுடன் ஒபபிடும்ர்பாது ஒரு எைக்ட�பானின் 
நி்்ற பு்றக்கணிக்கததைக்க அளவில் உள்ளது. 
எனரவ, ஒரு அணுவின் நி்்றயபானது 
அணுக்கருவினுள் அ்மந்துள்ள புர�பாடடபான்கள் 
மறறும் நியூட�பான்களின் நி்்றயி்ன மடடுரம 
சபாரந்திருக்கி்றது.

அணுக்கருவின் பவளிரய கபாணப்டும் 
அ்னதது எைக்ட�பான்களின் பமபாததை எதிர 
மின்னூடடமபானது அணுக்கருவின் உள்ரள 
கபாணப்டும் புர�பாடடபான்களின் பமபாததை ரநர 
மின்னூடடததிறகுச் சமமபாக  இருக்கும். இதைன் 
கபா�ணமபாகரவ அணுக்கள் மின் நடுநி்ை்மயுடன் 
கபாணப்டுகின்்றன.

ஓர அணுவும் சூரிய 
மண்டைமும் ஒர� மபாதிரியபான 
அ்மபபி்னக் பகபாண்டு 
கபாணப்டுகின்்றனவபா?

ஆமபாம்! அணுவும் சூரிய மண்டைமும் ஒர� 
மபாதிரியபான அ்மபபி்னக் பகபாண்டுள்ளன. 
சூரிய மண்டைததி்னப ர்பாைரவ அணுவபானது 
அணுக்கருவி்ன ்மயததில் பகபாண்டுள்ளது. 
அதை்னச் சுறறி எைக்ட�பான்கள் பவவரவறு 
வடடப்பா்தைகளில் சுறறி வருகின்்றன.

து்கள் ்கணடறிநதவர குறியீடு மின்சுமை நிமறை (கி.கி. ல)
புர�பாடடபான் ரகபால்ஸ்டீன் p +1 1.6726×10-27

எைக்ட�பான் சர ைபான் ரைபா்ஸப தைபாம்்ஸன் e -1 9.1093×10-31

நியூட�பான் ரைம்ஸ் சபாடவிக் n 0 1.6749×10-27

அடடவமை 4.1  அடிப்�மடத் து்கள்்களின் மின்சுமை ைற்றும் நிமறை
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முடியும். நி்்ற எண் என்்து அணுக்கருவினுள் உள்ள 
பமபாததை புர�பாடடபான்கள் மறறும் நியூட�பான்களின் 
எண்ணிக்்கயின் கூடுதைலுக்குச் சமமபாகும்.
நி்்ற எண் அல்ைது அணுநி்்ற
= புர�பாடடபான்களின் எண்ணிக்்க + நியூட�பான்களின் எண்ணிக்்க
A = p + n

ஒரு லிததியம் அணுவபானது 3 
புர�பாடடபான்க்ளயும், 4 நியூட�பான்க்ளயும் 
பகபாண்டுள்ளது. எனரவ, அதைன் நி்்ற எண்  
(A) = 3 + 4 = 7. ஒரு ரசபாடியம் அணுவபானது 11 
புர�பாடடபான்க்ளயும் 12 நியூட�பான்க்ளயும் 
பகபாண்டுள்ளது. எனரவ அதைன் நி்்ற எண்  
(A) = 11 + 12 = 23. 

ஒரு தைனிமததின் குறியீட்ட எழுதும்ர்பாது, 
அவறறின் அணு எண் மறறும் நி்்ற எண்ணும் 
எழுதைப்டுகின்்றன, உதைபா�ணமபாக, ்ைட�ைன், 
கபார்ன் மறறும் ஆக்சிைனின் குறியீடுகள்  1H1, 6C12, 
8O16 என்று எழுதைப்டுகின்்றன. தைனிம ஆவரததைன 
அடடவ்ணயில் உள்ள தைனிமஙகள் அ்னததுரம 
கீழ்க்கபாணும்  எைக்ட�பான்கள், புர�பாடடபான்கள் மறறும் 
நியூட�பான்களின் ரசரக்்க்யக்  பகபாண்டுள்ளன. 

ஐ்சொ்டொப்பு்கள் 
ஒர� தைனிமததின் அணுக்கள் பவவரவறு 
எண்ணிக்்கயுள்ள நியூட�பான்க்ளப 
ப்றறிருக்கைபாம். அததை்கய அணுக்கள் ஒர� அணு 
எண்்ணயும் பவவரவறு நி்்ற எண்க்ளயும் 
ப்றறுள்ளன. அ்வ  ஐரசபாரடபாபபுகள் என 
அ்ழக்கப்டுகின்்றன. உதைபா�ணமபாக ்ைட�ைன் 
அணுவபானது மூன்று ஐரசபாரடபாபபுக்ளப 
ப்றறுள்ளது. அ்வ: புர�பாடடியம் (1H1), டியூடரியம் 
(1H2),  டிரிடடியம் ( 1H3).

ஐ்சொ�ொர்கள் 
ஒர� நி்்ற எண்்ணயும் பவவரவறு அணு 
எண்க்ளயும் பகபாண்ட அணுக்கள் ஐரசபா்பாரகள் 
எனப்டுகின்்றன. எ.கபா. கபால்சியம்(20Ca40) மறறும் 
ஆரகபான் - (18Ar40).

4.3.1 அணு எண (z)
ஒரு அணுவில் கபாணப்டும் எைக்ட�பான்கள் 

அல்ைது புர�பாடடபான்களின் பமபாததை 
எண்ணிக்்கரய அந்தை அணுவின் அணு எண் 
ஆகும். இது Z என்்ற எழுததைபால் குறிக்கப்டுகி்றது. 
ஓர அணுவின் அணு எண் பதைரியுமபானபால் 
அவவணுவில் கபாணப்டும் எைக்ட�பான்கள் 
அல்ைது புர�பாடடபான்களின் எண்ணிக்்க்ய 
நம்மபால் கண்டறிய இயலும்.

கீரழ பகபாடுக்கப்டடிருக்கும் ்டஙக்ள 
உறறுரநபாக்கவும். ்ைட�ைன் அணுக்கருவபானது 
ஒர� ஒரு புர�பாடடபா்னக் பகபாண்டுள்ளது. 
அணுக்கருவிறகு பவளிரய  ஒரு எைக்ட�பான் 
மடடுரம சுறறி வருகி்றது. எனரவ ்ைட�ைனின் 
அணு எண் (Z) 1  ஆகும்.

ஆ��ஜ�

e–

e–

e–

e–

e–

e–

e–

e–

e–
e–

e–

p+ 2p+

2n

8p+

8n

ைஹ�ரஜ� ��ய�

ஹீலியம் அணுவபானது அதைன் 
அணுக்கருவினுள் இ�ண்டு புர�பாடடபான்க்ளயும் 
அணுக்கருவிறகு பவளிரய இ�ண்டு 
எைக்ட�பான்க்ளயும் பகபாண்டுள்ளது. எனரவ, 
அதைன் அணு எண் (Z) 2 ஆகும்.

்டததில் பகபாடுக்கப்டட ஆக்சிைனின் அணு 
அ்மபபி்னக் கபாணவும். அதைன் அணு எண் யபாது ?

முயறசி பசய்க
கபார்னின் அணு எண் (Z) 6 எனில் அந்தை 
அணுவபானது அதைன் சுறறுப ்பா்தையில் 
எததை்ன எைக்ட�பான்க்ளக் பகபாண்டுள்ளது?

4.3.2 நிமறை எண (A) அலலது அணுநிமறை
ஒரு அணுவின் பமபாததை நி்்றயும் அதைன் 

அணுக்கருவினுள் கபாணப்டுகி்றது என்று நபாம் 
்டிதரதைபாம். இதிலிருந்து, நபாம் நி்்ற எண்்ணப ப்்ற 

அடடவமை 4.2 தனிைங்களின் குறியீடு்கள் ைற்றும்  அவற்றின் அணு எண ைற்றும் நிமறை எண.
தனிைம் குறியீடு அணு எண பு்ரொடடொன்்கள் (p) நியூடரொன்்கள் (n) நிமறை எண (p+n)

்ைட�ைன் H 1 1 0 1
ஹீலியம் He 2 2 2 4
அலுமினியம் Al 13 13 14 27
ஆக்சிைன் O 8 8 8 16
ரசபாடியம் Na 11 11 12 23
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கெயல்ெோடு  3

்ை்ல ப்கொடுக்்கப்�டடுள்்ள அடடவமையிமை உற்று்�ொக்கி பின்வரும் விைொக்்களுக்கு விமடயளிக்்கவும்.
1.  நபான் சுவபாசிததைலுக்குப ்யன்்டுகிர்றன். நபான் இல்ைபாமல் உஙகளபால் உயிர வபாழ முடியபாது.  எனது 

ப்ய்�யும், குறியீட்டயும் எழுதுக. 
 
2.  இது ்லூன்க்ள நி�ப்ப ்யன்்டுகி்றது. இது ஒரு வபாயுவபாகும். இதை்ன அ்டயபாளம் கபாண்க. இதைன் 

நி்்ற எண் என்ன?
 
3. வபா்ழப்ழததில் உள்ள தைனிமததின் ப்ய்�க் குறிபபிடுக. அதைன் அணு எண் யபாது? 
 
4.  நபான் ்டடபாசுகளில் கபாணப்டுகிர்றன். நபான் எததை்ன புர�பாடடபான்க்ளக் பகபாண்டுள்ரளன்?
 
5.  நபான் உயரந்தை மதிபபுமிக்க தைனிமம். நபான் யபாப�ன்று கண்டுபிடி. என்னு்டய நி்்ற எண்்ணக் 

கூ்ற முடியுமபா?
 

அடடவமை 4.3 தனிைங்களின் குறியீடு்கள் 
தனிைம் குறியீடு ்சரக்ம்க
கபார்ன் 6C12 6p, 6e, 6n

ப்ரிலியம் 4Be9 4p,4e,5n

்நட�ைன் 7N14 7p, 7e, 7n

ர்பா�பான் 5B11 5p, 5e, 6n

முயறசி பசய்க
1.   அ்னதது அணுக்களின் அணு எண் 

மறறும் நி்்ற எண் ஆகிய்வ எபர்பாதும் 
முழு எண்ணபாகரவ இருப்து ஏன்?

2.  ஒரு சல்்ர அணுவபானது 
16 புர�பாடடபான்க்ளயும், 16 
நியூட�பான்க்ளயும் பகபாண்டுள்ளது. 
அதைன் அணு எண் மறறும் நி்்ற 
எண்ணின் மதிபபி்னக் கபாண்க.
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உஙகளபால் மீதரதைனில் உள்ள கபார்ன் அணுவின் 
இ்ணதி்ற்ன யூகிக்க முடிகி்றதைபா? அம்ரமபானியபா 
மூைக்கூறில், ் நட�ைன் அணு மூன்று ் ைட�ைன் 
அணுக்களுடன் இ்ணகி்றது. அம்ரமபானியபாவில் 
உள்ள ்நட�ைனின் இ்ணதி்றன் மதிபபு என்ன?

பவவரவறு தைனிமஙகளின் அணுக்கள் 
அல்ைது ஓர� தைனிமததின் அணுக்கள் இ்ணந்து 
மூைக்கூறுகள் உருவபாகும்.  ரவறு ஒரு தைனிமததின் 
அணு அல்ைது அணுக்களுடன் இ்னயும் ஒரு 
தைனிமததின் அணுக்களின் எண்ணிக்்க்ய 
இ்ணதி்றன் தீரமபானிக்கி்றது. 

இ்ணதி்றன் மதிபபு ஒன்்்றக் பகபாண்ட 
தைனிமஙகள் ஒற்்ற இ்ணதி்றன் தைனிமஙகள் 
எனப்டும். எ.கபா. ்ைட�ைன் மறறும் 
ரசபாடியம். இ்ணதி்றன் மதிபபு இ�ண்்டக் 
பகபாண்ட தைனிமஙகள் இ�ட்ட இ்ணதி்றன் 
தைனிமஙகள் எனப்டும். எ.கபா. ஆக்சிைன் மறறும் 
ப்ரிலியம். இ்ணதி்றன் மதிபபு மூன்்்றக் 
பகபாண்ட தைனிமஙகள் மும்்ம இ்ணதி்றன் 
தைனிமஙகள் எனப்டும். எ.கபா. ்நட�ைன் மறறும் 
அலுமினியம். சிை தைனிமஙகள் ஒன்றுக்கும் 
ரமற்டட இ்ணதி்ற்னப ப்றறிருக்கின்்றன. 
எடுததுக்கபாடடபாக, இரும்பு ஆக்சிைனுடன் இ்ணந்து 
இரு வ்கயபான ஆக்்சடுக்ள உருவபாக்கும்.  
ப்ர�ஸ் ஆக்்சடு இ�ண்டு இ்ணதி்ற்னயும், 
ப்ரரிக் ஆக்்சடு மூன்று இ்ணதி்ற்னயும் 
பகபாண்டுள்ளன. இவற்்றப ்றறி விரிவபாக உயர 
வகுபபுகளில் கறக இருக்கிறீரகள். 

்ல்ரவறு தைனிமஙகளின் அணுக்கள் ஒன்றுடன் 
ஒன்று இ்ணயும்ர்பாது ரசரமஙகளின் 
மூைக்கூறுகள் உருவபாகின்்றன. இந்நிகழ்வுகளில் 
நபாம் அததைனிமஙகளின் இ்ணதி்றன் மதிபபி்ன 
அறிந்து ்வததிருப்து அவசியமபாகும். சிை 
தைனிமஙகளின் இ்ணதி்றன் அடடவ்ண 4.4 ல் 
தை�ப்டடுள்ளன. 

4.4 இ்ைதி்றன்

நபாம் பி்றருடன் ்க குலுக்கும்ர்பாது, 
ஒரு ்கயின் உதைவியுடன் ஒருவருடன் ்க 
குலுக்கைபாம். அல்ைது, இ�ண்டு ்ககளின் 
உதைவியுடன் இருவருடன் ்க குலுக்கைபாம். நமக்கு 
இ�ண்டிறகும் ரமற்டட ்ககள் இருந்தைபால், ்ை 
ந்ரகளுடன் ்க குலுக்கைபாம். இரதைர்பான்று, சிை 
அணுக்கள் ஓர எைக்ட�பா்னயும் சிை அணுக்கள் 
இரு எைக்ட�பான்க்ளயும், சிை அணுக்கள் 
மூன்று எைக்ட�பான்க்ளயும், சிை அணுக்கள் 
நபான்கு எைக்ட�பான்க்ளயும் பி்ற அணுக்களுடன் 
்கி�கூடிய தைன்்ம்யப ப்றறிருக்கும். ரவறு சிை 
அணுக்கள் எந்தை ஒரு எைக்ட�பா்னயும் ்கி�கூடிய 
தைன்்ம்யப ப்்றபாமல் இருக்கும். அணுக்களின் 
இததை்கய ்ண்பிறகு இ்ணதி்றன் என்று ப்யர.

அணுக்க்ளப பி்ணததிருப்து 
எது? எைக்ட�பான்கள் எதிரமின் 
சு்ம பகபாண்ட்வ; 
புர�பாடடபான்கள் ரநரமின்சு்ம 

பகபாண்ட்வ. இவறறிறகு இ்டரய 
உள்ள ஈரபர  ் எைக்ட�பான்க்ள அதைன் 
வடடப்பா்தைகளில் பி்ணதது ் வததிருக்கி்றது.

ஓர அணு பி்ற அணுவுடன் இ்ணயக்கூடிய 
தி்றரன இ்ணதி்றன் எனப்டும். ஓர அணு 
எததை்ன ்ைட�ைன் அணுக்க்ளப பி்ணதது 
்வததிருக்க இயலும் என்்தை்னக் பகபாண்டு 
இது அளவிடப்டுகி்றது. எடுததுக்கபாடடபாக, ஓர 
ஆக்சிைன் அணு இரு ்ைட�ைன் அணுக்களுடன் 
இ்ணந்து ஒரு நீர மூைக்கூறி்ன உருவபாக்கும். 
எனரவ, ஆக்சிைனின் இ்ணதி்றன் இ�ண்டபாகும். 
குரளபாரி்னப ப்பாருததைவ்�யில், அது ஒர� ஒரு 
்ைட�ைன் அணுவுடன் மடடுரம இ்ணந்து 
்ைடர�பாகுரளபாரிக் அமிைத்தை உருவபாக்கும். 
எனரவ, குரளபாரினின் இ்ணதி்றன் ஒன்்றபாகும். 
மீதரதைனில் (CH4) ஒரு கபார்ன் அணு நபான்கு 
்ைட�ைன் அணுக்களுடன் இ்ணந்துள்ளது. 
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அடடவமை 4.4 தனிைங்களின் குறியீடு, அணு எண, நிமறை எண ைற்றும் இமைதிறைன்

தனிைம் குறியீடு அணு எண நிமறை எண இமைதிறைன்
்ைட�ைன் H 1 1 1
கபார்ன் C 6 12 4
ஆக்சிைன் O 8 16 2
ரசபாடியம் Na 11 23 1
கபால்சியம் Ca 20 40 2
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நி்ைவில் ககோள்க
 � ஒரு தைனிமததின் ரவதிப ்ண்புக்ள தைக்க 

்வததுக் பகபாள்ளததைக்க மிகச் சிறிய துகரள 
அணுவபாகும். பி்ற துகள்களுடன் ஒபபிடும்ர்பாது 
அ்வ அளவில் சிறிய்வயபாகும். 

 � அணுக்கள் மிகச் சிறியதைபாக இருப்தைபால் பவறும் 
கண்களபால் மடடுமல்ை நுண்ரணபாக்கியினபாலும் 
அவறறி்னக் கபாண இயைபாது.

 � ஓர அணுவில் ப்ரும்்பான்்மயபான  ்குதி 
பவறறிடமபாகும்.

 � ஒர� தைனிமததின் அ்னதது அணுக்களும் ஒர� 
மபாதிரியபாகவும், பவவரவறு தைனிமஙகளின் 
அணுக்கள் பவவரவறு மபாதிரியபாகவும் 
உள்ளன.

 � ஓர அணுவில் ரநரமின்சு்ம பகபாண்ட 
புர�பாடடபான்களும், மின்சு்மயற்ற 
நியூட�பான்களும் இ்ணந்து பசறிவபான 
உடகரு்வக் பகபாண்டிருக்கின்்றன. 

 � புர�பாடடபான்களும் நியூட�பான்களும் இ்ணந்து 
நியூக்ளியபான்கள் என அ்ழக்கப்டுகின்்றன.

 � ஓர அணுவபானது மின்சு்மயற்றது. அதைபாவது 
நடுநி்ைததைன்்ம உ்டயது. அ்வ சம 
எண்ணிக்்கயிைபான புர�பாடடபான்கள் மறறும் 
எைக்ட�பான்க்ளக் பகபாண்டுள்ளன. 

 � ஓர அணுவில் உள்ள புர�பாடடபான்களின் 
எண்ணிக்்கரய அததைனிமததின் அணு 
எண்ணபாகும். 

 � ஓர அணுவில் உள்ள புர�பாடடபான்கள் மறறும் 
நியூட�பான்களின் பமபாததை எண்ணிக்்கரய 
அததைனிமததின் நி்்ற எண் எனப்டும். 

 � ஒரு தைனிமம் பி்ற தைனிமஙகளுடன் 
இ்ணயும் தி்றரன அதைன் இ்ணதி்றன்  
எனப்டும். 

ைதிப்பீடு

I.  சரியொை விமடமயத் 
்தரநபதடுக்்கவும்.

1.  ் ருபப்பாருளின் அடிப்்ட அைகு ________ 
ஆகும். 

 அ. தைனிமம்  ஆ. அணு
 இ. மூைக்கூறு  ஈ. எைக்ட�பான்

2.  அணுக்கரு்வச் சுறறி வரும் அடிப்்ட  
அணுததுகள் ___________ ஆகும்.

 அ. அணு ஆ. நியூட�பான்
 இ. எைக்ட�பான் ஈ. புர�பாடடபான்
3. ___________ ரநர மின்சு்மயு்டயது.
 அ. புர�பாடடபான் ஆ. எைக்ட�பான்
 இ. மூைக்கூறு ஈ. நியூட�பான்
4.  ஓர அணுவின் அணு எண் என்்து அதிலுள்ள 

___________ ஆகும்.
 அ. நியூட�பான்களின் எண்ணிக்்க
 ஆ. புர�பாடடபான்களின் எண்ணிக்்க
  இ.  புர�பாடடபான்கள் மறறும் நியூட�பான்களின் 

பமபாததை எண்ணிக்்க
 ஈ. அணுக்களின் எண்ணிக்்க 
5.  நியூக்ளியபான்கள் என்்து ___________ 

குறிக்கும்.
  அ.  புர�பாடடபான்கள் மறறும் எைக்ட�பான்க்ளக் 
 ஆ.  நியூட�பான்கள் மறறும் எைக்ட�பான்க்ளக் 
 இ.  புர�பாடடபான்கள் மறறும் நியூட�பான்க்ளக் 
 ஈ.  நியூட�பான்கள் மறறும் ்பாஸிட�பான்க்ளக் 
II. ்்கொடிடட இடங்கம்ள நிரப்பு்க.
1.  ஒரு அணுவில் கபாணப்டும் மிகச்சிறிய துகள் 

. 
2.  அணுவின் உடகருவில் 

மறறும்  இருக்கும். 
3.  அணுவின் உடகரு்வ 

சுறறி வரும். 
4.  கபார்னின் இ்ணதி்றன் 4 மறறும் 

்ைட�ைனின் இ்ணதி்றன் 1 ஆக உள்ளது 
எனில், மீதரதைனின் மூைக்கூறு வபாய்ப்பாடு

.
5.  பமக்னீசியம் அணுவின் பவளிவடடப 

்பா்தையபானது இ�ண்டு எைக்ட�பான்க்ளக் 
பகபாண்டிருக்கி்றது எனில், பமக்னீசியம் 
அணுவின் இ்ணதி்றன் .

III. ப�ொருத்து்க.

இ்ணதி்றன் Fe

 மின்சு்மயற்ற 
துகள் புர�பாடடபான்

இரும்பு பவளிவடடப்பா்தையில்  
கபாணப்டும் எைக்ட�பான்

்ைட�ைன் நியூட�பான்
 ரநரமின்சு்ம 
பகபாண்ட துகள்

ஒற்்ற இ்ணதி்றன்
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IV.  சரியொ அலலது தவறைொ எைக் கூறு்க. தவறைொை 
கூற்மறைத் திருத்தி எழுது்க. 

1.  ஒரு தைனிமததின் அடிப்்ட அைகு மூைக்கூறு 
ஆகும். 

2.  எைக்ட�பான்கள் ரநரமின்சு்ம பகபாண்ட்வ.
3.  ஓர அணு மின்சு்மயற்ற நடுநி்ைத 

தைன்்ம்யக் பகபாண்டது.
4.  அணுவின் உடகரு்வச் சுறறி புர�பாடடபான்கள் 

கபாணப்டுகின்்றன. 

V. ஒப்புமை தரு்க.
1.  சூரியன் : உடகரு : : ரகபாள்கள் : .
2.  அணு எண் :  : : நி்்ற எண் : 

புர�பாடடபான்கள் மறறும் நியூட�பான்களின் 
எண்ணிக்்க

3.  K : ப்பாடடபாசியம் : : C : .

VI.  கீழக்்கொணும் கூற்றுக்்கம்ள ஆரொய்நது, சரியொை 
ஒன்மறைத் ்தரவு பசய்்க.

1.  கூற்று : ஓர அணு மின்சு்மயற்றது 
நடுநி்ையபானது 

  ்கொரைம் : அணுக்கள் சம எண்ணிக்்கயிைபான 
புர�பாடடபான்க்ளயும் எைக்ட�பான்க்ளயும் 
பகபாண்ட்வ. 

2.  கூற்று : ஓர அணுவின் நி்்ற என்்து அதைன் 
உடகருவின் நி்்றயபாகும்.  

  ்கொரைம் : உடகரு ்மயததில் அ்மந்துள்ளது.
3.  கூற்று : புர�பாடடபான்கள் மறறும் நியூட�பான்களின் 

எண்ணிக்்க அணு எண்ணபாகும். 
  ்கொரைம் : புர�பாடடபான்கள் மறறும் 

நியூட�பான்களின் பமபாததை எண்ணிக்்க நி்்ற 
எண்ணபாகும். 
அ. கூறறு மறறும் கபா�ணம் இ�ண்டும் சரி. 

கபா�ணம் கூறறிறகபான சரியபான விளக்கம்.
ஆ. கூறறு மறறும் கபா�ணம் இ�ண்டும் சரி. 

ஆனபால், கபா�ணம் கூறறிறகபான சரியபான 
விளக்கமல்ை.

இ. கூறறு சரி. ஆனபால், கபா�ணம் தைவறு.
ஈ. கூறறு தைவறு. ஆனபால், கபா�ணம் சரி.

VII. மி்க சுருக்்கைொ்க விமடயளி.
1. அணு - வ்�யறு.
2.  அணுவின் அடிப்்டத துகள்க்ளக் 

குறிபபிடவும்.
3.  அணு எண் என்்றபால் என்ன?

4.  புர�பாடடபானின் ்ண்புகள் யபா்வ?
5.  நியூட�பான்கள் ஏன் மின்சு்மயற்ற துகள்கள் 

என அ்ழக்கப்டுகின்்றன?
VIII. சுருக்்கைொ்க விமடயளி. 
1.  ஐரசபாரடபாபபுகள், ஐரசபா்பாரகள்- ரவறு்டுததைவும்.
2.  ஐரசபாரடபாபபுகள் என்்றபால் என்ன? ஓர 

உதைபா�ணம் தைருக.
3.  நி்்ற எண் மறறும் அணு எண்  ரவறு்டுததுக.
4.  ஒரு தைனிமததின் அணு எண் 9 மறறும் அததைனிமம் 

10 நியூட�பான்க்ளக் பகபாண்டுள்ளது எனில், 
தைனிம ஆவரததைன அடடவ்ணயி்னக் 
பகபாண்டு அது எததைனிமம் எனக் கண்டறிக. 
அதைன் நி்்ற எண் யபாது? 

IX. விரிவொ்க விமடயளி. 
1.  அணு அ்மபபின் ்டம் வ்�ந்து அதைன் 

அடிப்்டத துகள்களின் நி்ையி்ன விளக்குக.
2.  ஒரு தைனிமததின் அணு எண் மறறும் நி்்ற 

எண் மு்்றரய 26 மறறும் 56. அந்தை அணுவில் 
உள்ள எைக்ட�பான்கள், புர�பாடடபான்கள் 
மறறும் நியூட�பான்களின் எண்ணிக்்க்யக் 
கணக்கிடுக. அதைன் அணு அ்மபபி்ன 
வ்�யவும்.. 

3.  நியூக்ளியபான்கள் என்்றபால் என்ன? அ்வ 
ஏன் அவவபாறு அ்ழக்கப்டுகின்்றன? 
நியூக்ளியபான்களின் ்ண்புக்ள எழுதைவும். 

4.  இ்ணதி்ற்ன வ்�யறு. அணு எண் 8 
பகபாண்ட ஒரு தைனிமததின் இ்ணதி்றன் 
மதிபபு என்ன? அததைனிமம் ்ைட�ைனுடன் 
இ்ணந்து உருவபாக்கும் ரசரமம் யபாது? 

X.  உயர சிநதமைத் திறைன்்கள் அடிப்�மடயிலொை 
விைொக்்கள். 

1.  ஒரு தைனிமததின் அணுவில் எைக்ட�பான் இல்்ை 
எனில் அந்தை அணுவிறகு நி்்ற உண்டபா 
இல்்ையபா? ஒரு அணு எைக்ட�பான் இன்றி 
இருக்குமபா? அவவபாறு இருந்தைபால், எடுததுக்கபாடடு 
தைருக. 

2.  சபாதைபா�ண உபபு என்்து யபாது? அதிலுள்ள 
தைனிமஙகள் யபா்வ? சபாதைபா�ண உபபின் 
மூைக்கூறு வபாய்ப்பாடடி்ன எழுதுக. 
அததைனிமஙகளின் அணு எண் மறறும் நி்்ற 
எண் மதிபபு என்ன? அந்தை ரசரமததிலுள்ள 
அயனிக்ள எழுதைவும். 
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அணு்வ உருவபாக்குரவபாமபா!

�டிநிமல்கள்:
�டி 1:   கீழ்க்கபாணும் உ�லி / வி்�வுக் குறியீட்டப ்யன்்டுததி இச்பசயல்்டடிறகபான இ்ணயப 

்க்கததிறகுச் பசல்க. ‘play’ ப்பாததைபா்ன பசபாடுக்கி பசயல்்பாடடி்னத துவஙகவும்
�டி 2:   ”ATOM” என்்்தை பசபாடுக்கிநபாள் புதிய சபாள�ம் தி்றக்கும்.தி்�யின் கீரழ  கூ்டயில் உள்ள 

துகள்க்ள (Protons, Neutrons and Electrons) இழுக்கவும். 
�டி 3:  வைது சபாள�ததில் உள்ள  ‘Elements, Net charge and Mass number’ ர்பான்்றவறறில் ஏற்டும் 

மபாற்றஙக்ள உறறுரநபாக்கவும்.  
�டி 4:  கீரழ உள்ள  “Symbol”  என்்்தை பசபாடுக்கவும். துகள்க்ள இழுதது தைனிமஙகளின்   குறியீட்டப  

ப்்றைபாம்.   
்டி 5: ”GAME” என்்தை்ன பசபாடுக்கி வி்ளயபாடடி்னத பதைபாடஙகவும். 

�டி 1

அணு அமைப்பு
இமையசபசயல�ொடு

�டி 2 �டி 3

�டி 4

அணு அமைப்பு உரலி:
https://phet.colorado.edu/en/simulation/build-an-atom

** ்டஙகள் அ்டயபாளததிறகு மடடுரம.

* ரதை்வபயனில் ‘Adobe Flash’ ஐ அனுமதிக்கவும்.

XI. பசயலதிடடம். 
அணுக்கள் எவவபாறு இருக்கும் என்்்தை 

அறிய மபாணவரக்ள ஒரு மபாதிரியி்ன 
உருவபாக்கச் பசய்யைபாம். எைக்ட�பான் 
வடடஙக்ள உருவபாக்க குழபா்யச் சுததைம் 
பசய்யும் பமல்லிய உரைபாகக் கம்பிக்ளயும், 
புர�பாடடபான்க்ளயும், நியூட�பான்க்ளயும் குறிபபிட 

பவவரவறு நி்றஙகளில் உள்ள ்ந்துக்ளயும், 
எைக்ட�பான்க்ளக் குறிபபிட மணிக்ளயும் 
பகபாடுக்கைபாம். மபாணவரகள் அபப்பாருள்க்ளக் 
பகபாண்டு அணு மபாதிரி்ய உருவபாக்கி 
வகுப்்்றயின் சுவரகளில் பதைபாஙகவிடும்ர்பாது 
மகிழ்ச்சிய்டவர.
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தாவர�க�� மகர�த�ேச��ைக

இப்பாடத்தைக் கற்றபின் மபாணவரகள் ப்றும் தி்றன்களபாவன:
 மகரநதைச்சேரக்்க மறறும் கருவுறுதைல் மூலம் தைபாவரஙகளில் ஒரு மலர எவவபாறு கனியபாக 

மபாறுகி்றது என்்்தைப புரிநதுபகபாள்ளல். 
 மகரநதைச்சேரக்்க மறறும் மகரநதைச ்சேரக்்கயபாளரகள் ்றறி 

அறிநதுபகபாள்ளல். 
 தைன் மகரநதைச்சேரக்்கக்கும், அயல் மகரநதைச்சேரக்்கக்கும் இ்ட்ய  

உள்ள ்வறு்பாடுக்ள அறிநதுபகபாள்ளல்.
 ்வர, தைண்டு மறறும் இ்லகளின் மபாறறுருக்க்ள அறிநதுபகபாள்ளல். 
 இநதை மபாறறுருக்கள் எவவபாறு விலஙகுகளுக்கும், மனிதைரகளுக்கும் ் யன்தைருகின்்றன என்்்தைப 

புரிநதுபகபாள்ளல்.

கற்றல் ந�ோககஙகள்

தாவரங்களின் இனப்பெருக்கம் 
மற்றும் மாற்றுருக்கள்

அலகு
5
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அறிமு்கம்
பூக்கும் தைபாவரஙகள் ்வர, தைண்டு மறறும் 

இ்லக்ளக் பகபாண்டுள்ளன என்்து 
நமக்குத பதைரியும். இ்வ தைபாவரததின் ்பாகஙகள் 
எனப்டுகின்்றன. தைபாவரததில் கபாணப்டும் 
மலரகள், கனிகள், மறறும் வி்தைகள் ்்பான்்ற்வ 
இனபப்ருக்க உறுபபுகள் எனப்டுகின்்றன. 
வி்தைகளின் மூலம் தைபாவரஙகள் வளரகின்்றன 
என்்்தை முந்தைய வகுபபுகளில் நபாம் ் டிததுள்்ளபாம். 
இப்பாடததில் தைபாவரததின் இனபப்ருக்க உறுப்பான 
மலர எவவபாறு கனியபாக மபாறுகி்றது என்்்தைப 
்றறியும், ்வர, தைண்டு, இ்லகளின் மபாறறுருக்கள் 
்றறியும் அறிநதுபகபாள்ள இருக்கி்்றபாம்.

5.1 இனப்பெருக்கம்

செயல்்ோடு  1

ந�ாக்கம் 
தைரபபூசேணி மறறும் உரு்ளக் கிழஙகிலிருநது 
புதிய தை்லமு்்றத தைபாவரஙக்ள 
உருவபாக்குதைல். 
நதவவயானவவ 
மண்ணபால் நிரப்ப்டட இரண்டு பதைபாடடிகள், 
உரு்ளக் கிழஙகு, தைரபபூசேணி வி்தைகள் 
மறறும் தைண்ணீர. 
்ெய்முவை 
இரண்டு பதைபாடடிக்ள எடுததுக்பகபாண்டு 
அவற்்ற இயற்க உரம் கலநதை மண்ணபால் 
நிரப்வும். கபாய்நது ்்பாகபாதை ்தைபால் உ்டய புதிய 
உரு்ளக்கிழஙகு ஒன்்்ற எடுததுக்பகபாண்டு, 
ஒரு பதைபாடடியில் அ்தைப பு்தைதது்வக்கவும். 
மறு பதைபாடடியில் தைரபபூசேணி வி்தைக்ள 
வி்தைக்கவும். இரண்டு பதைபாடடிகளுக்கும்  தினமும்  
தைண்ணீர ஊறறி, அவற்்றப ்ரபாமரிக்கவும். 
்காணபென 
சில நபாடகள் கழிதது, ஒரு பதைபாடடியில் 
உரு்ளக்கிழஙகு மு்ளததிருப்்தை நபாம் 
கபாணலபாம். மறு பதைபாடடியில் வி்தைக்கப்டட 
தைரபபூசேணி வி்தைகள் மு்ளததுச பசேடிக்ளத 
தைநதிருக்கும். ஒவபவபாரு வி்தையும் ஒரு பசேடி்ய 
உருவபாக்குகி்றது. 

இசபசேயல்்பாடடின் மூலம் தைரபபூசேணி 
வி்தைகளிலிருநது தைரபபூசேணிச பசேடிகள் 
உருவபாவ்தைக் கபாணலபாம். உரு்ளக்கிழஙகுச 
பசேடி்யபா வி்தைகளிலிருநது உருவபாகவில்்ல. 
அது தைண்டுக் கிழஙகிலிருநது (உடல உறுபபு) 
உருவபாகியுள்ளது. புதிய தை்லமு்்றத 

தைபாவரஙக்ள உருவபாக்க வி்தை மடடுமின்றி 
உடல் உறுபபுகளும் உதைவுகின்்றன என்்்தை 
இதைன் மூலம் நபாம் அறிநது பகபாள்ளலபாம்.

தைபாவரஙகளும், விலஙகுகளும் இளம் உயிரிக்ள 
உருவபாக்கி தைஙகளது  எண்ணிக்்க்ய அதிகரிக்கும் 
நிகழ்சசி்ய இனபப்ருக்கம் எனப்டுகி்றது. முருங்க 
மரததி்ன வி்தைகள் மூலமபாகவும், ்்பாதது நடுதைல் 
மூலமபாகவும் உருவபாக்கலபாம். வி்தைகளின் மூலம் 
தைபாவரஙகள் உருவபாகும் நிகழ்சசி்ய நபாம் ்பாலினப 
ப்ருக்கம் என்கி்்றபாம். வி்தைகள் இல்லபாமல் பி்ற 
வழிகளில் ந்டப்றும் இனபப்ருக்கத்தை நபாம் 
்பாலிலபா இனபப்ருக்கம் என்கி்்றபாம். 

தைபாவரஙகளில் இனபப்ருக்கம்

செயல்்ோடு 2

பின்வரும் தைபாவரஙகள் எதிலிருநது உருவபாகின்்றன 
என்்்தைக் கண்டுபிடி.

வ. 
எண

தாவரத்தின் 
்பெயர்

இனப்பெருக்கப பெகுதி

விவத தணடு நபொத்து 
�டுதல்

பெதியன் 
நபொடுதல்

1. மபாமரம்

2. உரு்ளக்கிழஙகு

3. வபா்ழ

4. புளியமரம்

5. ்ரபாஜபா

6. கடுகு

7. பகபாததைமல்லி

8. முருங்க மரம்

9 பூசேணிக் பகபாடி

10. முள்ளஙகி
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5.2 பொலினப ்பெருக்கம்
மகரநதைச்சேரக்்க மறறும் கருவுறுதைல் மூலமபாக 

ஒரு மலரிலிருநது வி்தைகள் உருவபாகின்்றன. 
இநநிகழ்சசிக்கு ்பாலினப ப்ருக்கம் என்று ப்யர. 
ஒரு மலரில் எவவபாறு வி்தைகள் உருவபாக்குகின்்றன 
என்்்தை அறிநது பகபாள்ள ்வண்டுபமனில், 
முதைலபாவது, மலரின் ்பாகஙக்ளப ்றறி நபாம் 
பதைரிநதுபகபாள்ள ்வண்டும். 

செயல்்ோடு  3

ஒரு மல்ர எடுததுக்பகபாள். அ்தை 
்டததில் உள்ளவபாறு நீள்பவடடுத 
்தைபாற்றததில் பவடடி அதைன் ்பாகஙக்ளப 
பிரிததுப ்பார. உன்னபால் ஆண் இனபப்ருக்க 
உறுப்பான மகரநதைததைபாள் வடடத்தைக் 
(மகரநதைப்் மறறும் மகரநதைக் கம்பி) 
கண்டுபிடிக்க முடிகி்றதைபா? கவனமுடன் 
ப்ண் இனபப்ருக்க உறுப்பான சூலக 
வடடத்தைக் (சூற்், சூலகததைண்டு, சூலக 
முடி) கவனி.  உன்னபால் இவற்்றத 
பதைளிவபாகப ்பாரக்க முடியவில்்லபயன்்றபால் 
பமன்்மயபாக, புல்லிகள் மறறும் அல்லிக்ள 
நீக்கிவிடடுப ்பாரக்கவும் உனது குறிப்்டடில் 
மலரின் ்பாகஙக்ள வ்ரநது அவற்்ற 
வரி்சேப்டுததைவும்.

மல�� ��ெவ���ேதா�ற�

மகர�த�ைப

மகர�த�க��

மகர�த�தா�

��� இத� அ�� இத�


�

லக�


லக�


�த��


���

5.2.1 மலரின் பொ்கங்கள் 
பமபாடடு நி்லயிலும், மலரநதை நி்லயிலும் 

உள்ள பசேம்்ருததி மறறும் ஊமத்தை மலரக்ளச 
்சேகரிததுக் பகபாள். அவற்்ற உறறு்நபாக்கி 
ஒபபிடு. அவறறின் ்ண்புக்ள நபாம் பின்வருமபாறு 
அடடவ்ணப்டுததைலபாம்.

்ெம்பெருத்தி
்மாட்டு மலர்

்சு்ம நி்றம் பிரகபாசேமபான நி்றம்
புல்லிகள் அல்லிகள்

பவடடப்டட மலர
்மாட்டு மலர்

சுருண்ட அல்லிகள் விரிநதை அல்லிகள்
மஞசேள் நி்ற 
அ்்றக்ளக் பகபாண்ட 
சிறிய குழல்

மஞசேள் நி்ற 
அ்்றக்ளக் பகபாண்ட 
நீண்ட குழல்

ஊமத்வத
்மாட்டு மலர்

்சு்ம நி்றம் பவண்்ம நி்றம்
புல்லிகள் அல்லிகள்

பவடடப்டட மலர
்மாட்டு மலர்

சுருண்ட அல்லிகள் விரிநதை அல்லிகள்
சிறிய மஞசேள் நி்ற 
அ்்றகள்

விரிநதை மஞசேள் நி்ற 
அ்்றகள்

இ்ல ்்பான்்ற ்சு்ம நி்றமு்டய அ்மபபு, 
பமபாடடி்ன முழுவதும் மூடி இருப்்தை நபாம் 
கபாணலபாம். பவளிபபு்ற அ்மப்பாக அ்மநதுள்ள 
இநதை ஒவபவபாரு ்சு்ம நி்ற இ்ல ்்பான்்ற 
அ்மபபும் புல்லி இதைழ்கள் எனப்டுகின்்றன. இநதை 
அ்மபபு புல்லி வடடம் எனப்டுகி்றது.

மலரின் ப்ரியதைபான ்பாகம் அல்லிகளபாகும். 
இ்வ பிரகபாசேமபான வண்ணததுடன் 
கவரசசியபாகவும், இனிய நறுமணத்தைபாடும், 
பூசசிக்ளக் கவரநதிழுக்கக் கூடியதைபாகவும் 
இருக்கும். வடடமபாக அ்மநதை அல்லி இதைழ்களின் 
இ்ணவு அல்லி வடடம் எனப்டுகி்றது. 

பசேம்்ருததி மலரில் அல்லிவடடத்தையடுதது 
நீண்ட குழ்லயும் அதில் ் ல மகரநதைததைபாள்க்ளயும் 
நபாம் ்பாரக்கலபாம். ஆனபால், ஊமத்தை மலரில் நபாம் 
ஐநது மகரநதைத தைபாள்க்ள மடடு்ம ் பாரக்கலபாம். வடட 
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தாவர�க��  பா� இன�ெப��க�
 அ�� இத�

���க� ம��� பறைவகைள
மகர�த�ேச�
ைக
	
கவ����
��றன.


�� இத�
ெமா��
கைள

�� தா�	�ற�.மல�
தாவர ��

இன�ெப�
க உ���

மகர�த� தா�
மகர�த�கைள 

உ��ப�ண
��ய ஆ� 
இன�ெப�
க உ��பா	� �லக�தா�

ெப� இன�ெப�
க 
உ��� � லக�, 

� �த�� ம��� 
� ���ைய 

ெப��
காண�ப��ற�.
மகர�த�ேச��ைக

மகர�த தா�க� �லக��ைய
வ�� ேச��ற�.


��தாவர�
�ைத �ைள � �� 

தாவர�கைள ெகா�
�ற�.

க���த�
ஆ� ம��� ெப� 

ேக���க�
இைண�ற�.

�ைத
க���ற �� 

�ைதயா�ற�.

பழ�
க���ற �லக� 

பழமா�ற�.
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5.2.2 மலரின் வவ்க்கள் 
மலரகள் இரண்டு வ்கப்டும். அ்வ 

பின்வருமபாறு விளக்கப்டுகின்்றன.
முழுவமயான மலர்

ஒரு மலரில் புல்லி வடடம், அல்லி வடடம், 
மகரநதைததைபாள் வடடம் மறறும் சூலக வடடம், 
ஆகிய நபான்கு வடடஙகளும் கபாணப்டடபால் அது 
முழுவமயான மலர் எனப்டும். முழு்மயபான மலர 
ப்பாதுவபாக இரு்பால் மலரபாக இருக்கும். 
முழுவமயற்ை மலர்

இநதை நபான்கு வடடஙகளுள் ஏ்தைனும் ஒருசில 
வடடஙகள் இல்லபாதை மலரகள் முழு்மயற்ற 
மலரகள் எனப்டும். முழு்மயற்ற மலரகள் 
ப்பாதுவபாக ஒரு்பால் மலரகளபாக இருக்கும். ஒரு்பால் 
மலரகளில் இரண்டு வ்க உண்டு. அ்வ ஆண் 
மலர அல்லது ப்ண் மலரபாக இருக்கலபாம்.

எநதை மலர மகரநதைததைபாள்க்ளப ப்றறு, சூலக 
வடடத்தைப ப்்றபாமல் உள்ள்தைபா, அது ஆண்மலர 
என்றும், எநதை மலர சூலகவடடத்தைப ப்றறு, 
மகரநதைததைபாள்கள் இல்லபாமல் உள்ள்தைபா, அது 
ப்ண்மலர என்றும் அ்ழக்கப்டுகி்றது. 

சூரியகபாநதிப பூ என்்து  ஒரு 
தைனிமலர அன்று. ்ல மலரகள் 
ஒன்றி்ணநது உருவபான பதைபாகுப்் 
சூரியகபாநதியபாகும். இவவபாறு 

்ல மலரகள் ஒன்்்றபாபடபான்று இ்ணநது 
கபாணப்டடபால் அதைறகு மஞசேரி என்று ப்யர.  
பவடடுக்கபாயப பூண்டு என்றும் கிணற்றடிப 
பூண்டு என்றும் அ்ழக்கப்டும் ட்ரடபாக்ஸ் 
பு்ரபாகும்்ன்ஸ் என்்ற தைபாவரததில் தைனி மலர ் ்பால் 
கபாணப்டுவது மஞசேரி ஆகும். இதைன் இ்லசசேபாறு 
பவடடுக்கபாயஙக்ளக் குணமபாக்கும். 

செயல்்ோடு 4

மலர் ஆல்பெம் ஒன்வைத் தயார் ்ெய்்க
ஒருசில மலரக்ளச ்சேகரிதது, அவற்்ற 
பசேய்திததைபாள் அல்லது புததைகததின் 
்க்கஙகளுக்கு இ்டயில் ்வக்கவும். 
அவறறின் ்மல் இரண்டு கடினமபான தைபா்ள 
்வதது அதைன்மீது பசேஙகல் ்்பான்்ற கனமபான 
ப்பாரு்ள ்வதது அழுததைவும். இரண்டு 
அல்லது மூன்று நபாடகளுக்கு ஒருமு்்ற 
தைபாள்க்ள மபாற்றவும். மலரகள் கபாயும் வ்ர 
இ்தைத பதைபாடரநது பசேய்யவும். பின் அவற்்ற 
ஒரு தைபாளில் ஒடடவும். இது்வ மலர ஆல்்மபாகும். 

வடிவததில் அ்மநதிருக்கும் இப்பாகம் மகரநதைததைபாள் 
வடடம் அல்லது ஆண் இனபப்ருக்க வடடம் 
எனப்டுகி்றது. ஒவபவபாரு மகரநதைததைபாளும் இரண்டு 
்பாகஙக்ளக் பகபாண்டுள்ளது. அ்வ: மகரநதைக் 
கம்பி மறறும் மகரநதைப ்். ஒரு முதிரநதை மலரின் 
மகரநதைப்்்ய நபாம் பதைபாடடபால் தூள் ்்பான்்ற ஒரு 
ப்பாரு்ள நபாம் ப்்றலபாம். அ்வ மகரநதைத தூள்கள் 
(ஆண் இனபப்ருக்க உறுபபு) எனப்டும்.

மகரநதைததைபாள் வடடம்
மகரநதைத தைபாள் வடடததிறகுள் மலரின் ப்ண் 

இனபப்ருக்க உறுப்பான சூலக வடடத்தை நபாம் 
்பாரக்கலபாம். இதைன் அடிப்குதி ் ருததுக் கபாணப்டும். 
இது சூற்் எனப்டும். இதிலிருநதுதைபான் வி்தைகள் 
உருவபாகின்்றன.

சூற்்க்கு ்ம்ல சூலகத தைண்டு எனப்டும் 
பமல்லிய குழல்்்பான்்ற ்குதி கபாணப்டும். இதைன் 
நுனியில் ஒடடும் தைன்்மயு்டய ்குதி ஒன்று 
கபாணப்டும். அது சூலக முடி எனப்டும். சூலக 
முடி, மகரநதைததூள்க்ளப ப்றறுக்பகபாள்கி்றது. 
இது, மலரின் நபான்கபாவது வடடமபாகும்.

சூலக வடடம்

��

�லக�

��த�� 

����

புல்லி வடடம் மறறும் அல்லி வடடம்

அல்லி இதழ்

புல்லி இதழ்
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அல்லி இதழ்

புல்லி இதழ்
பூக்காம்பு

ம்ரநதம்

சூல்முடி

இரு்ோல் மலர்

சூல்தண்டு

சூல்ம்

அல்லி இதழ்

புல்லி இதழ்

பூக்காம்பு

சூல்முடி

ஒரு்ோல் மலர்

சூல்தண்டு

சூல்ம்

5.2.3 ம்கரநதச் நெர்கவ்க
பூசேணி மலர ஒரு்பால் 

மலர என்்்தை நபாம் ஏறகன்வ 
அறி்வபாம். அதைபாவது சில மலரகள் 
ஆண் மலரகளபாகவும், ்ல மலரகள் 
ப்ண் மலரகளபாகவும் இருக்கின்்றன. 

பமபாடடுக்கள் மலரவதைறகு முன்்், நபாம் ஆண் 
மறறும் ப்ண் பூசேணி மலரக்ள அ்டயபாளம் 
கபாணமுடியும். ஒரு மலர எவவபாறு கனியபாக 
மபாறுகி்றது என்்்தைப புரிநதுபகபாள்ள பூசேணி 
மலரில் ஒரு ்சேபாதை்ன்யச பசேய்து்பாரப்்பாம்.

செயல்்ோடு 6

ப்ண் மலர ஆண் மலர
பூசேணித தைபாவரம் பமபாடடுக்ள 

உருவபாக்கும்்்பா்தை அதில் ்ததுப ப்ண் மலர 
பமபாடடுக்ளக் கண்டுபிடிதது அவற்்ற பநகிழிப 
்்யபால் கடடு. இதைனபால் இம்மலருக்குள் ்வறு 
எநதைப ப்பாருளும் நு்ழய முடியபாது. கபாறறு 
நு்ழவதைறகபாக, குண்டூசி பகபாண்டு பநகிழிப்்யில் 
சிறுசிறு து்ளக்ள உருவபாக்க ் வண்டும். இரண்டு 
அல்லது மூன்று நபாள்கள் வ்ர கபாததிரு. பி்றகு 
பமபாடடுகள் விரிநது மலரபாக மபாறும். 

பி்றகு மூன்று அல்லது நபான்கு ஆண் 
மலரக்ளத ்தைரநபதைடுதது அதைன் மகரநதைததைபா்ள 
எடுதது, அ்தை நன்கு குலுக்கி, அதில் உள்ள 
மகரநதைததூள்க்ளச ்சேகரிதது ்வததுக் பகபாள். 
பி்றகு பநகிழிப ்்களபால் கடடப்டட ்ததுப ப்ண் 
மலரகளில், ஐநது ப்ண் மலரகளின் ்்்யத 
தி்றநது, சிறிய தூரி்க மூலம் ்சேகரிக்கப்டட 
மகரநதைததூள்க்ளக் கவனததுடன் ப்ண்மலரின் 
சூலகமுடி ்சேதைம்டயபாமல், அதில் தூவி 
அம்மலரக்ள மீண்டும் பநகிழிப ்்யபால் 
கடடி்வக்கவும். 

செயல்்ோடு 5

வ. 
எண மலரின் ்பெயர் முழுவமயானது/

முழுவமயற்ைது
ஒருபொல் மலர் / 
இருபொல் மலர்  ஆணமலர் / ்பெணமலர்

1. பசேம்்ருததி
2. பூசேணி
3. ்ரபாஜபா
4. பதைன்்ன
5. மல்லி்க
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தாவர�க�� மகர�த�ேச��ைக

அட்டவனை 5.1 தன் மகரநதசநெர்கனகககும் அயல் மகரநதசநெர்கனகககும் இன்டநய உள்்ள 
நவறு்ோடுகள் 

தன் ம்கரநதச்நெர்கவ்க அயல் ம்கரநதச்நெர்கவ்க
ஒரு தைபாவரததின் மகரநதைப்்யில் உள்ள 
மகரநதைததூள்கள் அ்தை மலரின் சூலகமுடி்ய்யபா 
அல்லது மறப்றபாரு மலரின் சூலகமுடி்ய்யபா 
அ்டவது தைன் மகரநதைச ்சேரக்்க எனப்டும். 

ஒரு தைபாவரததின் மகரநதைப்்யில் உள்ள 
மகரநதைததூள்கள் அ்தை இனத்தைச சேபாரநதை மறப்றபாரு 
தைபாவரததின் சூலகமுடி்யச பசேன்்ற்டயும் நிகழ்சசி 
அயல் மகரநதைச்சேரக்்க எனப்டும். 

தைன் மகரநதைச ்சேரக்்க ந்டப்்ற அதிக அளவில் 
மகரநதைததூள்கள் உற்ததியபாகத ்தை்வயில்்ல. 

அயல் மகரநதைச்சேரக்்க ந்டப்்ற அதிக அளவில் 
மகரநதைததூள்கள் உற்ததி பசேய்யப்ட ்வண்டும்.

இதைனபால் உருவபாகும் புதிய தைபாவரஙகளில் எவவிதை 
்வறு்பாடுகளும் இருக்கபாது. 

இதைனபால் உருவபாகும் புதிய தைபாவரஙகளில் புதிய 
்ண்புகள் கபாணப்டுகின்்றன. 

்மறகண்ட ்சேபாதை்னயில் நபாம் ஆண்மலரில் 
உள்ள மகரநதைததூ்ள ப்ண்மலரில் உள்ள 
சூலக முடியில் ்சேரத்தைபாம். இது பசேயற்க 
மகரநதைச்சேரக்்க எனப்டும். ஆனபால், 
இயற்கயபாக்வ, ் ல்்வறு வழிமு்்றகளில் மலரின் 
சூலகமுடி்ய மகரநதைததூள் பசேன்்ற்டகி்றது. இது 
இயற்க மகரநதைச ்சேரக்்க எனப்டும். 

புறகள் ்்பான்்ற சில தைபாவரஙகளில், 
மகரநதைததூள் மிகவும் ்லசேபாக இருக்கும். 
மகரநதைப்், மகரநதைததூள்க்ள உதிரக்கும் ் ்பாது 
அவற்்ற கபாறறு எடுததுச பசேன்று அருகில் உள்ள 

மலரில் ்சேரக்கி்றது. பூசசிகள் மறறும் ்்ற்வகளும் 
மகரநதைச ்சேரக்்கக்கு உதைவுகின்்றன. ்தைனீக்கள், 
வண்ணததுபபூசசிகள் மறறும் ்ல வ்கயபான 
்்ற்வகள் மலரக்ளச சுறறி வடடமிடுகின்்றன. 
இ்வ ஒரு மலரிலிருநது, மறப்றபாரு மலருக்கு 
மகரநதைததூ்ள எடுததுசபசேல்ல உதைவுகின்்றன. 
அ்வ ஒரு மலரிலிருநது ்வப்றபாரு மலருக்குச 
பசேல்லும்்்பாது, அதைன் கபால்கள், இ்றக்்ககள் 
மறறும் வயிறறில் மகரநதைததூள்கள் ஒடடிக் 
பகபாள்கின்்றன. இதைன் மூலம் மகரநதைச்சேரக்்க 
ந்டப்றுகி்றது. இது்வ அயல் மகரநதைச்சேரக்்க 
எனப்டும்.

நபாம் மகரநதைப ்்்யக் குலுக்கும் ்்பாது 
அதில் உள்ள மகரநதைததூள்கள் உதிரகின்்றன. 
இ்தை்்பால், கபாறறு மல்ர அ்சேக்கும்்்பாதும், 
வண்ணததுபபூசசி மல்ர அ்சேக்கும்்்பாதும் 
மகரநதைததூள் அ்தை மலரின் சூலகத்தைச 
பசேன்்ற்டகி்றது. ஒ்ர மலரில் ஆண் மறறும் ப்ண் 
இனபப்ருக்க உறுபபுகள் இரண்்டயும் பகபாண்ட 
தைபாவரஙகளில் (இரு்பால் மலர) இம்மு்்றயில் 
மகரநதைச்சேரக்்க ந்டப்றுகி்றது. இது தைன் 
மகரநதைச்சேரக்்க எனப்டும்.
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ப்பாதுவபாக, ஃ்்்்ஸி குடும்்்தைச சேபாரநதை 
அவ்ர மறறும் பசேபாலபா்னஸி குடும்்த்தைச சேபாரநதை 
தைக்கபாளி ஆகியவறறில் தைன் மகரநதைச்சேரக்்க 
ந்டப்றுகி்றது. தைக்கபாளியில் தைன் மகரநதைச 
்சேரக்்க ந்டப்ற்றபாலும் அதைறகு பூசசிகள் 
்தை்வப்டுகின்்றன. ஏபனனில், பூசசிகள் மலரில் 
ஏற்டுததும் அதிரவுகளபால், மகரநதைததூள்கள் 
பவளி்யறுகின்்றன. பநல்லின் மலரகள் கபாறறினபால் 
அ்சேக்கப்டுவதைபால், அதில் தைன் மகரநதைச்சேரக்்க 
ந்டப்றுகி்றது. இவவபாறு மகரநதைச்சேரக்்கக்கு 
உதைவும் அ்னததுக் கபாரணிகளும் மகரநதைச 
்சேரக்்கயபாளரகள் எனப்டுகின்்றன. 

்ல தைபாவரஙகளில் மகரநதைஙகள் ்வறு 
மலரகளிலிருந்தை ப்்றப்டுகின்்றன. பூசேணி ் ்பான்்ற 
ஒரு்பால் மலரக்ளக் பகபாண்ட தைபாவரஙகளில் இது 
கபாணப்டுகி்றது. சில மலரகளில் மகரநதைஙகள் 
உருவபாவதைறகு முன்்் சூலக வளரசசி முடிவு 
ப்றுகி்றது. இ்வ அயல் மகரநதைச்சேரக்்க்ய்ய 
நம்பியுள்ளன. ஆபபிள், ஃபிளம்ஸ், ஸ்டரபா ஃப்ரரி 
மறறும் பூசேணி வ்ககளில் பூசசிகளின் மூலம் 
அயல் மகரநதைச்சேரக்்க ந்டப்றுகி்றது. 

5.2.4 ்கருவுறுதல்
மகரநதைச்சேரக்்கயின்்்பாது மகரநதைததூள் 

சூலகமுடி்ய அ்டகி்றது. இதைறகுப பி்றகு 
என்ன நிகழும்? சூலக முடியில் உருவபாகும் சில 

ப்பாருள்களபால் மகரநதைததூள் மு்ளக்கின்்றது. 
பி்றகு மகரநதை தூளிலிருநது மகரநதைக்குழல் 
உருவபாகின்்றது. இநதை மகரநதைக்குழல், ஆண் 
்கமீடக்ளக் பகபாண்ட மகரநதைததூ்ள எடுததுச 
பசேல்கி்றது. இது சூலகத தைண்டு வழி்ய சூற்்்ய 
அ்டநது அஙகு இருக்கும் ப்ண் ்கமீட்டபாடு 
இ்ணகி்றது. இவவபாறு ஆண் ்கமீடடும் ப்ண் 
்கமீடடும் இ்ணயும் நிகழ்சசி கருவுறுதைல் 
எனப்டும். 

இநதை ப்ண் ்கமீட எங்க உள்ளது? ஒரு 
மலரின் சூற்்யின் உள்்ள உருண்்டயபான 
சூல்கள் கபாணப்டும். இநதைச சூல்களுக்குள் (ப்ண் 
்கமீட) அண்டம் இருக்கின்்றது. சூலி்னப 
்றறி இன்னும் அதிகம் பதைரிநது பகபாள்ள 
்வண்டுமபானபால் ஒரு மலரின் சூற்்்யக் 
குறுக்கு பவடடிலும் , நீள் பவடடிலும் பவடடிப 
்பாரக்க ்வண்டும். 

ஒரு மலரின் சூற்்்ய நீள்பவடடிலும், 
குறுக்கு பவடடிலும் பவடடிப்பார. அதிலுள்ள 
சூல்க்ளக் கவனி. அது்்பால ்ல்்வறு மலரகளின் 
சூல் மறறும் சூற்்்ய ஒபபிடடுப ்பார. அ்வ 
ஒன்று அல்லது அதைறகு ்மற்டட சூல்க்ளக் 
பகபாண்டுள்ளனவபா? சூற்்யில் உள்ள சூல்களின் 
எண்ணிக்்கக்கும், அதைன் கனிகளில் உள்ள 
வி்தைகளின் எண்ணிக்்கக்கும் ஏ்தைனும் 
பதைபாடர்்க் கபாண முடிகி்றதைபா? 
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தைக்கபாளி, கததைரி, பவண்்டக்கபாய், மபாம்்ழம், 
்டடபாணி மறறும் சீததைபாப்ழம் ்்பான்்ற கனிக்ளச 
்சேகரிதது அவற்்ற உறறு்நபாக்கு. இவறறுள் கததைரி 
மறறும் பவண்்டக்கபாயின் அடிப்குதியில் ்சு்ம 
நி்றப்குதி இருப்்தைக் கபாணலபாம். அது என்ன? 

மபாம்்ழம், சீததைபாப்ழம் மறறும் ்டடபாணி்ய 
ஒபபிடடுப ்பார. சீதைபாப்ழத்தைத தைவிர, மற்ற்வ 
எல்லபாம் தைனிக்கனிகள். சீதைபாப்ழததில் ்ல சிறு 
்குதிகள் உள்ளன. ஒவபவபாரு ்குதியிலும் ஒரு 
வி்தை உள்ளது. மபாம்்ழததில் ஒரு வி்தையும், 
்டடபாணியில் ்ல வி்தைகளும் உள்ளன. 
இவறறிலிருநது நீ என்ன புரிநது பகபாள்கி்றபாய்?
•  கததைரிக்கபாய் மறறும் பவண்்டக்கபாயின் 

அடிப்குதியில் உள்ள ்சு்ம நி்றப ்குதி 
அம்மலரின் புல்லிகளபாகும். சில மலரகளில் 
கருவுறுதைலுக்குப பின் புல்லி இதைழ் கனியிலிருநது 
உதிரபாமல் கனி்யபாடு ஒடடி நி்லததிருக்கும். 

•  சீததைபாப்ழம் என்்து ்ல கனிகள் ்சேரநது 
உருவபான திரள் கனி. இதைன் ஒவபவபாரு ் குதியும் 
பமன்்மயபான ஜவவு ்்பான்று இருக்கும். இது 
உண்ணக்கூடிய ்குதியபாகும். 

•   மபாம்்ழததில் பவளிப்குதியும் ்மயததிலுள்ள 
சே்தைப்றறுள்ள ்குதியும் உண்ணக்கூடிய்வ. 
இ்வ இனிப்பாக இருக்கும். இதைன் உடபு்றப 
்குதியில் ஒ்ர ஒரு வி்தை இருக்கும். 

•  ் டடபாணியின் கனியபானது சே்தைப்றறுள்ளதைபாக 
இருக்கபாது. ஆனபால், இது ்ல வி்தைக்ள 
உள்ளடக்கிய மூடிய அ்்ற ்்பான்்றது. 

்மறகூறிய அ்னததுக் கனிகளிலும் 
சூலக வடடததின் ்ருததை ்குதியபான சூற்் 
கனியபாக மபாறியுள்ளது. சூற்்யில் உள்ள சூல்கள் 
வி்தைகளபாக மபாறியுள்ளன. 

இநதை உறறு ் நபாக்குதைல்களின் அடிப்்டயில் 
ஒரு மலர கருவுறறுக் கனியபாகும் ்்பாது 
என்பனன்ன மபாற்றஙகள் ந்டப்றுகின்்றன 
என்்்தைப ் டடியலிடடு்வபாம். இ்வ அ்னததும் 
கருவுறுதைலுக்குப பின் ந்டப்றும் மபாற்றஙகள் 
எனப்டுகின்்றன.

  சில கனிகளில் புல்லி வடடம் கனி்யபாடு ஒடடி 
நி்லததிருக்கும். 

  அல்லிகள் கீ்ழ உதிரகி்றது. 
  மகரநதைததைபாள் வடடமும் உதிரகி்றது. 
  சூற்் கனியபாக மபாறுகி்றது. 
  சூலகத தைண்டும் சூற்்யும் உதிரகின்்றன. 
  உண்வச ்சேமிதது்வப்தைறகபாக சூலகம் 

்ருதது, கனியபாக உருவபாகி்றது.
  சூற்்யில் உள்ள சூல்கள் வி்தைகளபாக 

மபாறுகின்்றன. 

உலகின் ப்ரிய மறறும் அதிக 
எ்டயுள்ள வி்தை, இரட்டத 
்தைஙகபாய் ஆகும். இதைன் 
வி்தை இரண்டு ்தைஙகபாய்கள் 

ஒன்்்றபாபடபான்று இ்ணநது உருவபானது 
்்பால இருக்கும். இவவி்தை ்சேசில்லிஸ் 
(Seychelles) என்்ற இடததில் உள்ள இரண்டு 
தீவுகளில் மடடு்ம மு்ளக்கும். ஒரு 
வி்தையின் நீளம் 12 அஙகுலம், வடடம் 3 அடி, 
எ்ட 18 கி்லபா உள்ளதைபாக இருக்கும்.
 தைபாவர உலகின் மிகச சிறிய வி்தைகள் 
எனப்டு்்வ ஆரக்கிட வி்தைகளபாகும். 35 
மில்லியன் ஆரக்கிட வி்தைகளின் எ்ட 
பவறும் 25 கிரபாம் மடடு்ம. 

5.3 பொலில்லா இனப்பெருக்கம்
தைபாவரஙகள் வி்தைகளின் மூலம் 

மடடுமல்லபாமல், பி்ற வழிகளிலும் இனபப்ருக்கம் 
பசேய்கின்்றன என்்்தை நபாம் முன்ன்ர ்பாரத்தைபாம். 
வி்தைகள் இல்லபாமல், பி்ற நிகழ்வுகள் மூலம் நடக்கும் 
இனபப்ருக்க்ம ்பாலில்லபா இனபப்ருக்கமபாகும். 
நபாம் ்பாலில்லபா இனபப்ருக்க மு்்றக்ளப ்றறி 
அறிநது பகபாள்்வபாம். 

5.3.1 உடல் இனப்பெருக்கம்
உரு்ளக்கிழஙகின் கணு மறறும் அதைன் 

பமபாடடிலிருநது புதிய தைபாவரஙகள் உருவபாகின்்றன. 
கரும்பும், ்சே்னக்கிழஙகும் இவவபாறு 
தைண்டிலிருந்தை வளரகின்்றன. தைபாவரததின் உடல 
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உறுபபுகளபான ்வர, தைண்டு மறறும் இ்லகள் 
தைபாவரததின் இனபப்ருக்கததிறகு உதைவுகின்்றன. 

5.3.2 ்மாட்டு விடுதல்
நபாம் அடும்னக்குச (Bakery) பசேன்்றபால் அங்க 

்ல்்வறு ்கக் வ்கக்ளக் கபாணலபாம். இ்வ 
மிகவும் பமன்்மயபான்வ. இதைறகுக் கபாரணம் 
ஈஸ்ட என்்ற ஒரு பசேல் உயிரி்ய. ஒரு தைனிததை ஈஸ்ட 
சேமமற்ற ்குப்்டநது ஒரு சிறிய பமபாடடி்னத 
்தைபாறறுவிக்கின்்றது. இது ்டிப்டியபாக வளரநது 
தைபாய் பசேல்லிலிருநது விடு்டடு புதிய ஈஸ்ட பசேல்லபாக 
மபாறுகி்றது. இதைறகு பமபாடடு விடுதைல் என்றுப்யர. 
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5.3.3 துணடாதல்
ஒரு குளததில் அதிகளவு ்பாசிக்ள 

நபாம் ்பாரக்கின்்்றபாம். இதில் உள்ள 
ஸ்்்்ரபா்கரபா என்்ற ்பாசி இ்ழ வடிவம் 
உ்டயது. இது முதிரசசிய்டயும்்்பாது ்ல 
துண்டுகளபாக உ்டகின்்றது. பி்றகு ஒவபவபாரு 
துண்டும் வளரசசிய்டநது புதிய இ்ழ்ய 
உருவபாக்குகின்்றது. இவவபாறு, ஸ்்்்ரபா்கரபா 
எண்ணற்ற ் ல இளம் ் பாசிக்ள உருவபாக்குகின்்றது. 
இதைறகு துண்டபாதைல் என்றுப்யர.

5.3.4 ஸநபொர் உருவாதல்
தைண்ணீர ்ற்றபாக்கு்்ற, உயர பவப்நி்ல, 

மண்ணில் ஊடடசசேததுக் கு்்ற்பாடு இ்வயபாவு்ம 
சேபாதைகமற்ற சூழ்நி்லகள் எனப்டுகின்்றன. 
இசசூழ்நி்லயின்்்பாது, பூவபாத தைபாவரஙகளபான 
்பாசிகள், பி்ர்யபாஃ்்ட மறறும் படரி்டபாஃ்்ட 
(்்ரணிகள்) தைபாவரஙகள்  ்்பான்்ற்வ 
ஸ்்்பாரக்ள உருவபாக்குகின்்றன. சேபாதைகமபான 
சூழ்நி்லயில் இ்வ மு்ளதது புதிய தைபாவரத்தை 
உருவபாக்குகின்்றன. 

5.4 தாவர உறுபபு்களின் மாற்றுருக்கள் 
கீழ்க்கபாணும் தைபாவரஙக்ள ஒபபிடடு, உஙகளின் 

ஆசிரியருடன் கலநது்ரயபாடுக.

்கரட புல்

பவஙகபாயம் உரு்ளக்கிழஙகு
ஒரு ்கரட தைபாவரத்தை மண்ணிலிருநது 

கவனமபாக நீக்கி அதை்ன உறறு்நபாக்கு. 
அததைபாவரததில் நபாம் உண்ணக் கூடிய ்கரட என்்ற 
்குதி்யப ் பார. அது உண்்மயி்ல்ய கபாய் அல்ல. 
அது அததைபாவரததின் ஆணி ் வர. இதில் ஆணி ் வர 
தைடிதது ்கரடடபாக மபாறியுள்ள்தை நபாம் கபாணலபாம். 
பி்ற தைபாவர ்வரக்ளப ்்பான்று இல்லபாமல் 
்கரட தைபாவரததின் ஆணி ்வர ்ல விதைஙகளில் 
மபாறு்டடுள்ளது. இயல்்பாக்வ ஒவபவபாரு தைபாவரமும் 
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அதைன் ்தை்வக்ள நி்்ற்வறறுவதைறகபாகப ்ல 
உறுபபுக்ள உருவபாக்குகி்றது. எடுததுக்கபாடடபாக 
ஒரு தைபாவரததில் ்வரபானது தைபாவரத்தை மண்ணில் 
ஊன்்றச பசேய்யவும் மண்ணிலுள்ள நீ்ரயும், கனிமப 
ப்பாருள்க்ளயும் உறிஞசுவதைறகும் உருவபாகி்றது. 

இ்லகள் ஒளிச்சேரக்்க பசேய்வதைற்கற்த 
தைம்்மத தைகவ்மததுக் பகபாள்கின்்றன.  
சூரிய ஒளி்யப ப்றுவதைறகும், ்வரிலிருநது 
நீ்ர இ்லகளுக்குக் கடததுவதைறகும் தைண்டு 
்தைபான்றுகி்றது. எனினும், ஒருசில தைபாவரஙகளில், 
்வறுசில குறிபபிடட ்தை்வக்ளப பூரததி 
பசேய்வதைறகபாக விததியபாசேமபான மறறும் 
வியக்கததைக்க வ்கயில் ஒருசில குறிபபிடட 
்குதிகள் ்தைபான்றுகின்்றன. சில தைபாவரஙகளில் 
்வர, தைண்டு மறறும் இ்லகள் ஆகிய்வ 
சி்றப்பான ்ணிகளபான உணவு ்சேமிததைல், 
ஆதைபாரமளிததைல், ் பாதுகபாபபு மறறும் ் ல முக்கியமபான 
்ணிக்ளச பசேய்வதைறகபாக தைஙகளது வடிவம் 
மறறும் அ்மப்் மபாறறிக் பகபாள்கின்்றன. இதைறகு 
மபாறறுரு என்று ப்யர. 

கள்ளித தைபாவரஙகளில் இ்ல ்்பான்று 
கபாணப்டுவது அதைன் தைண்டு ஆகும். முடகள் 
்்பான்று கபாணப்டுவது அதைன் இ்ல ஆகும். இதைன் 
இ்லகள் நீரபாவிப்்பாக்்கத தைவிரப்தைறகபாக 
முடகளபாக மபாறியுள்ளன. ஒளிச்சேரக்்கயபானது 
தைண்டின்மூலம் ந்டப்றுகி்றது. இப்குதியில் 
்வர, தைண்டு மறறும் இ்லகளின் மபாறறுருக்கள் 
்றறி ்டிப்்பாம். 

5.4.1 நவரின் மாற்றுருக்கள்
அ. நெமிபபு நவர்்கள் 

முள்ளஙகி, டரனிப, பீடரூட 
மறறும் ்கரட்டப ்பார. இ்வ 
அ்னததும் மண்ணிறகடியில் 
வளரகின்்றன. மண்ணிலிருநது 
பிடுஙகிய உடன் அவற்்றக் 
கழுவினபால் அவறறின் ்மற்ரபபில் ்வரகள் 
இருப்்தைக் கபாணலபாம். இநதைக் கபாய்கறிகள் 
அ்னததும் தைபாவர ்வரகளபாகும். இததைபாவரஙகளின் 
்வரகள் சிறிய ்வரகளபாக இருப்தைறகுப ்திலபாக 
உண்வச ்சேமிக்கும் உறுபபுகளபாக மபாறியுள்ளன. 
என்வ, தைடிததும், ்ருததும் உள்ளன. 

முள்ளஙகியின் ஆணி்வ்ரக் கவனிததுப 
்பாரததைபால் அது கதிர வடிவில் இருப்்தைக் 
கபாணலபாம். இது ்மயததில் ்ருததும், ்மலிருநது  
கீழ்ப்குதிவ்ர சிறுததும் கபாணப்டும். இப்டிப்டட 
்வரின் மபாறறுரு, கதிர வடிவ ்வர எனப்டும். 

பவள்்ள முள்ளஙகி

இ்தை ்்பான்று டரனிப மறறும் பீடரூடடின் 
ஆணி ்வர ்ம்்ர வடிவில் உள்ளது. இதைன் 
கீழ்ப்குதி ்ருதது உருண்்ட வடிவிலும் 
்மற்குதி சிறுததும் உள்ளது. இது ்ம்்ர வடிவ 
்வர எனப்டும். 

பீடரூட

்கரடடின் வடிவம் கூம்பு வடிவம் ஆகும். 
இதைன் ்மற்குதி ்ருததும் அடிப்குதி சிறுததும் 
கபாணப்டும். இப்டிப்டட மபாறு்டட ்வர, கூம்பு 
வடிவ ்வரபாகும்.

்கரட

ஆ. ஆதோரமளிததல் 
ஒரு ஆலமரத்தைப ்பார. இதைன் ்மயததில் 

தைபாவரத்தைத தைபாஙகும் தைண்டுகள் ்்பான்்ற 
அ்மபபு ்தைபான்்றலபாம். ஆனபால், அவறறுள் 
ப்ரும்்பாலபான்வ ்வரகளபாகும். ப்ரிய மறறும் 
அகன்்ற மரமபான ஆலமரம் நி்லயபாக நிற்தைறகு 
எண்ணற்ற ்வரகள் ்தை்வப்டுகின்்றன. 
இப்டிப்டட தைபாவரஙகளுக்கு கூடுதைல் ஆதைபாரம் 
்தை்வப்டுகின்்றது. இது ்்பான்று ்ல 
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தைபாவரஙகளுக்கு கூடுதைல் ஆதைரவு ்தை்வப்டுகி்றது. 
இப்டிப்டட தைபாவரஙகள் கூடுதைல் ஆதைபாரததிறகபாக  
தைனது தை்ர்மல் ்பாகஙகளில் ்வரக்ள 
உருவபாக்குகின்்றன. இவ்வரகள் கீழ் ்நபாக்கி 
வளரநது தைபாவரத்தைத தைபாஙகும் உறுபபுகளபாக 
மபாறுகின்்றன. 

செயல்்ோடு 7

ந�ாக்கம் 
்வரின் மபாறறுருக்க்ளப ்றறி ்டிததைல். 
நதவவயானவவ 
முள்ளஙகி, ்கரட, பீடரூட, சேரக்க்ரவள்ளிக் 
கிழஙகு, ஆலமர விழுதுகள், ்றறு்வரகள், 
மறறும் சுவபாசே்வரகள் (இபப்பாருள்கள் 
கி்டக்கவில்்லபயனில் அதைறகுப ்திலபாக 
வ்ர்டத்தைப ்யன்்டுததைலபாம்) 
்ெயல்முவை 
ஒவபவபாரு ்வரின் பு்ற அ்மப்்யும் 
கவனிததுப ்பார. 
்காணபென  
ஒவபவபாரு ்வரும், பி்ற ்வரகளிலிருநது 
எவவபாறு ்வறு்டுகின்்றன என்்்தை அறிநது 
அவறறின் ்டம் வ்ரக.

தூண் நவர்கள்
ஆலமரததில் கபாணப்டுவது்்பால், 

தைபாவரததிறகு ஆதைபாரமளிப்தைறகபாக ்வரகள் 
மபாற்றம்டகின்்றன. இ்வ கி்டமடடக் 
கி்ளகளிலிருநது ்தைபான்றி (விழுதுகள்) 
பசேஙகுததைபாகப பூமி்ய ்நபாக்கி வளரகின்்றன.

ஆலமரம்
முடடு நவர்கள்

கரும்பு மறறும் மக்கபாச ்சேபாளததில் தைண்டின் 
அடிப்குதியில் கணுக்களிலிருநது பகபாததைபான 
்வரகள் ்தைபான்றி, தை்ரயில் ஊன்றுகின்்றன. இ்வ 
முடடு ் வரகள் எனப்டுகின்்றன. இ்வ தைபாவரததிறகு 
்மலும் உறுதி்ய அளிக்கின்்றன.

ெமா�� ேவ�க�

கரும்பு

்றறு நவர்கள்

பவறறி்ல மறறும் மிளகுக் பகபாடிகளில் கணு 
மறறும் கணுவி்டப ்குதியிலிருநது ்தைபான்றும் 
்வரகள் ஆதைபாரததின் மீது இக்பகபாடிகள் ்றறி ஏ்ற 
உதைவுகின்்றன. 

பவறறி்ல

சில தைபாவரஙகளில் ்வரகள் 
தை்ரயிலிருநது ்தைபான்்றபாமல் 
தை்ரமடடததிறகு ்மல் தைண்டு 
அல்லது இ்லகளிலிருநது 

்தைபான்றுகின்்றன. இ்வ மபாறறிட ்வரகள் 
என அ்ழக்கப்டுகின்்றன. 

இ. சுவோெ நவர்கள் 

அவிசினியபா என்்ற மரம் சேதுபபு நிலஙகளில் 
கபாணப்டுகி்றது. இதைன் ்வரகள் வபாயுப 
்ரிமபாற்றததிறகபாக, தை்ரக்கு ்ம்ல வளரகின்்றன. 
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இநதை ்வரகள் குசசி ்்பான்று நீண்டு எண்ணற்ற 
து்ளக்ளக் பகபாண்டுள்ளன. இவறறின் 
மூலம் வபாயுப ்ரிமபாற்றம் ந்டப்றுகி்றது. 
இவவ்க ்வரகள் சுவபாசிக்கும் ்வரகள் அல்லது 
நிமட்டபாஃ்்பாரகள் எனப்டுகின்்றன.

அவிசினியபா

வபாண்டபா தைபாவரம் பதைபாறறுத 
தைபாவரமபாக மரஙகளில் 
வளரகி்றது. இதைன் பதைபாறறு 
்வரகளில் உள்ள பவலமன் 

திசு கபாறறின் ஈரப்தைத்தை உறிஞசி 
ஒளிச்சேரக்்கக்கு உதைவுகி்றது. 

vanda

ஈ. உறிஞ்சு நவர்கள்

்வரகள் ்மலும் ்ல சி்றப்பான  ்ணிக்ளச 
பசேய்கின்்றன. ஹபாஸ்்டபாரியபா அல்லது உறிஞசு 
்வரகள் இதைறகு ஓர எடுததுக்கபாடடபாகும். கஸ்குடடபா 
என்்ற ஒடடுண்ணித தைபாவரம், பி்ற மரஙகளிலும் 
தைபாவரஙகளிலும் ்டரநது தைனது உறிஞசு ்வரகள் 
மூலம் ஓம்புயிரித தைபாவரத திசுக்க்ளத து்ளதது, 
அதிலுள்ள ஊடடசசேத்தை உறிஞசுகின்்றது. 
இவவ்க ்வரகள் ப்பாதுவபாக உணவிறகபாக 
பி்ற தைபாவரஙக்ளச சேபாரநதுள்ள ஒடடுண்ணித 
தைபாவரஙகளில் கபாணப்டுகின்்றன. 

கஸ்குடடபா

5.4.2 தணடின் மாற்றுருக்கள்
இஞசி, பவஙகபாயம் மறறும் உரு்ளக்கிழஙகு 

இம்மூன்றிறகும் உள்ள ப்பாதுவபான ்ண்பு 
என்னபவன்று பதைரியுமபா? இநதை மூன்று்ம 
தைண்டுகளபாகும். சில தைபாவரஙகளின் தைண்டுகள் 
உண்வச ்சேமிப்தைறகபாவும், உடல 
இனபப்ருக்கம் பசேய்வதைறகபாகவும் மபாறு்டடுள்ளன. 
தைண்டின் மபாறறுருக்க்ளத தை்ர்மல் தைண்டின் 
மபாறறுருக்கள், தை்ரபயபாடடிய தைண்டின் 
மபாறறுருக்கள் மறறும் தை்ரகீழ்த தைண்டின் 
மபாறறுருக்கள் எனப பிரிக்கலபாம். 

அ. தனரநமல் தண்டின் மோறறுருககள் 

இனலத சதோழில் தண்டு

வ்றண்ட சூழ்நி்லயில் நீ்ரச ்சேமிப்து ஒரு 
சேவபாலபாகும். ்மற்ரபபில் உள்ள நீர ஆவியபாகி்றது. 
்மற்ரபபு ப்ரியதைபாக இருநதைபால் நீர ஆவியபாதைல் 
அதிகரிக்கி்றது. ்மற்ரபபு சிறியதைபாக இருநதைபால் நீர 
ஆவியபாதைலும் கு்்றகி்றது. அதிகமபான இ்லக்ளக் 
பகபாண்ட தைபாவரஙகள் அதிகளவு ்ரப்்க் 
பகபாண்டுள்ளன. என்வ, கள்ளித தைபாவரஙகள் 
ஒளிச்சேரக்்க மூலம் உண்வத தையபாரிக்கும் ் ருததை 
தைண்்டயும், முடகளபாகிய மபாறிய இ்லக்ளயும் 
பகபாண்டுள்ளன.

கள்ளி
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ஆ.  தனரசயோடடிய தண்டின் மோறறுருககள்
சில வ்கத தைபாவரஙகளின் தைண்டுகள் 

இனபப்ருக்கததிறகபாக தை்ர்ய ஒடடி, 
கி்டமடடமபாக மண்ணில் வளரகின்்றன. இ்வ 
நபான்கு வ்கப்டும். 

 ஓடு தணடு
தை்ரயின் ் மற்ரபபில் வளரக்கூடிய கி்டமடடத 

தைண்டு உ்டநது, ஆஙகபாங்க ்வரக்ளயும், 
இ்லக்ளயும் உருவபாக்கி, புதிய தைபாவரஙக்ள 
உருவபாக்கின்்றது. எ.கபா.: வல்லபா்ர.

வல்லபா்ர

 ஸநடாலன்
ஸ்்டபாலன் என்்து தைண்டின் பமன்்மயபான 

இ்லயபாகும். இது தை்ரயின் ்மற்ரபபிறகு  
்மல் கி்டமடடமபாக வளரநது பின்னர  
வ்ளநது மண்்ணத பதைபாடடு வளரும்.  
அவவபாறு மண்்ணத பதைபாடும்்்பாது இது  
புதிய தைபாவரமபாக மபாறுகி்றது. எ.கபா.: கபாடடு 
ஸ்டரபாப்ரரி.

L o re

m

 

(ஸ்ேடாலன்)

(க்ெரளன்)

ேவர்கள்

ேசய் தாவரம்

குறுகிய தண்டு

ரன்னர்

கபாடடு ஸ்டரபாப்ரரி

தவரகீழ் ஓடு தணடு (அல்லது) ெக்கர்
இது சிறிய மறறும் நலிநதை ்க்கவபாடடுக் 

கி்ள ஆகும். இது ்மல் ்நபாக்கி வளரநது 
ஒரு புதிய தைபாவரத்தை உருவபாக்குகி்றது.  
எ.கபா.: கி்ரசேபாநதிமம். 

கி்ரசேபாநதிமம்

 குட்வடயான ஓடு தணடு
இதைன் தைண்டு குட்டயபானது, தைடிததைது. இது 

இ்லயின் ்கபாணப்குதியிலிருநது ்தைபான்றும் 
குட்டயபான மறறும் தைடிததை கி்ளயபாகும். இது 
தைடிததை கணுவி்டப ்குதி்யக் பகபாண்டது. இது 
ஆஙகபாங்க பகபாததைபான இ்லக்ளயும், அதைறகுக் 
கீ்ழ ்வரக்ளயும் உருவபாக்குகி்றது. இததைண்டு 
உ்டநது இனபப்ருக்கம் பசேய்கி்றது. எ.்கா.: 
்வங்காயத் தாமவர.

பவஙகபாயத தைபாம்ர

இ. தனரகீழ்த தண்டின் மோறறுககள் 
தை்ர்மல் தைண்டு மறறும் தை்ரபயபாடடிய 

தைண்டின் மபாறறுருக்களில், தைண்டு வரம்்ற்ற 
வளரசசி உ்டயது. தை்ரகீழ்த தைண்டுகளில் 
தைண்டபானது முழுவதுமபாக மண்ணில் 
பு்தைநதிருக்கும். இ்வ வரம்பு்டய வளரசசி 
உ்டய்வ. 

ப்பாதுவபாக தைண்டுகள் தை்ரக்கு ்ம்ல 
வளரும். ஆனபால், சில தைண்டுகள் தை்ரக்குக் 
கீ்ழ வளரகின்்றன. உண்வச ்சேமிப்தைறகபாக 
இததை்கய தை்ரகீழ்த தைண்டுகள் ்ருததும், 
தைடிததும் கபாணப்டும். தை்ரகீழ்த தைண்டுகள் 
நபான்கு வ்கப்டும். அ்வ: 

1. மடடநிலத தைண்டு 2. கநதைம்
3. கிழஙகு 4. குமிழம் 
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1. மட்டநிலத் தணடு
இததைண்டு தை்ரக்குக் கீழ் கபாணப்டும் 

தைடிததை தைண்டு ஆகும். இது கணு மறறும் 
கணுவி்டக்ளபாடு கபாணப்டுகின்்றது. கணுவில் 
பசேதில் இ்லகள் கபாணப்டுகின்்றன. இது 
தை்ரக்குக் கீழ் கி்டமடடமபாகவும், குறிபபிடட 
வடிவமின்றியும் வளரகி்றது. இததைண்டில் உள்ள 
பமபாடடுகள் மு்ளதது புதிய தைண்டு மறறும் 
இ்லக்ள உருவபாக்கும். எ.்கா.: இஞ்சி, மஞ்ெள். 

மஞ்சள்
2. ்கநதம்

இததை்ரகீழ்த தைண்டு வடட வடிவில் 
கபாணப்டும். இதைன் ்மற்குதியும், அடிப்குதியும் 
தைட்டயபாகக் கபாணப்டும். இது மடட 
நிலததைண்்டவிட மிகவும் குறுகிய தைண்டபாகும். 
இதைன் பசேதில் இ்லகளின் ்கபாணததிலிருநது 
ஒன்று அல்லது ்ல பமபாடடுகள் ்தைபான்றுகின்்றன. 
ஒவபவபாரு பமபாடடும் வளரநது ்சேய்த தைபாவரஙக்ள 
உருவபாக்குகின்்றன. 
எ.்கா.: நெவனககிழஙகு, நெபபெஙகிழஙகு 

்சேப்ஙகிழஙகு

3. கிழஙகு
இது ்கபாள வடிவிலுள்ள உண்வச ்சேமிக்கும் 

ப்ரிய தை்ர கீழ்த தைண்டபாகும். இதைன் தைண்டில் 
பசேயலற்ற பமபாடடுகள் கபாணப்டும். இ்வ கண்கள் 
எனப்டும். நபாம், இக்கிழஙகின் ஒரு ்குதி்ய 
அதைன் பமபாட்டபாடு பவடடி நடுவதைன் மூலம் அ்வ 
மு்ளதது, புதிய தைபாவரமபாக வளரகின்்றன. எ.்கா.: 
உருவைக கிழஙகு.

உரு்ளக் கிழஙகு
4.  குமிழம்

இதைன் தைண்டு மிகவும் குறுகிய தைடடு ்்பான்்றது. 
சே்தைப்ற்றபான இ்லகளில் இது உண்வச 
்சேமிக்கி்றது. குமிழததில் இரண்டு வ்கயபான 
இ்லகள் உள்ளன. 

• சே்தைப்றறுள்ள இ்ல
• பசேதில் இ்ல 
தைண்டின் நுனியில் நுனி பமபாடடு இருக்கும். இது 

எண்ணற்ற பசேதில் இ்லகளபால் மூடப்டடிருக்கும். 
குமிழததின் உள்்ள உள்ள இ்லகள் உண்வச 
்சேமிக்கின்்றன. எ.்கா.: பூணடு, ்வங்காயம்.

பவஙகபாயம்

செயல்்ோடு  8

ந�ாக்கம் : தைண்டின் மபாறறுருக்க்ளப ்றறி 
்டிததைல். 
நதவவயானவவ: இஞசி, உரு்ளக் 
கிழஙகு, பவஙகபாயம், புதினபா, கபாகிதைபபூ பசேடி, 
அ்கஷியபா, சேப்பாததிக் கள்ளி மறறும் உஙகள் 
்குதியில் கி்டக்கும் தைண்டுகள். 
்ெயல்முவை: ஒவபவபாரு தைண்டின் பு்ற 
அ்மப்்யும் நன்்றபாக உறறு ்நபாக்குக. 
்காணபென: இவறறின் ்டத்தை வ்ரநது, 
இவறறிறகி்ட்யயபான ்வறு்பாடுகள் 
மறறும் அவறறின் மபாறறுருக்களின் 
்ணிக்ளயும் எழுதுக. 
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5.4.3 இவல்களின் மாற்றுருக்கள்
தைபாஙகள் வபாழும் சூழலுக்்கற  ் தைபாவரஙகள் 

தைஙக்ளத தைபாஙக்ள தைகவ்மததுக் பகபாண்டு 
வபாழ்கின்்றன. அதில் ஒன்று இ்லகளின் மபாறறுருக்கள் 
ஆகும். ்ல தைபாவரஙகளின் இ்லகள் தைபாஙகள் வபாழும் 
சூழல் மறறும் தைஙகளது ்தை்வகளுக்்கற  ்தைஙக்ள 
மபாறறிக் பகபாண்டு வபாழ்கின்்றன. 

1. முட்்கள்
இ்லகள் முடகளபாக மபாறியுள்ளன. தைண்டு 

ஒளிச்சேரக்்க பசேய்யும் வ்கயில் ்சு்மயபான 
சே்தைப்றறுள்ள ் குதியபாக மபாறியுள்ளது. எ.்கா.: ்கள்ளி 
வவ்க்கள். 

சேப்பாததிக் கள்ளி
2. பெற்றுக ்கம்பி்கள்

ஏறு பகபாடிகளில் இ்லயும், இ்லயின் 
்பாகஙகளும் நீண்ட ் றறுக் கம்பிகளபாக மபாறியுள்ளன. 
இ்வ ஏறுபகபாடிகள் தைபாஙகிகளில் ்றறி ஏறுவதைறகு 
உதைவுகின்்றன. 

• குநைாரிநயாொ சூபபெர்பொ (்ெங்காநதள்) : 
இ்லயின் நுனி ் றறுக் கம்பியபாக மபாறியுள்ளது. 

• வபெெம் ெட்வடவம் (பெட்டாணி) : தைபாவரததின் நுனிச 
சிறறி்லகள் ்றறுக் கம்பிகளபாக மபாறியுள்ளன.

்டடபாணி
3.  இவலத் ்தாழில், இவலக ்காம்பு (அல்லது) 

பில்நலாடு
அ்கஷியபா ஆரிகுலி்பாரமிஸ் தைபாவரததில் 

இ்லக்கபாம்பு அகன்று, இ்ல்்பான்்ற அ்மப்் 
உருவபாக்குகி்றது. இது, இ்ல பசேய்ய ்வண்டிய 
ஒளிச்சேரக்்கப ்ணி்ய ்மறபகபாள்கி்றது.

அ்கஷியபா
4. ்்கால்லி்கள்

்நடரஜன் ஊடடசசேதது இல்லபாதை இடததில் 
வபாழும் தைபாவரஙகள் அவற்்றப ப்றுவதைற்கற் 
தைம்்ம மபாறறிக் பகபாள்கின்்றன. 

பநப்ன்தைஸ் தைபாவரததில் இ்லகள் 
குடு்வகளபாக மபாறி, பூசசிக்ளயும் சிறு 
விலஙகுக்ளயும் கவரநது இழுக்கின்்றன. 
இ்லயின் உட்குதி பசேரிமபான பநபாதிக்ளச 
சுரக்கின்்றது. இநதை பநபாதிக்ளப ்யன்்டுததி 
இ்வ பூசசிக்ள உடபகபாண்டு அவறறிடமிருநது 
்நடரஜ்னப ப்றுகின்்றன. 

பநப்ன்தைஸ்

நிவனவில் ்்காள்்க
  உயிரினஙகளின் மிக முக்கியமபான ்ண்பு 

இனபப்ருக்கம். தைபாவரஙகளில் இரண்டு 
வ்கயபான இனபப்ருக்க மு்்றகள் 
கபாணப்டுகின்்றன. அ்வ: ்பாலிலபா 
இனபப்ருக்கம் மறறும் ்பாலினப ப்ருக்கம். 

  பூக்கும் தைபாவரஙகளில் மலரக்ள தைபாவரததின் 
இனபப்ருக்க உறுபபுகளபாகும். இ்வ, 
மகரநதைச்சேரக்்க மறறும் கருவுறுதைல் 
மூலம் கனிக்ளயும், வி்தைக்ளயும் 
உருவபாக்குகின்்றன. 
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  ஒரு மலரின் ஆண் இனபப்ருக்க உறுபபு 
மகரநதைததைபாள் வடடமபாகும். ப்ண் இனபப்ருக்க 
உறுபபு சூலக வடடமபாகும். 

  மகரநதைப ்்யில் உள்ள மகரநதைத தூள்கள், 
சூலக முடி்ய அ்டயும் நிகழ்சசிக்கு மகரநதைச 
்சேரக்்க என்று ப்யர. மகரநதைச ்சேரக்்க 
இரண்டு வ்கப்டும். அ்வ தைன் மகரநதைச 
்சேரக்்க மறறும் அயல் மகரநதைச ்சேரக்்க.

  கபாறறு, நீர, பூசசிகள் மறறும் விலஙகுகள் 
மகரநதைச ்சேரக்்கக்கு உதைவுகின்்றன. 
அ்வ மகரநதைச ்சேரக்்கயபாளரகள் 
எனப்டுகின்்றன.

  மகரநதைச்சேரக்்கக்குப பி்றகு, ஆண் ்கமீடடும், 
ப்ண் ்கமீடடும் இ்ணகின்்றன. இது 
கறுவுறுதைல் எனப்டும். கறுவுறுதைலுக்குப பின், 
சூலகம் கனியபாகவும், சூல் வி்தையபாகவும் 
மபாறுகின்்றன.

  வழக்கமபாகச பசேய்யும் ்ணிக்ளத 
தைவிர, ஒருசில சி்றப்பான ்ணிக்ளச 
பசேய்வதைறகபாக, ்வர, தைண்டு மறறும் இ்லகள் 
சூழ்நி்லக்்கற் தைஙக்ள மபாறறிய்மததுக் 
பகபாள்கின்்றன. என்வ அ்வ தைஙகளது அளவு, 
வடிவம் மறறும் நி்றத்தை மபாறறிய்மததுக் 
பகபாள்கின்்றன. இ்வ, ்வர, தைண்டு மறறும் 
இ்லகளின் மபாறறுருக்கள் எனப்டுகின்்றன.

மதிப்பீடு

I.  ெரியான விவடவயத் நதர்ந்தடுக்கவும்.
1.  இ்லகளின் மூலம் உடல் வழி இனபப்ருக்கம் 

நடததுவது
 அ. பி்ர்யபாபில்லம் ஆ. பூஞ்சே
 இ. ்வரஸ் ஈ. ்பாக்டீரியபா

2.  ஈஸ்டடின் ்பாலிலபா 
இனபப்ருக்க மு்்ற

 அ. ஸ்்்பாரகள்
 ஆ. துண்டபாதைல்
 இ. மகரநதைச ்சேரக்்க
 ஈ. பமபாடடு விடுதைல்

3.  ஒரு தைபாவரததின் இனபப்ருக்க உறுபபு
 அ. ்வர   ஆ. தைண்டு
 இ. இ்ல  ஈ. மலர

4. மகரநதைச ்சேரக்்கயபாளரகள் என்்்வ
 அ. கபாறறு
 ஆ. நீர
 இ. பூசசிகள்
 ஈ.  ் மறகூறிய அ்னததும்

5. ்றறு்வரகள் கபாணப்டும் தைபாவரம் 
 அ. பவறறி்ல
 ஆ. மிளகு
 இ. இ்வ இரண்டும் 
 ஈ. இ்வ இரண்டும் அல்ல

II. ந்காடிட்ட இடங்கவை நிரபபு்க.
1.  மலரின் ஆண் இனபப்ருக்க உறுபபு 

 .
2.   என்்து சூலக 

வடடததின் ்ருததை அடிப்குதியபாகும். 
3.  கருவுறுதைலுக்குப பின் சூல் 

 ஆக மபாறுகி்றது.
4.  சுவபாசே ்வரகள் 

தைபாவரததில் கபாணப்டுகின்்றன.
5.  பவஙகபாயம் மறறும் பூண்டு

வ்கக்கு எடுததுக்கபாடடுகளபாகும். 

III.  ெரியா அல்லது  தவைா எனக கூறு்க. தவைான 
கூற்வைத் திருத்தி எழுது்க.

1.  முழு்மயபான மலர என்்து நபான்கு 
வடடஙக்ளக் பகபாண்டது.

 2.  அல்லி இதைழ், சூலக முடி்ய அ்டயும் நிகழ்சசிக்கு 
மகரநதைச ்சேரக்்க என்று ப்யர. 

3.  கூம்பு வடிவ ்வருக்கு எடுததுக்கபாடடு ்கரட.
 4. இஞசி என்்து தை்ரகீழ் ்வரபாகும். 
 5.  ் சேபாறறுக்கற்றபா்ழயில், இ்லகள் நீ்ரச 

்சேமிப்தைபால் அ்வ சே்தைப ் றறுள்ளதைபாக உள்ளன.

IV. ்பொருத்து்க.

அல்லி சேப்பாததிக் கள்ளி
ப்ரணி கி்ரசேபாநதிமம்
இ்லத பதைபாழில் தைண்டு பூசசிக்ள ஈரக்கி்றது
பகபாக்கி ஸ்்்பார
தை்ரகீழ் ஓடு தைண்டு பிக்்னபானியபா
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V. மி்கச் சுருக்கமா்க விவடயளி.
 1.  தைபாவரததில் கபாணப்டும் இருவ்கயபான 

இனபப்ருக்க மு்்றக்ள எழுது.
 2. மலரின் இரு முக்கியமபான ்பாகஙகள் யபா்வ?
3. மகரநதைச ்சேரக்்க - வ்ரயறு.
 4.  மகரநதைச ்சேரக்்கக்கு உதைவும் கபாரணிகள் 

யபா ் வ?
5.  கநதைம் மறறும் கிழஙகு ஆகியவறறிறகு 

எடுததுக்கபாடடு தைருக.
6. ்றறுக் கம்பிகள் என்்றபால் என்ன?
7. முடகள் என்்றபால் என்ன?

VI.  சுருக்கமா்க விவடயளி.
1.  இரு்பால் மல்ர, ஒரு்பால் மலரிலிருநது 

்வறு்டுதது.
2.  அயல் மகரநதைச ்சேரக்்க என்்றபால் என்ன?
3. இ்லத பதைபாழில் இ்லக்கபாம்பு ்றறி எழுது.

VII.  விரிவா்க விவடயளி.
1. மகரநதைச ்சேரக்்க ்றறி விவரி.
2. தை்ரகீழ்த தைண்டின் வ்கக்ள விளக்குக. 

VIII.  உயர் சிநதவன வினாக்கள்.
1.  இஞசி என்்து தைண்டு. அது ்வர அல்ல ஏன்? 
2.  ் ரபாஜபா மலரின் மகரநதைத தூள், லில்லி மலரின் 

சூலக முடியில் விழுநதைபால் என்ன ந்டப்றும்? 
அதில் மகரநதைத தூள் வளரசசிய்டயுமபா? ஏன்?

IX.   பின்வரும் கூற்றும், ்காரணமும் ெரியா  
என்று ்கணடுபிடி.

1.  கூற்று: பூவில் ந்டப்றும் மகரநதைச ்சேரக்்க 
மறறும் கருவுறுதைல், கனிக்ளயும், 
வி்தைக்ளயும் உருவபாக்குகின்்றன. 

  ்காரணம் : கருவுறுதைலுக்குப பின் சூற்  ்கனியபாக 
மபாறுகி்றது. சூலபானது, வி்தையபாக மபாறுகி்றது. 

2.  கூற்று : கூம்பு வடிவ ்வருக்கு எடுததுக்கபாடடு 
்கரட ஆகும் .

  ்காரணம் : இது ்வறறிட ்வரின் மபாறு்பாடபாகும். 
அ. கூறறு மறறும் கபாரணம் இரண்டும் சேரி. 

கபாரணம் கூறறிறகபான சேரியபான விளக்கம்.

ஆ. கூறறு மறறும் கபாரணம் இரண்டும் சேரி. ஆனபால், 
கபாரணம் கூறறிறகபான சேரியபான விளக்கமல்ல.

இ. கூறறு சேரி. ஆனபால், கபாரணம் தைவறு.

ஈ. கூறறு தைவறு. ஆனபால், கபாரணம் சேரி.

X.   பெடம் ொர்நத ந்கள்வி்கள்:
 i.  பின்வரும் ்டஙக்ளப ்பாரதது, அதைன்  

்பாகஙக்ளக் குறிக்கவும்.

 
�லக��

அ��

�லக�

�லக�த�� 

மகர�த�க�

மகர�த�தா� 

��

�
ைப

��� மகர�த�தா�

மல�� பாக�க�

 ii.  அடடவ்ணயில் பகபாடுக்கப்டடுள்ள 
நபான்கு தைபாவரஙக்ள அ்டயபாளம் கபாண்க. 
பின்வரும் தைபாவரஙகளின் மபாறறுருக்க்ள 
எழுதுக.

தாவரங்களின் ்பெயர் மாற்றுருக்கள்
ஆலமரம்
பநப்ன்தைஸ்
பவஙகபாயததைபாம்ர
ஸ்்டபாலன்
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பூக்களின் ்பாகஙக்ள 
்டடியலிடுக

பெடிநிவல்கள்:
பெடி 1:  கீழ்க்கபாணும் உரலி / வி்ரவுக் குறியீட்டப ்யன்்டுததி இசபசேயல்்டடிறகபான இ்ணயப 

்க்கததிறகுச பசேல்க. 
பெடி 2: பின்பு OK என்னும் ப்பாததைபா்ன பசேபாடுக்கவும்.
பெடி 3:  ப்யரிடப்டட ப்டடியில் ஒரு மகரநதைக் ் கசேரம் இழுக்கவும் . பின்பு OK என்னும் ப்பாததைபா்ன 

பசேபாடுக்கவும் .
பெடி 4: தி்ரயின்  ்ம்ல உள்ள பகபாடுக்கப்டடுள்ள அறிவுறுததை்ல பசேயல்்டுததுக.  
பெடி 5: ‘Reset all’என்்்தை பசேபாடுக்கி புதுபபிக்கவும்.

  பூக்களின் இனப்பெருக்கம்
இவணயச்்ெயல்பொடு

பூக்களின் இனப்பெருக்கம் உரலி:
 http://www.sciencekids.co.nz/gamesactivities/lifecycles.html

** ்டஙகள் அ்டயபாளததிறகு மடடு்ம.
* ்தை்வபயனில் ‘Adobe Flash’ ஐ அனுமதிக்கவும்.

்டி 1 ்டி 2

்டி 3 ்டி 4
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அலகு
6 உடல் நலமும் 

சுகாதாரமும்

 கற்றல் ந�ோககஙகள்

இப்பாடத்தைக் கற்றபின், மபாணவரகள் ப்றும் தி்றன்களபாவன:
 உட்ைப ்பாதுகபாக்கும் வழிமு்்றக்ள விவரிததைல்.
 ்ல், கண், முடி ஆகியவற்்றப ்ரபாமரிக்கும் மு்்றக்ள 

அறிந்துபகபாள்ளல் மறறும் சுகபாதைபாரப ்ழக்கஙக்ளப பின்்றறுதைல்.
 பதைபாறறும் மறறும் பதைபாற்றபா ந�பாயகள் ்றறி புரிந்துபகபாள்ளல்.
 சிை ப்பாதுவபான ந�பாயகள் மறறும் அவற்்றக் குணப்டுததும் 

வழிமு்்றகள் ்றறி அறிந்துபகபாள்ளல்.
 முதைலுதைவி மறறும் ்பாதுகபாபபு �டவடிக்்கக்ளப ்றறி அறிந்துபகபாள்ளல். 
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அறிமுகம்
நீஙகள் எபப்பாழுதைபாவது உடல்�ைக் கு்்றவு 

கபாரணமபாக ் ள்ளிக்குப ந்பாகபாமலிருந்தைது  உண்டபா? 
உடல்�ைமின்்மயின் ந்பாது �மக்கு என்ன 
நிகழ்கி்றது? சிை ந�ரஙகளில், எந்தை மருந்துக்ளயும் 
எடுததுக்பகபாள்ளபாமல் �மது உடல்நி்ை சரியபாகி 
விடுகி்றது. சிை ந�ரஙகளில் �பாம் மருததுவ்ர 
அணுகி ஆநைபாசிததைபின் மருந்துக்ள எடுக்க 
நவண்டியிருக்கி்றது. அது ஏன்?

ந�பாயக்ளத தைடுக்கவும், அவறறிறகு 
மு்்றயபான சிகிச்சயளிப்தைறகும் ந�பாயகள் 
மறறும் அவறறிறகபான கபாரணத்தைப ்றறி அறிவது 
அவசியமபாகும். இப்பாடம் ந�பாயக்கபான ்ல்நவறு 
கபாரணஙக்ள முழு்மயபாகப புரிந்து பகபாள்ள 
உதைவும். இப்பாடததில், உடல்�ைம் மறறும் சுகபாதைபாரம், 
உடல்�ைம் ந்ணுதைல், ந�பாயகள், குழந்்தைகளில் 
கபாணப்டும் ந�பாயகள் மறறும் ்பாதுகபாபபு ்றறிக் 
கபாண இருக்கிந்றபாம்.

6.1 சுகாதாரம்
உடல்�ைநம உண்்மயில் சி்றந்தை பசல்வம் 

ஆகும். உஙகள் உடல் �ைமபாக இருந்தைபால், �ல்ை 
மனதுடன் நீஙகள் �ல்ை அறி்வயும், அததுடன் 
பசல்வத்தையும் ப்்றைபாம். உடல்�ைம் என்்து, 
ந�பாயகள், மன அழுததைம் மறறும் பி்ற பிரசச்னகள் 
இல்ைபாதை �ல்ை மனநி்ை மறறும் உடல்நி்ை்யக் 
குறிக்கி்றது. சுருக்கமபாகக் கூறினபால், உடல்�ைம் 
என்்து ஒரு �்ரின் உடல், உணரசசி மறறும் 
உளவியல் �ல்வபாழ்்வக் குறிக்கி்றது. �ல்ை 
உடல்�ைத்தைப ந்ணுவதைறகு, சி்றந்தை சுகபாதைபாரத்தைப 
பின்்றறுவநதைபாடு, சதது நி்்றந்தை உண்வ உண்்து, 
உடற்யிறசி பசயவது, ஓயபவடுப்து மறறும் �ன்கு 
உ்றஙகுவது ந்பான்்ற்வ அவசியமபாகும்.

சுகபாதைபாரம் என்்து ந�பாயக்ளத 
தைடுப்தைறகபாகவும், �ல்ை ஆநரபாக்கியத்தைத தைக்க 
்வததுக் பகபாள்வதைறகபாகவும், தூய்ம்யப 
ந்ணுதைல், ்பாதுகபாப்பான குடிநீர ்ருகுதைல் மறறும் 
சரியபான மு்்றயில் கழிவுக்ள அகறறுதைல் ந்பான்்ற 
சி்றந்தை பசயல்கள் மறறும் ்ழக்கவழக்கஙக்ளக் 
குறிப்தைபாகும். இது �ல்ை உடல் ஆநரபாக்கியம் 
மறறும் திடமபான மனநி்ை்ய 
நமம்்டுததுவதைறகும், ்ரபாமரிப்தைறகும் பசயயப்டும் 
அ்னததுச பசயல்க்ளயும் குறிக்கி்றது.

தைனிப்டட மறறும் சுறறுபபு்றச சுகபாதைபாரத்தைப 
்ரபாமரிப்நதை தூய்ம எனப்டும். சுருக்கமபாகக் 
கூறினபால், �ல்ை உடல்�ைத்தைப ந்ணுவதைறகபாக 

சுததைமபாக இருக்கும் நி்ை்ய இது குறிக்கி்றது. 
ந�பாயகளிலிருந்து �ம்்மப ்பாதுகபாததுக்பகபாள்ள, 
தினமும் குளிததைல், ஆ்டக்ளயும் 
சுறறுபபு்றத்தையும் சுததைமபாக ்வததுக்பகபாள்ளல் 
மறறும் சுகபாதைபாரமற்ற உணவுக்ள 
உடபகபாள்வ்தைத தைவிரததைல் ந்பான்்ற்வ அவசியம்.

6.1.1 தனிநபர் சுகாதாரம்
தைனி�்ர சுகபாதைபாரம் என்்து 

ஒருவர நமம்்டட உடல் 
�ை்ன அ்டவதைறகபாக, தைனது 
உடல் நதை்வ மறறும் உள்ளத 
நதை்வக்ள சமநி்ையில் 
்வததுக் பகபாள்வதுடன் பதைபாடரபு்டயது என்று 
வ்ரயறுக்கப்டுகி்றது. இது, உடல்�ைததின் ஒரு 
பிரிவபாகும்.

சளி மறறும் கபாயசசல் ஆகிய்வ ப்பாதுவபான 
பதைபாறறு ந�பாயகளபாகும். இ்வ ்பாக்டீரியபாவபால் 
மடடுமல்ைபாமல் ்வரஸ் மூைமபாகவும் 
நதைபான்றுகின்்றன. உஙகளுக்கு சளி மறறும் கபாயசசல் 
இருக்கும் ப்பாழுது, பதைபாடரந்து �பாசியில் ஒழுகுதைல், 
இருமல், பதைபாண்்ட வலி, சிை சமயஙகளில் உடல் 
பவப்நி்ை அதிகரிபபு அல்ைது மூடடுகளில் வலி 
ஆகிய்வ ஏற்டைபாம். சிை ந�ரஙகளில் நைசபான 
வயிறறுபந்பாக்கும் ஏற்டைபாம்.

சளியினபால் ்பாதிக்கப்டட உனது �ண்்ன் 
அல்ைது உன்னுடன் ்டிக்கும் மபாணவன் உனக்கு 
முன்்பாக தும்மினபாநைபா அல்ைது இருமினபாநைபா 
என்ன நிகழும்? அவவபாறு தும்மும்ந்பாது, 
மூக்கிலிருந்து ஒருசிை சுரபபுக்கள் பவளிநயறும். 
�பாசியிலிருந்து இருந்து பவளிநயறும் சளியில் 
்பாக்டீரியபா அல்ைது ்வரஸ் கபாணப்டைபாம். 
ந�பாயபாளி �பாசி்யத பதைபாடடபின் நவறு 
ப்பாரு்ளநயபா அல்ைது நவறு �்்ரநயபா 
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பதைபாடும்ந்பாது ்வரஸ் பி்றருக்குப ்ரவுகி்றது. 
ந�பாயபாளி தும்மும்ந்பாது அல்ைது இருமும்ந்பாது 
பவளிநயறும் துளிகளில் ்வரஸ் இருந்தைபால், அந்தை 
்வரஸ் கபாறறில் ்ரவுகி்றது. எனநவ சளி மறறும் 
கபாயசசல் உ்டயவரகள் எவவிதைததிலும் 
மற்றவரகளுக்கு ்வரஸ் ்ரவபாமல் இருப்தைறகபாக 
்கக்குட்ட்யப ்யன்்டுததி �பாசி்யச 
சிந்துவதும், ்கக்ள அடிக்கடி கழுவுவதும் 
அவசியமபாகும்.

செயல்்ோடு 1

ககாடுககபபடட அடடவணையில் உஙகள் 
தினசரிச் கசயல்கணைப படடியலிடுஙகள்.

நடவடிகணககள்
ஒரு நாளில்  

எததணன முணை 
கசய்கிறீர்கள்?

்ல் துைக்குதைல்
குளிததைல்
தை்ைமுடி அைசுதைல்
்க மறறும் கபால் 
கழுவுதைல்
சுததைமபான துணி / 
சீரு்டகள் அணிதைல் 
நீஙகள் தைன் சுததைத்தைப ந்ணுகிறீரகளபா? 
நீஙகள் சி்றந்தை உடல் தைகுதியுடன் 
 இருப்தைறகு இசபசயல்கள் எவவபாறு 
உதைவும்?

6.1.2 சமூக சுகாதாரம் 
ஒரு சமூகம் என்்து ஒரு குறிபபிடட ்குதியில் 

ஒன்்றபாக வபாழும் மக்களபால் உருவபாகி்றது. 
அசசமூகததில் வபாழும் மக்கள் ஆநரபாக்கியமபான 

வபாழ்க்்க்ய வபாழ விரும்பினபால், அவரகள் 
அடிப்்டயபான சமூக சுகபாதைபாரத்தைக் கடடபாயம் 
்ரபாமரிக்க நவண்டும். பின்வரும் �டவடிக்்கக்ளப 
பின்்றறுவதைன் மூைம் அடிப்்டயபான சமூக 
சுகபாதைபாரத்தைப ்ரபாமரிக்கைபாம்.
¾¾ �பாம் வபாழும் சுறறுபபு்றத்தைத தூய்மயபாக 

்வததிருக்க நவண்டும்.
¾¾ வடிகபால்கள் (சபாக்க்ட) சரியபான மு்்றயில் 

மூடப்டடிருக்க நவண்டும்.
¾¾ வீடுகளில் ்யன்்டுததைப்டடபின், கழிவுநீ்ர 

தி்றந்தை குழபாயகளிநைபா அல்ைது 
தி்றந்தைபவளியிநைபா பவளிநயற்றக்கூடபாது.

¾¾ வீடடுக் குப்்க்ள அரசு வழஙகியுள்ள 
குப்்தபதைபாடடிகளில் (்ச்ச மறறும் நீைம்) 
தைனிததைனியபாகப பிரிதது (மக்கும் மறறும் மக்கபா 
குப்்) மு்்றயபாகவும் ்பாதுகபாப்பாகவும் அகற்ற 
நவண்டும்.

படஙகு கபாயசசைபானது DEN - 1, 2 
்வரஸபால் (இது பிநளவி 
்வரஸ் வ்க்யச சபாரந்தைது) 

நதைபாறறுவிக்கப்டடு ஏடிஸ் எஜிபடி என்்ற 
பகபாசுக்களினபால் ்ரவுகி்றது. இது இரததைத 
தைடடுகளின் எண்ணிக்்க்யக் கு்்றக்கி்றது. 
இந்தைக் பகபாசுக்கள் தைபாஙகள் இருக்கும் 
இடததிலிருந்து அதிக்டசமபாக 50-100 மீடடர 
சுற்றளவில் ்ரவக்கூடிய்வ.

செயல்்ோடு 2

்டத்தைக் கவனிதது, அவற்்றச சரிபசயயும் 
பசயல்க்ள எழுது.
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்றக்ளத தைழுவும்ந்பாது, உஙகள் ஈறுகளில் 
சிறிது இரததைம் கசியைபாம். ஆனபால், சிை 
�பாடகளுக்குப பி்றகு அது நின்று விடும். 
மருததுவரது வழிகபாடடுதைல் ப்றந்ற இதை்னச 
பசயய நவண்டும்).

்றகளைப் ்ோதிககும் ந�ோயகள்
�பாம் வபாய சுகபாதைபாரத்தைப ந்ணபாதைந்பாது, 

ந�பாயகள் ஏற்டடு ்றகள் ்பாதிப்்டகின்்றன. 
்றகள் மறறும் ஈறுக்ளப ்பாதிக்கும் ந�பாயகள், 
அவற்்ற ஏற்டுததும் கபாரணிகள் மறறும் 
அவறறிறகபான தீரவுகள் கீநழ அடடவ்ணயில் 
பகபாடுக்கப்டடுள்ளன.
6.2.2 கண் பராமரிபபு

உடல் உறுபபுகளுள் கண் ஒரு முக்கிய 
உறுப்பாகும். கண்கள் உைகி்னக் கபாணப 
்யன்்டும் சபாளரஙகளபாகக் கருதைப்டுகின்்றன. 
்பார்வ என்்து மிக முக்கியமபான உணரவபாகும். 
�பாம் 80% உணரவுக்ள ்பார்வ மூைமபாகநவ 
ப்றுகிந்றபாம். கண்க்ளப ்பாதுகபாப்தைன் மூைம், 
குருடடுததைன்்ம மறறும் ்பார்வ இழபபு ந்பான்்ற 
கு்்ற்பாடுக்ள �பாம் கு்்றக்க முடியும். ந�பாயகள், 
சுறறுபபு்றம் மறறும் தைட்பவப் நி்ையிலிருந்து 
�பாம் கண்க்ளக் கபாக்க நவண்டும்.

கணகளைப் ்ோதிககும் ந�ோயகள்
கண்க்ளப ்பாதிக்கும் ந�பாயகள் மறறும் 

அவறறிறகபான தீரவுகள் அடடவ்ண 6.2ல் 
தைரப்டடுள்ளன.

6.2 உடல் பராமரிபபு
மனிதை உடல் அ்மபபு ஒரு மகததைபான அதிசயம். 

இது பதைபாடரந்து பசயல்்டக்கூடிய உறுபபுகள் 
மறறும் உறுபபு மண்டைஙக்ள உள்ளடக்கியது. 
மனிதை உட்ை ஓர இயந்திரததுடன் ஒபபிடைபாம். 
மனிதை உடல் மு்்றயபான ்ரபாமரிபபு மறறும் 
வழிகபாடடுதைலுடன் �ன்்றபாகச பசயல்்டுகி்றது. 
உடலின் இயல்்பான பசயல்்பாடடிறகு, உடலின் 
அ்னததுப ்பாகஙகளும் ஒன்றி்ணந்து பசயல்்ட 
நவண்டும். பசரிமபான மண்டைம், இரததை ஓடட 
மண்டைம் மறறும் தை்ச மண்டைம் ஆகிய்வ 
ஒருஙகி்ணந்து �ன்கு பசயல்்டநவண்டிய 
முக்கிய மண்டைஙகள் ஆகும். எனநவ, �பாம் 
இவற்்றப ந்ணிப ்பாதுகபாக்க நவண்டும்.

6.2.1 பறகள் பராமரிபபு 
்ல் ்ரபாமரிபபு அல்ைது வபாய சுகபாதைபாரம் என்்து 

தைனி�்ர ஆநரபாக்கியததின் முக்கிய அம்சமபாகும். வபாய 
சுகபாதைபாரம் என்்து �ல்ை ்றகள் மறறும் 
ஆநரபாக்கியமபான திசுக்களபால் சூழப்டட ஈறுக்ளக் 
குறிக்கி்றது. உண்வ பமல்வதைபால், உமிழ்நீர மறறும் 
பசரிமபானச சுரபபுகள் சுரக்கின்்றன. பமல்லும் மறறும் 
ருசிக்கும் பசயல் 'மபாஸ்டிநகசன்' என்று 
அ்ழக்கப்டுகி்றது.  உண்வ பமன்று உண்்தைபால் 
மகிழ்சசியும் மன திருபதியும் �மக்குக் கி்டக்கி்றது. 
�மது சி்றந்தை நதைபாற்றததிறகும் பதைளிவபான 
ந்சசுக்கும்கூட ்றகள் அவசியமபாகும்.
•¾ ஒரு �பா்ளக்கு இரண்டு மு்்ற ் ல் துைக்குவதைன் 

மூைம் ்றகளிலும், ஈறுகளில் ்றகபா்ர மறறும் 
கருவண்ணம் உருவபாவ்தைத தைடுக்கைபாம்.

•¾ �பாம் ் றக்ளத தைழுவும்ந்பாது (Flossing) உணவுத 
துகள்கள், ்றகபா்ர மறறும் ்பாக்டீரியபாக்கள் 
நீக்கப்டுகின்்றன. (ஆரம்்ததில் நீஙகள் 

அடடவ்ண 6.1 ்றக்ளப ்பாதிக்கும் ந�பாயகள்
வ. 

எண்
நநாய்களின் 

கபயர் காரணிகள் தாககஙகள் /  
விணைவுகள் தீர்வுகள்

1. ஈறுகளில்  
இரததைக் கசிவு

்வடடமின் C 
கு்்ற்பாடு

ஈறுகளில் இரததைபந்பாக்கு சிடரஸ் ்ழஙகள் 
சபாபபிடைபாம்.

2. ்றசி்தைவு ்றகளில் 
கபாணப்டும் 
்பாக்டீரியபாக்கள் 

்பாக்டீரியபாக்கள் 
அமிைஙக்ள உற்ததி 
பசயகின்்றன.

்ல் துைக்குதைல் மறறும் ்ல் 
தைழுவுதைல் (Flossing) பசயதைல் 
ஆகிய்வ சி்தை்வத 
தைடுக்கின்்றன.

3. பு்றததிசு ந�பாய 
(Periodontitis)

பு்கயி்ை 
பமல்லுதைல்

ஈறுகளில் ஏற்டும் ந�பாய 
முறறும்ந்பாது அது 
எலும்புகள், ஈறுகள் மறறும் 
பி்ற திசுக்க்ள 
அழிக்கின்்றது.

பு்கயி்ை பமல்லுதை்ைத 
தைவிரததைல்.

சரிவிகிதை உண்வ 
உண்ணுதைல்.
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சிதைறிய முடி, முடி உதிரதைல் ஆகிய்வ முடியின் 
ஊடடசசததுக் கு்்ற்பாட்டக் குறிக்கின்்றன. 
ஊடடசசததுக் கு்்ற்பாடுகள், ்ல்நவறு உடல் 
மறறும் மன�ை ந�பாயகள் ஆகிய்வ இள�்ரக்கு 
வழிவகுக்கின்்றன.

செயல்்ோடு 3

்டத்தை உறறு ந�பாக்கி, பகபாடுக்கப்டட அடடவ்ணயில் பசயயக்கூடிய்வ மறறும் பசயயக்கூடபாதை்வ 
என்்தில் சரியபானவற்்றக் (    ) குறியிடுக. 

வ. 
எண் கசயல்கள் கசய்யக 

கூடியணவ
கசய்யக 

கூடாதணவ
1. கண்க்ளக் கசக்குகிறீரகளபா?
2. நீண்டந�ரம் பதைபா்ைக்கபாடசி ்பாரக்கிறீரகளபா? / கணினி்யப 

 ் யன்்டுததுகிறீரகளபா?
3. குளிரந்தை நீரில் கண்க்ளச சுததைம் பசயகிறீரகளபா?
4. நகரட ந்பான்்ற கபாயகறிக்ளச சபாபபிடுவ்தை விரும்புகிறீரகளபா?
5. ஆரஞ்சு, பைமன் மறறும் சபாததுக்குடி ந்பான்்ற ்ழஙக்ள 

 அடிக்கடி சபாபபிடுகிறீரகளபா?
இவறறிலிருந்து நீஙகள் என்ன புரிந்துபகபாள்கிறீரகள்?

அடடவ்ண 6.2 கண்க்ளப ்பாதிக்கும் ந�பாயகள்
வ. 

எண் நநாயின் கபயர் காரணிகள் தாககஙகள் / 
விணைவுகள்  தீர்வுகள்

1. மபா்ைக் கண் ந�பாய 
(Night Blindness)

்வடடமின் ஏ 
கு்்ற்பாடு, 
விழிததி்ர 
பசல்களின் 
ஒழுஙகின்்ம

இரவில் அல்ைது 
மஙகைபான ஒளியில் �ன்கு 
்பாரப்து கடினம்.

ஆன்டி ஆக்ஸிடன்ட, 
்வடடமின்கள் மறறும் தைபாதுக்கள் 
நி்்றந்தை உணவுக்ளச சபாபபிட 
நவண்டும்.

2. இளம் சிவபபுக் கண் 
ந�பாய (விழி 
பவண்்டை அழறசி) 
Conjunctivitis 
(Pinkeye)

்வரஸ் மறறும் 
்பாக்டீரியபாவபால் 
உண்டபாகி்றது.

ஒன்று அல்ைது இரண்டு 
கண்கள் ்பாதிக்கப்டைபாம். 
மிகவும் பதைபாற்றக்கூடியது. 
இருமல் மறறும் தும்மல் 
மூைம் ்ரவுகி்றது.

ந�பாய எதிரபபு சக்தி பகபாண்ட 
கண் பசபாடடு மருந்து அல்ைது 
களிம்புகள், வீடடு ்வததியம்.

3. வண்ணக் 
குருடடுததைன்்ம 
(Colorblindness)

மர்ணு நி்ை வண்ணஙக்ள 
நவறு்டுததி அறிவதில் 
இடர்பாடு.
ஒநர நி்றததின் நவறு்டட 
பசறிவுக்ளப ்பாரக்க 
இயைபா்ம.

இதைறகுத தைனியபான சிகிச்ச மு்்ற 
இல்்ை. இவரகளுக்கு உதைவக் 
கூடிய வ்கயில், பிரததிநயக 
வடிகடடிகளுடன் கூடிய 
கண்ணபாடிகள் மறறும் கபான்டபாக்ட 
பைன்ஸ்கள் கி்டக்கின்்றன.

6.2.3 தணலமுடி பராமரிபபு 
தை்ைமுடியின் ஆநரபாக்கியம் உடலின் 

ஊடடசசதது நி்ை மறறும் ப்பாது உடல்�ைத்தை 
ஓரளவிறகுப பிரதி்லிக்கி்றது. பமல்லிய மறறும் 
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மயிரக் கபால்கள் (முடி வளருமிடம்) முடி்ய 
பமன்்மயபாக ்வததிருக்க உதைவக்கூடிய 
எண்பணய்ய உற்ததி பசயகின்்றன.  
வியர்வ மறறும் இ்றந்தை சருமச பசல்கள் 
உசசந்தை்ையிலிருந்து பவளிநயறுகின்்றன. 
எண்பணய, வியர்வ மறறும் இ்றந்தை பசல்கள் 
அ்னததும் ஒன்்றபாகச நசரந்து எண்பணய சிக்கு 
உருவபாகி்றது. மு்்றயபாகக் கழுவப்டபாவிடடபால் 
தை்ைமுடி அசுததைமபாகக் கபாணப்டும்.

முடிளயச் சுத்தமோகவும் ஆந�ோககியமோகவும் 
ளைததிருத்தல்
•¾ தினமும் உசசந்தை்ை்ய �ன்்றபாகத 

நதையததுக் குளிப்தைன்மூைம், இ்றந்தை சருமச 
பசல்கள், அதிக எண்பணய மறறும் தூசி 
ஆகியவற்்ற அகற்றைபாம்.

•¾ சுததைமபான தைண்ணீரில் தை்ைமுடி்ய 
அைசுதைல், �ல்ை தைரமபான சீபபுக்ளப 
்யன்்டுததுதைல் ஆகிய்வ முடி்யப 
்ரபாமரிப்தைறகு மிகவும் அவசியமபாகும்.

6.3 நநாய்கள்
சபாதைபாரணமபாக பசயல்்டடுக் 

பகபாண்டிருந்தை ஒரு �்ருக்கு 
இயைபா்ம அல்ைது அசபாதைபாரண 
நி்ை்ய ஏற்டுததி 
அதைன்மூைம் ஆநரபாக்கியத்தைப 
்பாதிக்கும் ஒரு உடல் ரீதியபான 
மபாற்றநம ந�பாய ஆகும். ஒரு �்ருக்கு ந�பாய 
ஏற்டுவதைறகபான கபாரணஙகள் பின்வருமபாறு. 

•  ந�பாய உருவபாக்கும் நுண்கிருமிகளின் மூைம் 
ஏற்டும் ந�பாயத பதைபாறறு.

• சமசசீர உணவு உடபகபாள்ளபாதைது. 
•  தைவ்றபான வபாழ்க்்கமு்்ற மறறும் 

ஆநரபாக்கியமற்ற ்ழக்கஙகள்.
•  ஒன்று அல்ைது ்ை உடல் ்பாகஙகள் அல்ைது 

உறுபபுகளின் பசயலிழபபு.
ந�பாயத தைடுபபு மறறும் சிகிச்சகள் ்றறி 

பதைளிவபாகப புரிந்துபகபாள்வதைறகு அவற்்ற இரண்டு 
பிரிவுகளின் கீழ் கபாணைபாம். அ்வ பதைபாறறு 
ந�பாயகள் மறறும் பதைபாற்றபா ந�பாயகள் ஆகும்.

6.3.1. கதாறறு நநாய்கள்
ஒருவரிடமிருந்து மறப்றபாருவருக்கு எளிதில் 

்ரவும் ந�பாயகள் பதைபாறறு ந�பாயகள் எனப்டும். 
ஆநரபாக்கியமபான �்ரகள் பதைபாறறு ந�பாயகள் 
உள்ளவரகளிடமிருந்து ்பாதுகபாக்கப்டநவண்டும். 
அசுததைமபான கபாறறு, நீர, உணவு அல்ைது பவக்டபாரகள் 

என்று அ்ழக்கப்டும் ந�பாயகடததிகளபான பூசசிகள் 
மறறும் பி்ற விைஙகுகள் மூைமபாகவும் 
பதைபாறறுந�பாயகள் ்ரவுகின்்றன. 

அ. ்ோகடீரியோைோல் ஏற்டும் ந�ோயகள்
கபாசந�பாய, கபாைரபா மறறும் ்ட்பாயடு ந்பான்்ற 

ந�பாயகள் பதைபாறறு ந�பாயகளபாகும். இ்வ, கபாறறு, 
நீர மறறும் பி்ற உயிரிகள் மூைம் ்ரவுகின்்றன. 

1. கோெந�ோய
கபாசந�பாய எனப்டும் டி.பி.  

்மக்நகபா்பாக்டீரியம் டியூ்ரகுநை என்்ற 
்பாக்டீரியபாவபால் ஏற்டுகி்றது.  இது, கபாறறின் 
மூைமும், துபபுதைல், ந�பாயுற்றவருடன் பதைபாடரபு 
மறறும் அவரகளுடன் ப்பாருள்க்ளப ்கிரந்து 
பகபாள்ளுதைல் ஆகிய்வ மூைமும் பி்றருக்குப 
்ரவுகி்றது. கபாயசசல், எ்ட இழபபு, பதைபாடரந்து 
இருமல், சளியுடன் இரததைம் மறறும் சுவபாசிப்தில் 
சிரமம் ஆகிய்வ இந்ந�பாயின் அறிகுறிகளபாகும்.

்தடுப்பு மறறும் சிகிச்ளெ

¾¾ BCG தைடுபபூசி ந்பாடுதைல்.
¾¾ ந�பாயபாளிக்கு சி்றபபுக் கவனம் பசலுததுதைல்.
¾¾ DOT ந்பான்்ற மருந்துக்ள பதைபாடரந்து 

 எடுததுக்பகபாள்ளல்.

2. கோல�ோ
இது விபரிநயபா கபாைநர என்்ற ்பாக்டீரியபாவபால் 

ஏற்டும் ந�பாயபாகும். இது அசுததைமபான உணவு 
அல்ைது நீர மூைம் ் ரவக்கூடியது. வயிறறுபந்பாக்கு, 
தை்ச வலி மறறும் வபாந்தி ஆகிய்வ இதைன் முக்கிய 
அறிகுறிகளபாகும்.

விப்ரிநயோ கோலந� 

VII Std Science Term-1 TM Unit 6.indd   80 14-04-2020   19:33:05

QB365 - Question Bank Software

QB365 - Question Bank Software



81

தைடுபபு மறறும் சிகிச்ச மு்்றகள்
¾¾ சபாபபிடுவதைறகு முன் ்கக்ளக் கழுவுதைல் 

ந்பான்்ற சி்றந்தை சுகபாதைபாரச பசயல்கள்.
¾¾ பதைருக்களில் விறகப்டும் மூடப்டபாதை 

உணவுக்ளச சபாபபிடுவ்தைத தைவிரததைல்.
¾¾ பகபாதிதது ஆ்ற ்வததை குடிநீ்ரப ்ருகுதைல்.
¾¾ கபாைரபாவிறகு எதிரபாகத தைடுபபூசி ந்பாடுதைல்.

3. ளை்ோயடு

சபால்நமபாபனல்ைபா ்டபி என்்ற ்பாக்டீரியபா 
மூைம் இது உருவபாகி்றது. அசுததைமபான உணவு 
மறறும் நீர மூைம் இது ் ரவுகி்றது. ் சியின்்ம, தீவிர 
தை்ைவலி, அடிவயிறறில் புண் அல்ைது தைடிபபுகள் 
மறறும் தீவிர கபாயசசல் ஆகிய்வ (1040F வ்ர) 
கபாயசசல் இந்ந�பாயின் அறிகுறிகளபாகும்.

ெோல்நமோசெல்லோ ளைபி

தைடுபபு மறறும் சிகிச்ச மு்்றகள்
¾¾ பகபாதிக்க்வதது ஆ்ற ்வததை குடிநீ்ரப 

்ருகுதைல்.
¾¾ மு்்றயபாக கழிவுநீ்ர அகறறுதைல்
¾¾ தைடுபபூசி ந்பாடுதைல்

ஆ. ளை�ஸ் மூலம் ந்தோன்றும் ந�ோயகள்
்ை வ்கயபான ்வரஸ்களபால் நதைபான்றும் 

பதைபாறறுந�பாயகநள ்வரஸ் ந�பாயகளபாகும். மஞ்சள் 
கபாமபா்ை, சின்னம்்ம மறறும் நரபிஸ் ந்பான்்ற்வ 
்வரஸ்களபால் ஏற்டும் சிை ந�பாயகளபாகும்.

1. மஞெள் கோமோளல (செ்ோடிட்டிஸ்)
மஞ்சள் கபாமபா்ை என்்து பெ்பாடிடடிஸ் 

்வரஸ் - A, B, C, D, E ஆகியவற்றபால் ஏற்டும் 
ஆ்ததைபான மறறும் இ்றபபு ஏற்டுததைக் கூடிய 
ந�பாயபாகும். அசுததைமபான நீர, ் பாதிக்கப்டடவருக்குப 
்யன்்டுததைப்டட  ஊசிகள் மறறும் 
்பாதிக்கப்டடவரின் இரததைத்தைப ்கிரந்து 
பகபாள்வது ந்பான்்றவறறின் மூைமபாக இந்ந�பாய 
்ரவுகி்றது. ் சியின்்ம (அநனபாபரக்ஸியபா), வபாந்தி, 

சுகோ்தோ� சீரநகடுகள்
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சிறுநீர மறறும் கண்களில் மஞ்சள் நி்றம் 
நதைபான்றுதைல் ந்பான்்ற்வ இந்ந�பாயின் முக்கிய 
அறிகுறிகளபாகும்.

தைடுபபு மறறும் சிகிச்ச மு்்றகள்
¾¾ பகபாதிதது ஆ்ற ்வததை குடிநீ்ரப ்ருகுதைல்.
¾¾ மு்்றயபாக ்கக்ளச சுததைம் பசயதைல்.

2. ்தட்ைம்ளம
தடடம்ணம நநாய் வபாரிபசல்ைபா என்றும் 

அ்ழக்கப்டுகி்றது. இது வபாரிபசல்ைபா ந�பாஸ்டர 
என்்ற ்வரஸபால் ஏற்டும் தீவிரமபான பதைபாறறுந�பாய 
ஆகும். இந்தை ந�பாய கபாறறின் மூைமும், ்பாதிக்கப்டட 
�்ர மூைமபாகவும் எளிதில் ்ரவுகி்றது. உடல் 
முழுவதும் தைடிபபுகள் நதைபான்றுதைல், கபாயசசல், தை்ைவலி 
மறறும் நசபாரவு ந்பான்்ற்வ இந்ந�பாயின் 
அறிகுறிகளபாகும்.

தைடுபபு மறறும் சிகிச்ச மு்்றகள்
¾¾ சின்னம்ணமணயத தைடுப்தைறகபான சி்றந்தை வழி 

சின்னம்ணம (நவரிபசல்ைபா) தைடுபபூசி 
ந்பாடுவதைபாகும்.

¾¾ ந�பாயபாளிகளுக்கு சி்றபபுக் கவனம் பசலுததைப்ட 
நவண்டும்.

இ. ந�பிஸ் (சைறி�ோயக கடி)
பவறி�பாயக் கடி இ்றப்் ஏற்டுததைக்கூடிய 

ஒரு அ்பாயகரமபான ந�பாயபாகும். ந�பாயத பதைபாறறு்டய 
�பாய, முயல், குரஙகு, பூ்ன ஆகிய்வ கடிப்தைன் 
மூைமபாக இது ்ரவுகி்றது. �பாயகளின் உமிழ்நீரில் 

உள்ள ் வரஸ்கள் �ரம்புகள் வழியபாக மூ்ளக்குள் 
நு்ழகின்்றன. ்ெடநரபாந்பாபியபா (நீ்ரக் கண்டு  
்யம்), இரண்டு முதைல் ்ன்னிரண்டு வபாரஙகளபாக 
கபாயசசல் மறறும் �டத்தையில் மபாற்றம் ஆகிய்வ 
நரபிஸ் ந�பாயின் அறிகுறிகளபாகும்.

செயல்்ோடு 4

அருகிலுள்ள ஆரம்் சுகபாதைபார ்மயததிறகுச 
பசன்று, 0 முதைல் 15 வயது வ்ர உள்ள 
குழந்்தைகளுக்குக் பகபாடுக்கப்டும் தைடுபபூசி்யப 
்றறிய தைகவல்க்ளச நசகரிக்கவும். அருகில் 
உள்ள மருததுவம்னயில் ஒரு மருததுவர 
அல்ைது சுகபாதைபார ஊழிய்ரச சந்திதது 
கீழ்க்கபாண்்்வ ்றறி நகடகவும். 
• அஙகுள்ள தைடுபபூசிகளின் வ்ககள்.
• அவற்்றப ்யன்்டுததுவதைபால் ந�பாயக்ளக் 

கடடுப்டுததை முடியுமபா?
• தைடுபபூசி பகபாடுக்கப்ட நவண்டிய வயது.

தைடுபபு மறறும் சிகிச்ச
¾¾ ஆரம்்க் கடடஙகளில் நரபி்ஸக் 

கண்டுபிடிப்து கடினம். 
¾¾ ஒரு விைஙகு கடிததை பின், ப்பாதுவபாக இரண்டு 

முதைல் ்ன்னிரண்டு வபாரஙகளில் ந�பாயக்கபான 
அறிகுறிகள் நதைபான்்றைபாம். சிை சமயஙகளில் 
அறிகுறிகள் நதைபான்்ற இரண்டு வருடஙகள் கூட  
ஆகைபாம்.

¾¾ அறிகுறிகள் ஏற்டுவதைறகு முன்னர சரியபான 
ந�ரததில் தைடுபபூசி ந்பாடுவதைன் மூைம் 
இந்ந�பா்யத தைடுக்க முடியும்.

்தடுப்பூசி
ஒரு குறிபபிடட ந�பாயக்கு எதிரபாக 
தைடுப்பாற்ற்ை உருவபாக்கி, அந்தை 

ந�பாயக்கு எதிரபாகப ந்பாரபாடுவதைறகு �ம் உட்ைத 
தையபாரபசயதைநை தைடுபபூசி ந்பாடுதைலின் ந�பாக்கமபாகும். 
தைடுக்கக்கூடிய ந�பாயகளிலிருந்து �ம்்மப 
்பாதுகபாக்க குழந்்தைப ்ருவததிநைநய தைடுபபூசி 
(BCG, ந்பாலிநயபா, MMR) பகபாடுக்கப்டுகி்றது.

6.3.2 கதாறைா நநாய்கள்
பதைபாற்றபா ந�பாயகள் ஒருவரிடமிருந்து 

மறப்றபாருவருக்குப ்ரவுவதில்்ை. அ்வ பி்ற 
கபாரணிகளபால் ஏற்டுகின்்றன. எனநவ, எந்தை 
ந�பாயகள் பதைபாற்றக்கூடிய்வ, எ்வ 
பதைபாற்றக்கூடிய்வ அல்ை என்்்தை �பாம் அறிய 
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நவண்டியது அவசியமபாகும். �மது உட்ைப 
்பாதிக்கக்கூடிய கிருமிகள், ்பாக்டீரியபாக்கள் மறறும் 
பி்ற உயிரிகளபால் இ்வ ஏற்டுவதில்்ை. 
நுண்ணுயிர எதிரப்பாருள்கள் அல்ைது கிருமிகளுக்கு 
எதிரபாகப ந்பாரபாடும் மருந்துகள்  பதைபாற்றபா 
ந�பாயக்ளக் குணப்டுததை உதைவுவதில்்ை. 
பதைபாற்றபா ந�பாயகள் சிை கீநழ விளக்கப்டடுள்ளன.

அ உைல் ்ோகஙகளில் ந்தயமோெம் ஏற்டு்தல்
வபாதை ந�பாய, மபார்டபபு, வலிபபு, ்க்கவபாதைம், 

ஒற்்றத தை்ைவலி,. கண்பு்ர மறறும் புறறுந�பாய.

ஆ  தீஙகு விளைவிககககூடிய சைளிப்பு்றக 
கோ�ணிகள் உைலில் நுளை்தல்
ஒவவபா்மகள், ஆஸ்துமபா, �ஞ்சுகள், ்பாம்பு 

கடிததைல், பு்கததைைபால் ஏற்டும் இருமல், வயிறறுப 
புண், மது அருந்துதைல்.

இ  உைலில் நுணணூட்ைத ்தனிமஙகள் 
குள்றவு்டு்தல்

இரததைநசபா்க, ப்ைபாக்ரபா, மபா்ைக்கண் ந�பாய 
மறறும் சீநரபாபதைபால்மியபா, முன் கழுததுக் கழ்ை 
ந�பாய மறறும் ்ெபந்பா ்தைரபாயடிசம்.

ஈ ஊட்ைச்ெததின்ளம
ஒரு �்ர �ன்கு வளரவும், கடினமபாக 

உ்ழக்கவும், ஆநரபாக்கியமபாக இருக்கவும் சததுள்ள 
உணவு நதை்வ. ்ை ப்பாதுவபான ந�பாயகள்  
ஊடடசசததின்்ம கபாரணமபாக ஏற்டுகின்்றன.

லுநகபாபடரமபா என்்து நதைபாலின் 
சிை ்குதி அல்ைது பமபாததைப 
்குதியில் நி்றமி (பமைனின் 
நி்றமி) இழபபுகளபால் ஏற்டும் ஒரு 

பதைபாற்றபா ந�பாயபாகும். இந்தை நி்ை அ்னதது 
வயது, ்பாலினம் மறறும் இனத்தைச 
சபாரந்தைவரக்ளயும் ்பாதிக்கி்றது. இதைறகு 
எவவிதைச சிகிச்சயும் இல்்ை. இது பதைபாடுதைல், 
உண்வப ்கிரதைல் மறறும் ஒன்்றபாக 
உடகபாரவதைன் மூைம் ்ரவுவதில்்ை.

6.4  குழநணதகளின் தனிபபடட சுகாதாரப 
பிரச்சிணனகள்

இ�த்த நெோளக
இரததை நசபா்க இரும்புசசதது கு்்றவபான 

உணவுக்ள உண்்தைபால் ஏற்டுகி்றது. நமலும் 

2. ்வரஸ் விைஙகுகள் கடிததை 
இடததில் உள்ள திசுக்களில் 

ப்ருக்கம்டகி்றது.

6. ்வரஸ் மூ்ளயிலிருந்து 
�ரம்புகள் வழியபாக கண், 
சிறுநீரகஙகள், உமிழ்நீர 
சுரபபிகள் ந்பான்்ற பி்ற 

திசுக்களுக்குச பசல்கி்றது.

3. ்வரஸ் பிறந்பாக்கு 
ந்பாக்குவரதது மூைம் �கரந்து 

்க்கவபாடடு �ரம்பு 
மண்டைததில் உள்ள 

�ரம்புக்ள ்பாதிப்்டயச 
பசயகி்றது.

4. ்வரஸ், முதுகுபபு்ற 
�ரம்பு முடிசசில் ப்ருகி 

தைண்டுவடததின் வழிநய 
மூ்ளக்கு  ்யணிக்கி்றது.

5. ்பாதிக்கப்டட மூ்ள

1. விைஙகுகள் 
கடிப்தைன் மூைம் 

்வரஸ் நு்ழகி்றது.

ந�பிஸ் (சைறி�ோயக கடி)
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குழந்்தைகளுக்கு தைபாயப்பாலுக்குப ்திைபாக நவறு 
சிை உணவுக்ளக் பகபாடுப்தைபாலும் இது 
ஏற்டுகி்றது. தீவிர இரததைநசபா்கயினபால் இளம் 
குழந்்தைகளுக்கு பகபாக்கிபபுழுத பதைபாறறு, �பாள்்டட 
வயிறறுபந்பாக்கு மறறும் வயிறறுக்கடுபபு 
ந்பான்்ற்வ ஏற்டைபாம். சமீ் �பாடகளில் ்ள்ளி 
பசல்லும் பிள்்ளகள், குறிப்பாக ப்ண்  
குழந்்தைகள்  இரததை நசபா்கயபால் 
்பாதிக்கப்டுகின்்றனர. எனநவ, தைமிழக அரசு 
அ்னததுப ்குதிகளிலும் உள்ள ்ள்ளி 
மபாணவிகளுக்கும் வபாரந்நதைபாறும் இரும்புசசதது 
மபாததி்ரகள் வழஙகுகி்றது.

இ�த்த நெோளகயின் முககிய அறிகுறிகள்
•¾ பவளிர அல்ைது எளிதில்  புைப்டுகி்ற  நதைபால், 

பவளிறிய கண்ணி்மயின் உள்்ரபபு, 
பவளிறிய விரல் �கம், பவளிறிய ஈறுகள், 
்ைவீனம் மறறும் நசபாரவு.

•¾ இரததை நசபா்க தீவிரம்டயும்ந்பாது, முகம் 
மறறும் கபால்கள் வீஙகியிருக்கும். இதையத துடிபபு 
வி்ரவபாக இருக்கும். நமலும், மூசசுத 
திண்றலும் கபாணப்டும்.

•¾ மண் சபாபபிடும் குழந்்தைகள் மறறும் 
ப்ண்களுக்கு, ப்பாதுவபாக இரததை நசபா்க 
இருக்கும்.

சிகிச்ளெ மறறும் ்தடுப்புமுள்ற.
இரும்புசசதது பகபாண்ட உணவுக்ளத 

பதைபாடரசசியபாக உடபகபாள்ளுதைல் மூைம் இரததை 
நசபா்க்யத தைடுக்கைபாம்.
உைவு

முருங்கக் கீ்ர, ந்ரீசசம் ்ழம், கல்லீரல் 
(ஆடு, நகபாழி), கீ்ரகள், பீன்ஸ், ்டடபாணி, ்ருபபுகள் 
மறறும் ்ச்ச வபா்ழப்ழம்.
மாததிணரகள்

மீன் எண்பணய மபாததி்ரகள், இரும்பு சல்ந்ட.
இரும்புச சத்தை  மபாததி்ர வடிவில் 
வபாய வழியபாக உடபகபாள்ளைபாம். 
ஊசிகளபாக எடுப்து ஆ்ததைபான 
வி்ளவுக்ள ஏற்டுததும்.

6.5 பாதுகாபபு மறறும் முதலுதவி
முதைலுதைவி என்்து வி்தது மறறும் ந�பாயினபால் 

்பாதிக்கப்டடவரகளுக்கு உரிய மருததுவ உதைவி 
கி்டக்கும் முன் வழஙகப்டும் உடனடிச 
சிகிச்சயபாகும். பின்வரும் கபாரணஙகளுக்கபாக 
இது மிகவும் அவசியமபாகும்.

¾� இது உயி்ரப ்பாதுகபாக்கி்றது. 
¾� இரததைக் கசி்வத தைடுதது ந�பாயபாளியின் 

நி்ை்ய உறுதிப்டுததுகி்றது.
¾� வலிக்கு நிவபாரணம் அளிக்கி்றது.
¾� ஆரம்்நி்ையில் ஒரு அவசர மருததுவ 

உதைவி்ய வழஙகுகி்றது.

6.5.1 தீககாயஙகள் 
பவப்ம், நவதிபப்பாருள்கள், மின்சபாரம், சூரிய 

ஒளி அல்ைது அணுக்கதிரவீசசினபால் திசுக்கள் 
நசதைம்டவநதை தீக்கபாயம் என்று 
அ்ழக்கப்டுகின்்றது. ப்ரும்்பாைபான தீக்கபாயஙகள்  
பவந்துந்பாதைல், கடடிடத தீ, தீப்ற்றக்கூடிய 
திரவஙகள் மறறும் வபாயுக்களபால் ஏற்டுகின்்றன. 
்பாதிபபின் வீரியததிறகு ஏற் தீக்கபாயஙகள் மூன்று 
வ்கப்டும்.

 ¾ முதல் நிணல தீககாயஙகள் நதைபாலின் பவளிபபு்ற 
அடுக்கி்னப (நமல்பு்றத நதைபால்) ்பாதிப்்டயச 
பசயகின்்றன.

¾¾ இரண்டாம் நிணல தீககாயஙகள் நமல்பு்றத 
நதைபால் மறறும் அதைறகுக் கீழ் உள்ள உடநதைபாலில் 
(படரமிஸ்) ்பாதிப்் ஏற்டுததுகின்்றன.

¾¾ மூன்ைாம் நிணல தீககாயஙகள் நதைபாலின் முழு 
ஆழததிறகுத நதைபாலி்ன அழிதது  அடிப்்டத 
திசுக்க்ளயும் சி்தைக்கின்்றன. இததை்கய 
தீக்கபாயததைபால் ்பாதிக்கப்டு்வரகளுக்கு 
ப்ரும்்பாலும் நதால் ஒடடுதல் (skin grafting) 
நதை்வப்டுகி்றது. 
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தீககோயஙகளுககு மு்தலு்தவி
சிறிய தீக்கபாயஙக்ளப ப்பாருததைவ்ர, 

்பாதிக்கப்டட ்குதி்ய குளிரந்தை நீரில் கழுவி, 
கிருமி�பாசினிக் களிம்்்த தைடவ நவண்டும். 
கடு்மயபான தீக்கபாயஙகள் மூைம், திசுக்களின் 
ஆழமபான அடுக்குகள் அழிக்கப்டடு, பகபாப்ளஙகள் 
நதைபான்றியிருந்தைபால், நீர ்யன்்டுததுவ்தைத 
தைவிரக்க நவண்டும். கபாயம்்டட இடத்தைச சுறறிச 
சுததைமபான ஒடடக்கூடிய தைன்்மயற்ற துணி 
அல்ைது கடடுததுணியபால் சுற்ற நவண்டும். ப்ரிய 
தீக்கபாயஙகளபாக இருந்தைபால் உடனடியபாக 
மருததுவரின் சிகிச்ச்ய �பாட நவண்டும். 
தீய்ணப்பான்க்ள எபந்பாதும் தையபார 
நி்ையில் ்வததிருக்க நவண்டியது மிகவும் 
அவசியமபானதைபாகும். 
6.5.2 கவடடுககாயஙகள் மறறும் கீைல்கள்

பவடடுக்கபாயம் மறறும் கீ்றல்கள் ஆகிய்வ 
நதைபாலின் நமற்ரபபில் ஏற்டும் ்பாதிபபுகளபாகும். 
பவடடுக்கபாயததில், நீளவபாக்கில் நதைபால் கிழிந்து 

தை்சத திசுக்கள் வ்ர ்பாதிபபு ஏற்டுகி்றது. 
ஆனபால், கீ்றல், நதைபாலின் நமற்ரப்் மடடுநம 
நசதைப்டுததுகி்றது. திசுக்களில் ்பாதிபபு 
ஏற்டுததுவதில்்ை. பவடடுகள் மறறும் கீ்றல்கள் 
இரததைக்கசிவு, நதைபால் சிவந்து ந்பாதைல், ந�பாயத 
பதைபாறறு மறறும் வடுக்க்ள ஏற்டுததைைபாம்.

சைட்டுககோயததிறகோெ மு்தலு்தவி 
சிறிய பவடடுக்கபாயம் ஏற்டடபால், 

்பாதிக்கப்டட ்குதி்யச சுததைமபான குளிரந்தை 
நீரபால் கழுவிய பின் ஒரு கிருமி�பாசினித 
திரவததைபால் சுததைம் பசயய நவண்டும். பி்றகு, கபாயம் 
்டட இடததில் கிருமி�பாசினிக் களிம்பு இடடு, 
பதைபாறறுந�பா்யத தைடுக்கும் வண்ணம் கபாயம்்டட 
இடத்தைச சுறறி கடடுததுணியபால் கடட நவண்டும். 
பவடடு ஆழமபாக இருந்தைபால், ஒரு சுததைமபான 
்ருததித திண்டு (cotton pad) ்வதது அழுததிப 
பிடிததைவபாறு, கபாயம்டந்தை �்்ர உடனடியபாக 
மருததுவரிடம் அ்ழததுச பசல்ை நவண்டும்.

6.6  தூய்ணம மறறும் பாதுகாபபுககான 
அடிபபணட நடவடிகணககள்

மற்றவரக்ளக் கபாப்பாற்ற உதைவுவது மிகவும் 
முக்கியமபானதைபாகும். அநதைந�ரததில் எச.ஐ.வி 
மறறும் பி்ற இரததைததைபால் ்ரவும் ந�பாயகளிலிருந்து 
நீஙகள் உஙக்ளப ்பாதுகபாததுக்பகபாள்ள 
நவண்டும். இரததைம் சிந்தும் ஒருவ்ரக் 
கபாப்பாறறும்ந்பாது ்கயு்்றகள் அல்ைது ஒரு 
சுததைமபான பிளபாஸ்டிக் ்்்ய உஙகள் ்ககளில் 
அணிந்திருப்து அவசியம். ஆ்ததில் 
உள்ளவரக்ளக் கபாப்பாறறுகின்்றந்பாது ஊசிகள் 
அல்ைது பி்ற கூர்மயபான ப்பாருள்களபால் 
கபாயம்டயபாதைவபாறு, மிகவும் எசசரிக்்கயபாக 
இருக்க நவண்டும்.

நிளெவில் சகோள்க
¾�  உடல் �ைம் என்்து முழு்மயபான உடல், மன 

மறறும் சமூக �ைத்தைக் குறிப்து மடடுமின்றி, 
ந�பாயற்ற நி்ை அல்ைது 
்ைவீனமின்்ம்யயும் குறிக்கி்றது.
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¾�  ந�பாயி்ன உருவபாக்கும் கிருமிகளபால் 
உருவபாகி, ந�பாயதபதைபாறறு்டய �்ரிடமிருந்து 
ந�ரடியபாகநவபா அல்ைது ம்்றமுகமபாகநவபா 
ஆநரபாக்கியமபான �்ருக்குத பதைபாற்றக்கூடிய 
ந�பாயகள் பதைபாறறு ந�பாயகள் எனப்டும்.

¾�  ந�பாயக் கிருமிகளின் பதைபாறறுதைல் இல்ைபாமல் 
நதைபான்்றக்கூடிய, அநதைநவ்ளயில் 
்பாதிக்கப்டடவரிடமிருந்து பி்றருக்குப 
்ரவபாதை ந�பாயகள் பதைபாற்றபா ந�பாயகள் 
எனப்டும்.

¾�  முதைலுதைவி என்்து மருததுவ உதைவி கி்டக்கும் 
முன் ்பாதிக்கப்டடவரகளுக்கு வழஙகப்டும் 
உடனடிச சிகிச்சயபாகும்.

மதிப்பீடு

I.  ெரியோெ விளைளயத 
ந்தர்நச்தடு.

1. ரவி �ல்ை மனநி்ையும் 
தி ட க பா த தி ர ம பா ன 
உட்ையும் ப்றறிருக்கி்றபான். இது எ்தைக் 
குறிக்கி்றது?

 அ. சுகபாதைபாரம் ஆ. உடல்�ைம்
இ. சுததைம் ஈ. பசல்வம்

2. தூக்கம் உடலுக்கு மடடுமல்ை, இதைறகும் 
சி்றந்தைது.

 அ. மகிழ்சசி ஆ. ஓயவு
 இ. மனம் ஈ. சுறறுசசூழல் 
3. �பாம் வபாழுமிடம் இவவபாறு  இருக்க நவண்டும்.
 அ. தி்றந்தை ஆ. மூடியது
 இ. சுததைமபான ஈ. அசுததைமபான 
3. பு்கயி்ை்ய பமல்லுவதைபால் ஏற்டுவது
 அ. இரததை நசபா்க  ஆ. ்றகுழிகள்
 இ. கபாசந�பாய ஈ. நிநமபானியபா 
4.  முதைலுதைவி என்்தைன் ந�பாக்கம்
 அ. ்ணத்தைச நசமிததைல் 
 ஆ. வடுக்க்ளத தைடுததைல் 
 இ. மருததுவப ்ரபாமரிப்்த தைடுததைல்  
 ஈ. வலி நிவபாரணம்

II.  நகோடிட்ை இைதள்த நி�ப்புக.
1.  ஒரு குறிபபிடட ்குதியில் ஒன்்றபாக வபாழும் 

மக்க்ள  என 
அ்ழக்கிந்றபாம். 

2.  �பான் ்ச்ச நி்றததில் குப்்கநளபாடு 
இருக்கக்கூடிய ப்டடி. �பான்  

3.  கண்கள் உைகி்னக் கபாணப ்யன்்டும் 
 கருதைப்டுகின்்றன.  

4.  முடி்ய பமன்்மயபாக ்வததிருக்க 
மயிரக்கபால்கள்  
உற்ததி பசயகின்்றன.

5.  கபாசந�பாய என்்து  
்பாக்டீரியபாவபால் ஏற்டுகி்றது.

III.   ெரியோ அல்லது ்தை்றோ எெககூறுக. 
்தைச்றனில் ெரிசெயது எழுதுக.

1.  அ்னதது உணவுகளும் மூடப்டடிருக்க 
நவண்டும்.

2.  சின்னம்்ம லுநகபாபடரமபா என்றும் 
அ்ழக்கப்டுகி்றது.

3. வயிறறுபபுண் ஒரு பதைபாற்றபாந�பாய.
4.  நரபிஸ் ந�பாய இ்றப்் ஏற்டுததைக்கூடிய ஒரு 

அ்பாயகரமபான ந�பாயபாகும்.
5.  முதைல்நி்ை தீக்கபாயததில் முழுதநதைபால் 

்குதியும் நசதைம்டகி்றது.

IV.   ச்ோருததுக.

நரபிஸ் சபால்நமபாபனல்ைபா
கபாைரபா மஞ்சள்நி்ற சிறுநீர
கபாசந�பாய கபால் தை்ச
பெ்்டடிஸ் ்ெடநரபாந்பாபியபா
்ட்பாயிடு ்மக்நகபா்பாக்டீரியம்

V.   ஒப்புளம ்தருக. 
1.  முதைல்நி்ைத தீக்கபாயம் : நமறபு்றதநதைபால் :: 

இரண்டபாம்நி்ைத தீக்கபாயம் :  .
2.  ் ட்பாயடு : ்பாக்டீரியபா :: பெ்்டடிஸ் :     

 .
3.  கபாசந�பாய : கபாறறு :: கபாைரபா :   .
VII.   கீழககோணும் கூறறுககளை ஆ�ோய்நது, 

ெரியோெ ஒன்ள்றத ந்தரவு செயக.
1.   கூறறு: வபாயச சுகபாதைபாரபாம் �ல்ைது.
  காரைம்: �ல்ை ்றகள் ஆநரபாக்கியமபான 

திசுக்க்ளக் பகபாண்ட ஈறுகளபால் 
சூழப்டடுள்ளன.

2.  கூறறு: சின்னம்்ம ஒரு ்வரஸ் பதைபாறறு 
ந�பாயபாகும்.

     காரைம்: உடல் முழுவதும் தைடிபபுகள், 
கபாயசசல், மறறும் அம்்ம பகபாபபுளஙகள் 
ந்பான்்ற அறிகுறிக்ளக் கிருமிகள் 
நதைபாறறுவிக்கின்்றன.
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3.  பதைபாறறு ந�பாயகள் மறறும் பதைபாற்றபா 
ந�பாயக்ள நவறு்டுததுக.

4.   உஙகள் ்றக்ள ஆநரபாக்கியமபாக ்வக்க நீ 
எடுக்க நவண்டிய �டவடிக்்ககள் 
என்பனன்ன?

5.  பதைபாறறு ந�பாயகள் எவவபாறு ்ரவுகின்்றன?
6.   பமல்லிய, சிதைறிய முடி மறறும் முடி உதிரதைல் 

ந்பான்்ற கு்்ற்பாட்ட கு்்றக்க கூறும் 
ஆநைபாச்ன யபாது?

IX. விரிைோக விளையளி.
1.  ஏநதைனும் மூன்று பதைபாறறு ந�பாயக்ளப ்றறி 

விரிவபாக எழுதுக.
2.  ஒரு �்ருக்குத நதைபாலில் தீக்கபாயம் ஏற்டடபால் 

என்ன பசயவபாய? முதைலுதைவிக்கபான ்ல்நவறு  
சூழ்நி்ைக்ளயும் கூறுக.

3.  ஒரு �்ரிடமிருந்து மறப்றபாரு �்ருக்கு 
எவவபாறு ந�பாய ்ரவுகி்றது?

X.  உயர சி்ந்தளெ விெோ.
  ஒரு �்ர அலுவைகததில் அல்ைது 

வகுப்்்றயில் ்கல் ந�ரததில் தூஙகுவது 
ஏன்? இததை்கய சூழ்நி்ை்ய எபந்பாதைபாவது 
உணரந்திருக்கி்றபாயபா? விவரி.

அ. கூறறு மறறும் கபாரணம் இரண்டும் சரி. 
கபாரணம் கூறறிறகபான சரியபான விளக்கம்.

ஆ. கூறறு மறறும் கபாரணம் இரண்டும் சரி. ஆனபால், 
கபாரணம் கூறறிறகபான சரியபான விளக்கமல்ை.

இ. கூறறு சரி. ஆனபால், கபாரணம் தைவறு.
ஈ. கூறறு தைவறு. ஆனபால், கபாரணம் சரி.

VII.   மிகச் சுருககமோக விளையளி.
1. சுகபாதைபாரம் என்்றபால் என்ன?
2.  கண்க்ளப ்பாதுகபாக்கும் மு்்றகள் ்றறி 

எழுது.
3.  உனது முடி்ய சுததைமபாகவும் 

சுகபாதைபாரமபாகவும் ந்ணுவது எவவபாறு?
4.  தைனது ்கந்சியில் நசபாபி அடிக்கடி 

வி்ளயபாடுகி்றபார. கண் எரிசசலிலிருந்து 
அவரது கண்க்ளப ்பாதுகபாக்க உனது 
்ரிந்து்ர என்ன? 

5.  ம்ழக்கபாைததில் உஙகள் ்குதியில்  ்ரவும் 
இரண்டு பதைபாறறு ந�பாயகளின் ப்யரக்ளக் 
கூறு. 

6.  கபாயஙகளுக்கு என்ன முதைலுதைவி வழஙக 
நவண்டும்?

7.  கஙகபாவிறகு சிறிய தீக்கபாயம் ஏற்டடதைபால், 
�பான் தைண்ணீரபால் புண்்ணக் கழுவிநனன் 
என்று ரவி கூறினபான். அவனது கூறறி்ன 
ஏறறுக் பகபாள்கி்றபாயபா, இல்்ையபா? ஏன் 
என்்்தை  விவரி.

VIII.   சுருககமோக விளையளி.
1. முதைலுதைவியின் அவசியம் என்ன?
2. இந்தைப ்டம் எ்தை விளக்குகி்றது?
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Þó£µõ ió˜èO¡ ñ¼ˆ¶õ‚°¿MŸ° 
î¬ôõó£è çH÷Iƒ GI‚èŠð†ì£˜

Üªô‚ê£‡ì˜ çH÷Iƒ  
(1881 & 1955)

Üªô‚ê£‡ì˜ çH÷Iƒ î¡Â¬ìò 
ðœOŠ ð®Š¬ð ô‡ìQ½œ÷ 

ªêJ¡† «ñKv ðœOJ™ ðJ¡ø£˜

ñ¼ˆ¶õˆ¶¬øJ™ I°‰î Ý˜õ‹ ªè£‡ìî£™  
î¡Â¬ìò 20Ý‹ õòF™ ñ£ñ£ àîM»ì¡ 

ªêJ¡† «ñKv ñ¼ˆ¶õ‚ è™ÖK 
ñ¼ˆ¶õñ¬ùJ™ ñ¼ˆ¶õŠð®ŠH¬ùŠ ðJ¡ø£˜

ºî™ àôèŠ «ð£K¡«ð£¶ Þó£µõ ió˜èœ 
ðô˜ è£òñ¬ì‰¶ Üîù£™ ãŸð†ì 

ªî£ŸÁ «ï£Œ‚A¼Iè÷£™ 
ð£F‚èŠð†´ Þ¼‰îù˜

ñ¼‰¶èO¡ Þó£E --& ªð¡CL¡
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Þ‚A¼Ièœ ñŸøõ˜èÀ‚°‹ ðóM»œ÷«î! 

â¡ù? Þ‰î õ÷˜ áìèˆF™ Ì…¬ê ðì˜‰¶œ÷¶. 
Ýù£™ ÞF™ àœ÷ v¬ì¬ð«ô£è£‚èv 

ð£‚¯Kò£¬õ‚ è£«í£«ñ!

â¡ù MòŠ¹! (Ýó£Œ„C‚°Š H¡) ªðQCLò‹ 
ªï£†«ì†ì‹ â¡ø Ì…¬ê à¼õ£‚Aò 

ªð¡CL¡ â¡ø ªð£¼œî£¡ 
ð£‚¯Kò£‚è¬÷ ÜNˆF¼‚A¡ø¶

«ï£ò£OèÀ‚°‚ A¼Iï£CQ ñ¼‰¶ 
ªè£´ˆ¶‹ Þ¡Â‹ «ï£Œ °íñ£èM™¬ô, 

è£òƒèÀ‹ ÝøM™¬ô

Þ«î£ Þ‰î õ÷˜ áìèƒèO™ 
v¬ìð«ô£è£‚èv âÂ‹ 

ð£‚¯Kò£‚èœ õ÷˜‚A«ø¡

Þ‚A¼Iï£CQèœ Üõ˜èO¡ «ï£Œ 
âF˜Š¹ê‚F¬ò °¬ø‚Aø¶. Þ¬õ 

ð£‚¯Kò£‚è¬÷ ðóŠ¹A¡øù. âù«õ 
ð£‚¯Kò£‚è¬÷ ÜN‚°‹ ªð£¼¬÷‚ 

è‡ìPò «õ‡´‹

1928 Ý‹ Ý‡´ àôA«ô«ò ºî¡ºîL™ 
è‡ìPòŠð†ì «ï£Œ âF˜Š¹ ê‚F ñ¼‰¶ 

ªð¡CL¡ î£¡. ï£ƒèœ «ï£ð™ ðK² ªðÁ‹ 
ñA›„C¬ò Mì, â‡íŸ«ø£K¡ àJ¬ó‚ 

è£Šð£ŸPò¶ î£¡ âƒèÀ‚° Iè¾‹ 
ñA›„Cò£ù î¼íñ£°‹ 

ªð¡CL¡ âÂ‹ «ï£ŒâF˜Š¹ ñ¼‰¶ 
G«ñ£Qò£, ®ŠbKò£ «ð£¡ø ð™«õÁ 

«ï£Œèœ ñŸÁ‹ è£òƒè¬÷‚ 
°íñ£‚Aò¶. Üªô‚ê£‡ìK¡ 
è‡´H®Š¹ ñ¼ˆ¶õˆ¶¬øJ™  
IèŠªðKò ðò¬ùˆ î‰îî£™, 

Þî¬ù ñ¼‰¶èO¡ Þó£E â¡Á 
Ü¬ö‚A«ø£‹.
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அலகு
7

காட்சித் த�ாடர்பு

 கற்றல் ந�ோககஙகள்

இப்பாடத்தைக் கற்றபின் மபாணவரகள் ப்றும் தி்றன்களபாவன:
 ககபாபபு மறறும் ககபாபபுதபதைபாகுப்் கவறு்டுததுதைல்.
 ககபாபபு மறறும் ககபாபபுதபதைபாகுப்் உருவபாக்குதைல்.
 ’Paint’ எனும் பெயலி்யப ்யன்்டுததி ்டஙக்ள உருவபாக்குதைல்.
 ’Photostory’ எனும் பெயலி்யப ்யன்்டுததி கபாபணபாளிக்ள 

உருவபாக்குதைல்.
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7.1.2 ககாப்புத் த�ாகுப்பு
ககபாபபுத பதைபாகுபபு  என்்து ்ல ககபாபபுக்ள 

உள்ளடக்கிய ப்டடகம் க்பான்்றதைபாகும். 
ககபாபபுக்ள கதை்வக்ககற் நபாம் உருவபாக்கிக் 
பகபாள்ள முடியும். இன்னும் பதைளிவபாகக் கூ்ற 
கவண்டுபமனில் நூலகததில் உள்ள புததைக 
அலமபாரி்ய நபாம் கருததில் பகபாள்கவபாம். 
அதிலுள்ள ஒரு தைனிததை புததைகம் என்்து ககபாபபு 
என்றும், அ்னதது புததைகஙக்ளயும் பகபாண்ட 
அலமபாரி்ய ககபாபபுதபதைபாகுபபு என்றும் நபாம் 
கூ்றலபாம். ப்பாதுவபாக சுடடியின் வலது ப்பாததைபா்ன 
அழுததியதும் கணினித தி்ையில் ்ல்கவறு 
பதைரிவுகள் கதைபான்றும். அதில் New என்்்தைச் 
பெபாடுக்கினபால் கமலும் ்ல பதைரிவுகள் கதைபான்றும். 
அதில் Folder என்்்தைச் பெபாடுக்கினபால் புதிய Folder 
நமது ்யன்்பாடடிறகு வந்துவிடும். இந்தை Folder இல் 
நபாம் உருவபாக்கிய File க்ள விருப்ப்டி கெமிதது 
்வக்கலபாம்.

 

ககபாபபுத பதைபாகுபபு

7.2 ககாப்புகளை உருவாக்கு�ல்
ப்ரும்்பாலபானவரகளபால் ்யன்்டுததைப்டும் 

இயக்க பமன்ப்பாருள்கள் விண்கடபாஸ் மறறும் 
லினக்ஸ் ஆகும். இவறறின் மூலம் குறிபபுக்ளச் 
கெகரிததைல், ்டஙகள் வ்ைதைல், அ்ெவூடடப 
்டஙகள் தையபாரிததைல் க்பான்்ற ்ல பெயல்க்ள 
நம்மபால் பெயய இயலும். 

அறிமுகம்
ப்பாதுவபாககவ கணினி என்்றபாகல 

கணினிததி்ை, வி்ெப்ல்க, சுடடி, ்மயச் 
பெயலகம் க்பான்்ற்வ மடடுகம நமது நி்னவுக்கு 
வரும். கணினி, கணினியின் ்பாகஙகள் க்பான்்ற 
கணினி்யக் குறிததை அறிமுகத்தை ஆ்றபாம் 
வகுபபில் நபாம் கறறுள்களபாம். அவற்்றத தைவிை 
கணினி இயஙகுவதைறகு சில வன்ப்பாருள்களும் 
பமன்ப்பாருள்களும் முக்கியப ்ஙகபாறறுகின்்றன. 
இக்கணினி்ய நம் கதை்வகளுக்கு ஏற்றவபாறு 
எவவபாறு பெயல்்டுததுவது என்்்தை இபப்பாழுது 
அறிந்து பகபாள்கவபாம்.

7.1 ககாப்பு மற்றும் ககாப்புத்த�ாகுப்பு
கணினி்ய நபாம் நபாடுவதைறகபான கபாைணம் 

அதைன் கவகமும் தைகவல்க்ளச் கெமிக்கும் 
தி்றனுமபாகும். கணினியில் எவவபாறு நம் 
தைகவல்க்ளச் கெமிதது ்வப்து? தைனிக் ககபாபபு 
அல்லது ்ல ககபாபபுக்ள உள்ளடஙகிய ககபாபபுத 
பதைபாகுபபில் நமது பெயதிக்ளச் கெமிதது 
்வக்கலபாம். ககபாபபு (Files) மறறும் ககபாபபுத 
பதைபாகுபபு  (Folder) ்றறி நபாம் இபப்பாழுது பதைரிந்து 
பகபாள்ளலபாம்.

7.1.1 ககாப்பு
கணினியில் இடம் ப்றறிருக்கும் பெயலி 

மூலம் உருவபாக்கப்டும் எந்தை  ஒரு பவளியீடும் 
‘ககபாபபு’ என்று அ்ைக்கப்டுகின்்றது. ஆககவ, நபாம் 
்யன்்டுததும் பெயலியின் தைன்்ம்யக் 
பகபாண்கட ககபாபபின் தைன்்ம அ்மகி்றது.

ககபாபபுகள்
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கருததி்ன நமக்கு எளிதில் புரிய ்வப்்வகய 
’கபாடசித பதைபாடரபு ெபாதைனஙகள்’ எனப்டுகின்்றன. 
உதைபாைணமபாக, நிைற்டஙகள், ஒலிஒளிப ்டஙகள், 
வ்ை்டஙகள், அ்ெவூடடப ்டஙகள் க்பான்்ற 
அ்னத்தையும் கணினியின் உதைவியுடன் எளிதைபாக 
உருவபாக்க முடியும். கபாடசித பதைபாடரபு ெபாதைனததிறகு, 
தி்ைப்டம் சி்றந்தை ெபான்்றபாகும்.

7.3.1  புளகப்்படத் த�ாகுப்பு மற்றும் 
்படக்கள�

திருமணம் க்பான்்ற 
நி க ழ் வு க ளி ன் க ் பா து 
எ டு க் க ப ் டு ம் 
பு ் க ப ் ட ங க ் ள , 
பு்கப்டக்கபாைர ஆல்்மபாகச் 
பெயது பகபாடுப்தை்ன நபாம் 
அ்னவரும் ்பாரதது 
ைசிததிருபக்பாம் அல்லவபா? பு்கப்டஙக்ள 
அைகு்டுததைவும், அதில் மபாறுதைல்க்ளச் பெயயவும் 
பு்கப்டக்கபாைரகள் க்பாடகடபாஷபாப (Photoshop) 
எனும் பமன்ப்பாரு்ளப ்யன்்டுததுகி்றபாரகள். 
இவவபாறு, பு்கப்டஙக்ளக் பகபாண்டு 
்டதபதைபாகுபபி்ன மடடும்தைபான் பெயய முடியுமபா? 
கவறு என்ன பெயய முடியும்? ்டக்க்தைக்ள 
உருவபாக்க முடியும். ஆம், நம்மிடம் உள்ள 
்டஙக்ளக் பகபாண்டு க்தைக்ளக்கூட நபாம் 
உருவபாக்க முடியும்.

ஒன்்றபாம் வகுபபில் நபாம் இது க்பான்்ற 
்டக்க்தைக்ளப ்டிததிருபக்பாம். குைந்்தைகள் 
புததைகததில் உள்ள எழுததுக்ளப ்டிதது புரிந்து 
பகபாள்வ்தை விட ்டக்க்தைக்ளக் பகபாண்டு 
எளிதில் கருததுக்ளப புரிந்து பகபாள்கின்்றனர. 
இம்மபாதிரியபான ்டக்க்தைக்ள ்மக்கைபாெபாபட 
க்பாடகடபாஸ்கடபாரி எனும் பமன்ப்பாருள் மூலம் 
எளிதில் கபாபணபாளியபாக (VIDEO) மபாறறி விடலபாம்.

முன் பின் பதைரியபாதை ஊரகளுக்குச் பெல்ல 
ஆஙகபாஙகக வழிகபாடடி ்ல்கக்ள நபாம் 
்யன்்டுததுகிக்றபாம். அகதை க்பால் கணினி்ய ‘on’ 
பெயது இடபபு்றம் கீழ் உள்ள START என்்்தைக் 
கிளிக் பெயதைவுடன் அதில் உள்ள அ்னதது  
Program களின் ்டடிய்ல அது கபாடடும். அதில் 
நமக்குத கதை்வயபான Program  ஐத கதைரவு பெயது 
நமது கதை்வக்ககற் அதில் ககபாபபுக்ள 
உருவபாக்க முடியும். 

விண்கடபாஸ் இயஙகுதைளம் உள்ள 
கணினிகளில் நம் குறிபபுக்ளச் கெகரிதது 
்வக்க Notepad பெயலி்யயும், ்டஙகள் 
வ்ைய Paint என்னும் பெயலி்யயும் நபாம் 
்யன்்டுததைலபாம். ப்யருக்ககற்ற்டி ’Notepad’ 
இல் கதை்வயபான குறிபபுக்ளத தைடடச்சு 
பெயவதைன் மூலம் உருவபாக்கப்டட 
ககபாபபுக்ளக் ககபாபபுத பதைபாகுபபுகளில் கெமிதது 
்வததுக் பகபாள்ளலபாம். அது க்பால, Paint 
என்னும் பெயலியில் ஒரு ்டத்தை 
உருவபாக்ககவபா, உருவபாக்கிய ்டஙக்ள Edit 
பெயயகவபா இயலும். இந்தைப ்டஙக்ளக் 
பகபாண்டு எவவபாறு ்டதபதைபாகுபபு அ்ெவூடடப 
்டஙகள் மறறும் வ்ைக்ல ்டஙக்ள 
எளி்மயபாக உருவபாக்குவது என்்து ்றறி 
இனிக் கபாண்க்பாம்.

7.3 காட்சித் த�ாகுப்பு சா�னஙகள்
ஒரு ்பாடத்தை க்சியும், கரும்்ல்கயில் 

எழுதியும் நமக்குப புரிய ்வப்்தைவிட 
பு்கப்டஙகள், ஒலிஒளிப ்டஙகள் மூலம் புரிய 
்வப்து எளிதைபாக இருக்கும் அல்லவபா ?

  

’ஒரு ஊரல ஒரு ைபாஜபா’ என்று பெபால்லப்டும் 
க்தை்ய விட,  கபாபணபாளி ஒரு கருத்தை எளிதைபாகப 
புரிய ்வதது விடுகி்றது. கமலும், அக்கபாடசி 
மபாணவரகளின் மனதில் அப்டிகய ்திந்து 
விடுகி்றது. இவவபாறு ்டஙகள் வழியபாகக் குறிபபிடட 
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்படி 3
இபக்பாது ஒவபவபாரு ்டததிறகும் 

ப்பாருததைமபான சிறு சிறு உ்ைக்ள உள்ளிடலபாம். 
பின்னர ’Next’ என்்்தைக் கிளிக் பெயது, தி்ையில் 
உள்ள ்டஙகளுக்கு அ்ெவூடடம் பகபாடுக்கலபாம். 
இக்க்தைக்குத கதை்வயபான கருததுக்ளப க்சி 
அவற்்ற நபாம் ்திவு பெயயவும் முடியும். அதை்ன 
முடிததைபின் ’Next’ என்்்தைக் கிளிக் பெயயவும்.

்படி 4
க்தைக்கு, பின்னணி இ்ெ்ய இ்ணக்க 

'Select Music’ மூலம் இ்ெக் ககபாப்்த 
கதைரந்பதைடுதது, பின்னர Next என்்்தைக் கிளிக் 
பெயயவும்.

்படி 5
அடுததை்டியபாக, க்தைக்கபான ப்யர மறறும் 

அது கெமிக்கப்டகவண்டிய இடத்தைத கதைரவு 
பெயயவும். பின்னர 'Settings’ மூலம் 
கபாபணபாளியின் தைைததி்ன மபாறறிக் பகபாள்ளவும்.

்படி 6
இகதைபா நமது கபாபணபாளி தையபாைபாகி விடடது. 

தி்ையில் ’View Your Story’ என்்்தைக் கிளிக் 
பெயதைபால் நமது கபாபணபாளியி்னக் கபாணலபாம். 

மைகநரோசோப்ட் ந�ோட்நடோஸநடோரி
(Microsoft Photostory)

இந்தை பமன்ப்பாருள் மூலம் நமது 
பு்கப்டஙக்ள கபாபணபாளியபாக எளிதில் 
மபாறறுவதைறகு நபாம் முதைலில் அவற்்ற 
வரி்ெப்டுததிக் பகபாள்ள கவண்டும். கமலும், 
அதைறகபான இ்ெ்யயும் கதைரந்பதைடுதது தைனிக் 
ககபாபபில் ்வததுக் பகபாள்ள கவண்டும்.
்படி 1

்மக்கைபாெபாபட க்பாடகடபாஸ்கடபாரி 
பெயல்்பாட்டத தி்றந்து, அதில் 'Begin a New 
Story' என்்்தைத கதைரவு பெயது அதில் Next 
என்்்தைக் கிளிக் பெயயவும்.

்படி 2
அடுததைதைபாகத கதைபான்றும் தி்ையில் ’Import 

Picture’ என்்்தைக் கிளிக் பெயதைபால் நம் 
கணினியில் உள்ள ககபாபபுகள் கதைபான்றும். அதில், 
ஏறகனகவ கெமிதது ்வததிருந்தை 
பு்கப்டஙக்ளத கதைரந்பதைடுக்கவும். ்டஙகளில் 
திருததைஙக்ளச் பெயயவும் அதில் வெதிகள் 
உண்டு. கதை்வபயனில் திருததைஙக்ள 
கமறபகபாண்டு ’Next’ என்்்தைக் கிளிக் பெயயவும்.
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மபா்றபாது. ்டஙகள் வ்ைவதைறகும், சின்னஙக்ள 
உருவபாக்கவும் இதுகவ சி்றந்தைதைபாகும். பவக்டர 
்டஙகள் ைபாஸ்டர ்டஙக்ள விட அளவில் மிகக் 
கு்்றந்தை்வ ஆகும்.

வெகடர்  நகோப்பின் ெமககள்
  .eps (Encapsulated Post Script)
  .ai (Adobe Illustrator Artwork)
  .pdf (Portable Document Format)
  .svg (Scalable Vector Graphics)
  .sketch

பவக்டர வ்ைக்லப ்டஙக்ளத திருததும் 
பமன்ப்பாருள்களபாவன:

  அகடபாபி இல்லுஸ்டகைடடர (Adobe Illustrator)
  ஸ்பகடச் (Sketch)
  இஙக்ஸ்ககப (INKSCAPE)

INKSCAPE வைன்வ�ோருமைப் �யன்�டுத்தி 
வெகடர் �டஙகமை ெமரதல்

நபாம் பவள்்ளததைபாளில் வ்ைந்தை ்டஙக்ள 
பவக்டர ்டஙகளபாக மபாற்ற இன்ஙஸ்ககப  
பமன்ப்பாருள் ்யன்்டுகி்றது.

்படி 1
முதைலில் நபாம் வ்ைந்தை ்டததி்ன வருடி 

(Scanner) மூலமபாக ஸ்ககன் பெயய கவண்டும்.

7.3.2  வளைகளல மற்றும் அளசவூட்டம்
அ. ைாஸடர் வளைகளல  
(Raster Graphics) 

ைபாஸ்டர வ்ைக்ல 
மூலம் உருவபாக்கப்டட ்டம் 
(Image) அல்லது உருவத்தை 
ககபாபபு அல்லது தைைவு 
மு்்றயில் அப்டிகய ்திவு 
பெயயலபாம். ்டஙகள் 
ப்பாதுவபாக இருவ்கப்டும். அ்வ பவக்டர மறறும் 
ைபாஸ்டர ஆகும்.

ைபாஸ்டர (Raster Graphics) வ்ைக்லப 
்டஙகள் ்டபபுள்ளிக்ள (Pixels) அடிப்்டயபாகக் 
பகபாண்டு உருவபாக்கப்டு்்வ. நிைற்டக் கருவி 
(Camera) மூலம் எடுக்கப்டும் ்டஙகளும், வருடி 
(Scanner) மூலம் ப்்றப்டும் ்டஙகளும் 
இவவ்க்யச் ெபாரந்தை்வ. இவவ்கப 
்டஙக்ளப ப்ரிதைபாக்கிப ்பாரக்கும்க்பாது அ்வ 
பெவவக அடுக்குகளபாகத பதைரியும்.

ரோஸடர்  நகோப்பு ெமககள்
  .png (Portable Network Graphics)
  .jpg or .jpeg (Joint Photographics Experts Group)
  .gif (Graphics interchange Format)
  .tiff (Tagged Image File Format)
  .psd (Photoshaop Document)

ைபாஸ்டர வ்ைக்லப ்டஙக்ள Edit 
பெயயும் பமன்ப்பாருள் அகடபாபி க்பாடகடபாஷபாப  
(Adobe Photoshop) ஆகும்

ஆ.  வெகடர் ெமரகமைப் �டஙகள்
பவக்டர ் டஙகள் கணிதைததின் அடிப்்டயில் 

உருவபாக்கப்டுவதைபால் அவற்்ற எவவளவு 
ப்ரிதைபாக்கினபாலும் அதைன் துல்லியத தைன்்ம 
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்படி 2
பின்னர 'இஙக்ஸ்ககப' பமன்ப்பாருளில் 

அதை்னத தி்றக்க கவண்டும். ்டம் முழுவ்தையும் 
கதைரந்பதைடுததுக் பகபாள்ளவும்.

்படி 3
Path எனும் கதைரவில் Trace Bitmap 

என்்்தைக் கிளிக் பெயயவும்.

்படி 4
கதைபான்றும் சிறிய தி்ையில் கவண்டிய 

திருததைஙக்ள கமறபகபாண்டு, பின் UPLOAD 
பெயதைபின், OK பகபாடுக்கவும்.

்படி 5
பி்றகு, Trace Bitmap தி்ையி்ன மூடவும்.

தைறக்பாது தி்ையில் உள்ள ்டத்தைக் கிளிக் 
பெயது இழுததைபால் நபாம் வ்ைந்தை ் டததின் பவக்டர 
்டம் கி்டததுவிடும். அதை்ன SAVE பெயய Save 
Buttonஐக் கிளிக் பெயது விரும்பிய ககபாபபில் 
கெமிததுக் பகபாள்ளலபாம். 

7.4  இரு்பரிமாண (2D) மற்றும் 
முப்்பரிமாண ்படஙகள்(3D)

கமலிருக்கும் இரு ்டஙக்ளயும் ்பாரததைவுடன் 
இைண்டிறகுமி்டகயயபான கவறு்பாடு நமக்குப 
புரிந்திருக்கும். முதைலில் இருப்து 2D அதைபாவது 
இரு்ரிமபாணப ்டம். அடுதது இருப்து முப்ரிமபாணப 
்டம் அதைபாவது 3D ஆகும். இரு்ரிமபாணப (2D) ் டஙகள் 
நீளம் மறறும் அகலம் ஆகிய இரு ்ரிமபாணஙக்ள 
மடடும் பகபாண்டிருக்கும். ஆனபால், முப்ரிமபாணப 
்டஙகள் நீளம், அகலம் மறறும் உயைத்தையும் 
பகபாண்டிருக்கும். இரு்ரிமபாணப ்டஙக்ள விட 
முப்ரிமபாணப ்டஙகள் நம் கண்முன்கன நம் நிகழ் 
உலகில் கதைபான்றுவது க்பால இருக்கும்.
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5.  ் டபபுள்ளிக்ள அடிப்்டயபாகக் பகபாண்டு 
உருவபாக்கப்டு்்வ எ்வ?

 அ. ைபாஸ்டர
 ஆ. பவக்டர
 இ. இைண்டும்
 ஈ. கமறகண்ட எதுவுமில்்ல

6.  சின்னஙக்ள உருவபாக்கப ்யன்்டுததைப்டும் 
பமன்ப்பாருள் எது?

 அ. க்பாடகடபாஷபாப
 ஆ. இல்லுஸ்டகைடடர
 இ. பவக்டபார வ்ைக்ல
 ஈ. க்பாடகடபா ஸ்கடபாரி

II. த்பாருத்துக.

அ்ெவூடடப ் டஙகள் 3D
ைபாஸ்டர கபாடசித பதைபாடரபு
பவக்டர ்டப புள்ளிகள்

பமயநிகர உண்்ம ்மக்கைபாெபாபட 
க்பாடகடபாஸ்கடபாரி

கபாபணபாளிப ்டக்க்தை இல்லுஸ்டகைடடர

III. சுருக்கமாக விளடயளி.
1.  ைபாஸ்டர வ்ைக்லப ்டஙகள் என்்றபால் 

என்ன?
2.  இரு்ரிமபாண மறறும் முப்ரிமபாணப ்டஙகள் 

்றறி எழுதுக.
3.  ைபாஸ்டர மறறும் பவக்டர வ்ைக்லப 

்டஙக்ள கவறு்டுததுக.
4.  ் மக்கைபாெபாபட க்பாடகடபா ஸ்கடபாரி மூலம் 

்டக்க்தை கபாபணபாளி ஒன்்்ற எவவபாறு 
உருவபாக்குவபாய?

முப்ரிமபாணக் கபாபணபாளிகள், கபாடசிக்ள 
நம் கண்முன் நிகழ்வது க்பாலக் கபாடடுகின்்றன. 
ஏறகனகவ, முப்ரிமபாணததில் தி்ைப்டஙகள் 
உள்ள நி்லயில் தைறக்பாது முப்ரிமபாண 
வி்ளயபாடடுகளும் வந்துவிடடன.

முப்ரிமபாணததின் அடுததை கடடமபாக 
பமயநிகர (VIRTUAL REALITY) என்னும் பதைபாழில் 
நுட்ம் வந்துள்ளது. பமயநிகர என்்து 
கணினியபால் உருவபாக்கப்டட கதைபாற்றஙக்ள 
உண்்மயபான உருவம் க்பால கபாடடுவதைபாகும். 
இதைன் மூலம் நபாம் வி்ளயபாடும்க்பாது, 
உண்்மயபாக நபாம் ்மதைபானததில் 
வி்ளயபாடுவது க்பான்்ற உணரவு நமக்கு 
கதைபான்றும். தைறக்பாது தி்றன்க்சிகளிலும் (SMART 
PHONES) பமயநிகர பெயலிகள் வந்து விடடன.

ைதிப்பீடு

I. சரியானள�த் க�ர்வு தசய்.
1. அ்ெவூடடம் எதைறகு
 உதைபாைணம்?
 அ. ஒலித பதைபாடரபு
 ஆ. கபாடசித பதைபாடரபு
 இ. பவக்டர பதைபாடரபு
 ஈ. ைபாஸ்டர பதைபாடரபு

2.  க்பாடகடபாஷபாப பமன்ப்பாரு்ள அதிகம் 
்யன்்டுதது்வரகள் யபார?

 அ. ஆசிரியரகள்
 ஆ. மருததுவரகள்
 இ. வண்ணம் அடிப்வரகள்
 ஈ. பு்கப்டக் க்லஞரகள்

3.  ் மக்கைபாெபாபட க்பாடகடபாஸ்கடபாரியில் நமது 
்டஙக்ளப ்திகவற்ற ்யன்்டுததைப்டும் 
பதைரிவு எது?

 அ. Begin a story ஆ. Import pictures
 இ. Settings ஈ. View your story

4.  கீழ்க்கபாண்்வறறுள் கணினியில் 
உருவபாக்கப்டட கதைபாற்றஙக்ள 
உண்்மயபான உருவம் க்பால் கபாடடுவது 
எது?

 அ. இஙக்ஸ்ககப
 ஆ. க்பாடகடபா ஸ்கடபாரி 
 இ. பமயநிகர பதைபாழில் நுட்ம்
 ஈ.  அகடபாபி இல்லுஸ்டகைடடர
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அணுக்கள் - Atoms
அணுக்கள் மற்றும் மூலககூறு்களைக குறிக்கககூடிய குறியீடு - Chemical formula
அல்லி வட்டம் - Corolla
அயல் ம்கரந்தச் சேரகள்க - Cross Pollination
அயனி - Ion
அணு மற்றும் மூலககூறு்களினால் ஆன பருப்பாருள் - Matter
அணுவ்கத் து்கள்்கள் - Subatomic particles
அடிபபள்ட அைவு்களிலிருநது ்தருவிக்கபபட்ட அைவு்கள் - Derived quantities
அைவு்கள் குறிக்கபபட்ட ்்காள்்கலன் - Measuring container
ஆற்்றல் மட்டம் - Orbit
இரத்்த சோள்க - Anemia
இரண்டு அல்லது அ்தற்கு சமலான, சவறுபட்ட    
மூலககூறு்களினால் ஆன சேரமம்

- Compound

இளைதி்றன் - Valency
இ்டப்பயரச்சி - Displacement
இரு அணுக்களுககு இள்டசய உள்ை ்்தாளலவு - Inter-atomic distance
ஈரபபு ளமயம் - Centre of gravity
உ்டலவழி இனப்பருக்கம் - Vegetative propagation
எதிரமின் அயனி - Anion
எதிர முடுக்கம் - Negative Acceleration
ஒசர வள்க அணுக்களினால் ஆன ்தனிமம் - Element
ஒரு ்பாருளின் இயற்பியல் பண்பு்களின் அைவு்கள் - Physical quantity
ஓரலகு பருமனில் அ்டங்கியுள்ை ்மாத்்த ்பாருளின் நிள்ற - Density
்கருவுறு்தல் - Fertilization
்கன்றிபசபான ்காயம் - Bruise
்காே ச�ாய் - Tuberculosis
கிருமி�ாசினி / �ச்சுத்்தள்ட ்பாருள் - Antiseptic
்்காபபைங்்கள் - Pustules
ேமநிளல - Equilibrium
சிறிய து்கள்்கள் - Atoms
சீரற்்ற முடுக்கம் - Non - uniform acceleration
சீரான முடுக்கம் - Uniform acceleration
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சூல்க வட்டம் - Gynoecium
சூரியனுககு, ்்தாளலவில் இருககும் பூமியின் நிளல (Portion) - Aphelion
சூரிய குடும்பத்தில் உள்ை ஒரு ச்காளின் ்பயர - Neptune
்த்க்டா்க மாற்்றககூடிய ்தன்ளமவாய்ந்த உசலா்கம் - Malleable
்தன் ம்கரந்தச் சேரகள்க - Self pollination
தி்டப்பாருள் திரவமா்க மா்றககூடிய நி்கழ்வு - Melting
தியானம் - Meditation
திளேசவ்கம் - Velocity
தீக்காயம் - Burn
துண்்டா்தல் - Fragmentation
்்தாற்று வியாதி - Communicable disease
்்தாளலவு - Distance
ச�ரமின் அயனி - Cation
ச�ர முடுக்கம் - Positive acceleration
பல்ஈறு வீக்கம் - Gingivitis
பருப்பாருள் - Matter
பருப்பாருள்்களில் அ்டங்கியுள்ை ்பாருளின் அைவு - Mass
பல் ்ோத்ள்த / பல் ்தடள்ட - Plaque
பன்னாடடு அலகு முள்ற - System of international unit (SI)
பாலினப ்பருக்கம் - Sexual reproduction
புல்லி வட்டம் - Calyx
ம்கரந்தச் சேரகள்க - Pollination
மின்னூட்டத்தின் அலகு - Coloumb
முடிவு்றா மூலககூறு - Free radical
மு்தலு்தவி - First aid
முடுக்கம் - Acceleration
மூலககூறு்கள் - Molecules
்மாடடு விடு்தல் - Budding
வானியல் ்பாருள்்கள் Celestial bodies
வானியல் ்பாருள்்களைப பற்றி படிககும் இயற்பியல் பிரிவு - Astronomy

்வற்றி்டம் (்காற்று இல்லா்த இ்டம்) - Vacuum
சவ்கம் - Speed
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ஏைபாம் வகுபபு அறிவியல் முதைல் ்ருவம் ்பாடநூல் உருவபாக்கம்

ஆகலபாெ்னக்குழு
குழுததை்லவர 
முளனவர்.�.வி.தவஙககடஷவைன்
விஞஞபானி,
விஞஞபான் பிைெபார அறிவியல் மறறும் பதைபாழில்நுட்தது்்ற, புதுபடல்லி.
முளனவர். மஸ்ஹர் சுல்�ானா
து்்றத தை்லவர (விலஙகியல்) ஓயவு,
மபாநிலக் கல்லூரி, பென்்ன.

கமலபாயவபாளரகள் 
முளனவர்.ரீடா ஜான்
க்ைபாசிரியர மறறும் து்்றததை்லவர
இயறபியல் து்்ற
பென்்னப ்ல்க்லக்கைகம், பென்்ன.
முளனவர் வி. சிவமா�வி
இ்ணக்ைபாசிரியர, 
்பாைதி மகளிர கல்லூரி, பென்்ன.
முளனவர்.ஆர். குமைன்
உதைவிபக்ைபாசிரியர, கவதியியல் து்்ற
டி.ஜி.்வஸ்னவ கல்லூரி,
அரும்்பாக்கம், பென்்ன.

முளனவர்.ககா. ைாஜலட்சுமி
உதைவிபக்ைபாசிரியர 
்பாைதி மகளிர கல்லூரி, பென்்ன.

முளனவர்.க. சிந�ளனயாைன்
்டடதைபாரி ஆசிரியர, அைசு உயரநி்லப ்ள்ளி 
ப்ரியபார நகர, நந்தைம்்பாக்கம், கபாஞசிபுைம்.

்பாட மீளபாயவு
முளனவர். கக.பி. கிரிவாசன்
இ்ணபக்ைபாசிரியர, தைபாவைவியல் து்்ற
அைசினர க்லக் கல்லூரி, நந்தைனம், பென்்ன.
முளனவர். எஸ. சமீம்
து்ண இயக்குநர, SCERT, பென்்ன.

இ்ணயச் பெயல்்பாடு
எ.சைணயா
இ்டநி்ல ஆசிரி்ய
ஊைடசி ஒன்றிய பதைபாடக்கப்ள்ளி,
பெல்லததைபா்பா்யயம், பமபாடக்குறிச்சி,
ஈகைபாடு மபாவடடம்.

வல்லுநர மறறும் ஒருஙகி்ணப்பாளரகள்
து. பிை்பாகைன்
உதைவிபக்ைபாசிரியர, 
SCERT, பென்்ன.
ச. ைாகஜஷ
்டடதைபாரி ஆசிரியர. அைசு கமல்நி்லப ்ள்ளி, வஙகனூர,   
திருவள்ளூர மபாவடடம். 

்பாடநூல் ஆசிரியரகள்
�. த்பருமாள் ைாஜ்
்டடதைபாரி ஆசிரியர, ஊைபாடசி ஒன்றிய நடுநி்லப்ள்ளி, 
மபாணிக்கமஙகலம், வலங்கமபான் ஒன்றிம், திருவபாரூர. 
கமா. கமாகனப்பிரியா
முதுக்ல ஆசிரி்ய, அைசு மகளிர கமல்நி்லப்ள்ளி,
பகபாைடபாச்கெரி, திருவபாரூர.
என்.இைாகமஷ்பாபு
்டடதைபாரி ஆசிரியர
ஊைபாடசி ஒன்றிய நடுநி்லப்ள்ளி,
கெபாைவைம், பென்்ன
முளனவர். ந. வித்யகீ�ா
விரிவு்ையபாளர DIET, ஆடுது்்ற, தைஞெபாவூர.
ம. ஆனந�ன்
்டடதைபாரி ஆசிரியர, அைசு உயரநி்லப்ள்ளி,  
கெர்வக்கபாைன்்டடி, திண்டுக்கல்.
எஸ. சியாமைா
்டடதைபாரி ஆசிரியர
அைசினர ஆதிதிைபாவிடர உயரநி்லப்ள்ளி,
புளியபாந்கதைபாபபு, பென்்ன.
ந. மணிகணடன்
்டடதைபாரி ஆசிரியர,
 அைசு உயரநி்லப்ள்ளி, ைபாசிஙகபாபுைம், கதைனி.
நா. ்பாலுசசாமி
தை்ல்ம ஆசிரியர (ஓயவு),
மபாநகைபாடசி கமல்நி்லப ்ள்ளி, பீலகமடு, ககபாயம்்ததூர.
மா. �மிழைசி 
முதுக்லப ்டடதைபாரி ஆசிரியர (ஓயவு),
புனிதை கஜபாெப ப்ண்கள் கமல்நி்லப்ள்ளி, வடுகரக்ட்ட, திருச்சி.
டி. கைவதி
்டடதைபாரி ஆசிரியர
நகைபாடசி கமல்நி்லப்ள்ளி
இைபாஜககபா்லபுைம், புதுக்ககபாட்ட மபாவடடம்க்ல மறறும் வடிவ்மபபு

வ்ைக்ல 
சார்லஸ, பிைகமாத், கவல்முருகன்
புததைக கடட்மபபு
கவ.சா. ஜாணஸமித், 
ம. இகயசு ைத்தினம்,  
அ. அடிசன் ைாஜ், 
சி. பிைசாநத் 
்ப. கயாககஷ
நிைல் வ்ைப்டம் 
�ாமளை சீனிவாசன், ஓவியர்
பெௌததிரி நகர, வளெைவபாக்கம், பென்்ன.
அட்ட  வடிவ ்மபபு
கதிர் ஆறுமுகம்
QC
ைாகஜஷ �ஙகப்்பன், 
ம கனாகர் இைா�ாகிருஷணன்
ஒருஙகி்ணப்பாளர
ைகமஷ முனிசாமி

வி்ைவுக் குறியீடு கமலபாண்்மக் குழு 
இைா. தஜகநா�ன்
இ்டநி்ல ஆசிரியர 
ஊ.ஒ.ந.நி. ்ள்ளி, ககணெபுைம்- க்பாளூர, 
திருவண்ணபாம்ல மபாவடடம்.
கஜ.எப். ்பால் எட்வின் ைாய்
்டடதைபாரி ஆசிரியர, 
ஊ.ஒ.ந.நி. ்ள்ளி, இைபாக்கிப்டடி, வீை்பான்டி, கெலம் மபாவடடம்.
மு.சைவணன் 
்டடதைபாரி ஆசிரியர,
அைசினர மகளிர கமனி்லப்ள்ளி, புதுப்பா்ளயம்,
வபாைப்பாடி, கெலம்.

தைடடச்ெர
மு. சத்யா
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