
12 PHYSICS    UNIT - 1    (VOLUME I)   2, 3, &  5 MARK  QUESTIONS AND ANSWERS 

 gFÂ - I 2  kÂ¥bg© édh - éilfŸ 

1) ãiyä‹åaš v‹whš v‹d?

 ãiyahd ä‹}£l JfŸfid g‰¿ m¿a 

cjÎ« ä‹åaè‹ xU ÃçÎ ãiy ä‹åaš 

vd¥gL«. 

2) cuhŒÎ ä‹nd‰w« v‹whš v‹d?

 XU bghUis jFªj k‰bwhU bghUŸ bfh©L 

njŒ¡F« nghJ, cuhŒé‹ éisthš 

m¥bghUŸfŸ ä‹}£l¤ij¥ bg‰W 

ä‹nd‰w« milÍ«. ÏªãfœÎ cuhŒÎ 

ä‹nd‰w« vd¥gL«. 

3) ä‹}£l§fŸ v¤jid tif¥gL«? mit ahit?

 bgŠrä‹ Ãuh§fë‹ v‹gt® ä‹}£l§fis 

ÏU tif¥gL¤Âdh®. mitfŸ 

1) ne®ä‹}£l« (+)

2) vÂ®ä‹}£l« (-)

 f©zho j©LfŸ bgWtJ ne®ä‹}£lkhF« 

 mu¡F j©LfŸ bgWtJ vÂ®ä‹}£lkhF«. 

4) Xçd ä‹}£l§fŸ x‹iw x‹W éy¡F«. nt¿d

ä‹}£l§fŸ x‹iw x‹W ftU«. ãUÎf. 

 vÂ® ä‹}£l« bg‰W Ïu¥g® j©L, ne® 

ä‹}£l« bg‰w f©zho¤ j©odhš 

<®¡f¥gL»wJ. 

 khwhf vÂ®ä‹}£l« bg‰w Ïu¥g® j©L, 

vÂ®ä‹}£l« bg‰w k‰bwhU Ïu¥g® 

j©odhš éy¡f¥gL»wJ. 

 ÏÂèUªJ Xçd ä‹}£l§fŸ x‹iw x‹W 

éy¡F«, nt¿d ä‹}£l§fŸ x‹iw x‹W 

ftU« v‹gij ãUÃ¡fyh«. 

5) ä‹}£l khwh éÂ mšyJ ä‹}£l mêé‹ik

éÂia¡ TWf. 

 ÃugŠr¤Âš cŸs bkh¤j ä‹}£l« khwhkš 

ÏU¡F«. ä‹}£l¤ij M¡fnth mê¡fnth 

ÏayhJ. vªj xU Ïa‰if ãfœéY« bkh¤j 

ä‹}£l kh‰w« RêahF«. ÏJnt ä‹}£l 

khwh éÂ vd¥gL«. 

6) ä‹}£l§fë‹ Fth©lkh¡fš g©ò g‰¿ 

ÁWF¿¥ò tiuf. 

 vªj xU bghUëš cŸs ä‹}£l¤Â‹ bkh¤j 

kÂ¥ò ( 𝒒 ) xU mo¥gil ä‹}£l¤Â‹ 

(vy¡£uh‹ ä‹}£l«) KG v© kl§fhf 

mikÍ«.   mjhtJ 𝒒 = 𝒏 𝒆

 Ï§F  𝒆 = 𝟏. 𝟔 𝑿 𝟏𝟎−𝟏𝟗 TY«

7) ãiyä‹åaèš Tÿ« éÂæid¡ TWf.

 Ï›éÂ¥go, ãiyahd ÏU ä‹JfŸfS¡F 

Ïilnaahd ãiyä‹åaš ft®¢Á mšyJ 

éy¡F éirahdJ, 

1) m›éU ä‹JfŸfë‹ ä‹}£l§fë‹ 

bgU¡F¤ bjhif¡F ne®jféY«. 

2) mt‰¿‹ Ïil¤bjhiyé‹ ÏUko¡f 

vÂ®jféY« mikÍ« 

|�⃗⃗� | ∝
𝒒𝟏 𝒒𝟐

𝒓𝟐

8) xU Tÿ« tiuaW (mšyJ) ä‹}£l¤Â‹ myF

tiuaW. 

 ä‹}£l¤Â‹ SI myF Tÿ« MF«.

 bt‰¿l¤Âš xU Û£l® Ïil¤bjhiyéš cŸs 

ÏU Xçd ä‹}£l§fS¡»ilna brašgL« 

éu£L éirahdJ 𝟗 𝑿 𝟏𝟎𝟗 våš, m«ä‹}£l

kÂ¥g xU Tÿ« vd tiuaW¡f¥gL»wJ 

9) bt‰¿l¤Â‹ éLÂw‹, Clf¤Â‹ éLÂw‹ k‰W«

rh®ò éLÂw‹ v‹whš v‹d? 

 Tÿ« éÂ¥go 

   bt‰¿l¤Âš ∶  𝑭⃗⃗  ⃗𝟐𝟏 =
𝟏

𝟒 𝝅 𝜺𝟎

𝒒𝟏 𝒒𝟐

𝒓𝟐  �̂�𝟏𝟐 

Clf¤Âš  ∶  𝑭⃗⃗  ⃗𝟐𝟏 =
𝟏

𝟒 𝝅 𝜺

𝒒𝟏 𝒒𝟐

𝒓𝟐  �̂�𝟏𝟐 

 Ï§F 𝜺𝟎 = 𝟖. 𝟖𝟓 𝑿 𝟏𝟎−𝟏𝟐𝑪𝟐𝑵−𝟏𝒎−𝟐
v‹gJ 

bt‰¿l¤Â‹ éLÂw‹ k‰W« 𝜺 v‹gJ 

Clf¤Â‹ éLÂw‹ vd¥gL«. 

 Clf¤Â‹ éLÂwD¡F« ( 𝜺 ), bt‰¿l¤Â‹ 

éLÂwD¡F« ( 𝜺𝟎 ) cŸs jfÎ, rh®ò 

éLÂw‹(𝜺𝒓) vd¥gL«. (𝜺𝒓 = 
𝜺

𝜺𝟎
)

 fh‰W¡F, 𝜺𝒓 = 𝟏 . k‰w Clf§fS¡F 𝜺𝒓 > 1
10) Tÿ« éÂæ‹ bt¡l® tot« T¿ és¡f« jUf.

 𝒒𝟏 k‰W« 𝒒𝟐 msÎ ä‹}£l kÂ¥ò bfh©l ÏU

òŸë ä‹JfŸfŸ 𝒓 Ïil¤bjhiyéš cŸsd 

v‹f. 

 Tÿ« éÂ¥go, 

 𝑭⃗⃗  ⃗𝟐𝟏 =
𝟏

𝟒 𝝅 𝜺𝟎

𝒒𝟏 𝒒𝟐

𝒓𝟐
 �̂�𝟏𝟐

 𝑭⃗⃗  ⃗𝟏𝟐 =
𝟏

𝟒 𝝅 𝜺𝟎

𝒒𝟏 𝒒𝟐

𝒓𝟐
 �̂�𝟐𝟏

 Ï§F,  𝑭⃗⃗  ⃗𝟐𝟏 → 𝑞2   ÛJ 𝑞1  brY¤J« éir

 𝑭⃗⃗  ⃗𝟏𝟐 → 𝑞1   ÛJ 𝑞2  brY¤J« éir

�̂�𝟏𝟐  → 𝒒𝟏 èUªJ  𝒒𝟐 I neh¡»a xuyF bt¡l®

�̂�𝟐𝟏  → 𝒒𝟐 èUªJ  𝒒𝟏 I neh¡»a xuyF bt¡l®

 Ï‡F �̂�𝟏𝟐 = −  �̂�𝟐𝟏 v‹gjhš  𝑭⃗⃗  ⃗𝟏𝟐 = −  𝑭⃗⃗  ⃗𝟐𝟏 MF«.

11) Tÿ« éir k‰W« <®¥Ãaš éir ntWgL¤Jf.

Tÿ« éir <®¥Ãaš éir 

ÏJ ÏU ä‹JfŸfS¡F 

Ïilna brašgL« 

ÏJ ÏU ãiwfS¡F 

Ïilna brašgL«. 

ftU« éir k‰W« éy¡F 

éirahf  ÏU¡F« 

ftU« éirahf k£Lnk 

ÏU¡F« 

Ïj‹ kÂ¥ò äf äf mÂf« 

MF« 

Ïj‹ kÂ¥ò äfÎ« FiwÎ 

MF«. 

Clf¤Â‹ j‹ikia¢ 

rh®ªjJ 

Clf¤Â‹ j‹ikia 

rh®ªjjšy 

ä‹JfŸfŸ Ïa¡f¤Âš 

cŸs nghJ, ÏjDl‹ 

nr®¤J yhu©° éirÍ« 

brašgL« 

ãiwfŸ ãiyahfnth 

mšyJ Ïa¡f¤Ânyh 

cŸsnghJ <®¥ò éirfŸ 

x‹whF«. 

12) nk‰bghUªJjš j¤Jt« tiuaW.

 nk‰bghUªJjš j¤Jt¤Â‹ go, xU F¿¥Ã£l 

ä‹JfŸ ÛJ brašgL« bkh¤j éirahdJ, 

k‰w mid¤J ä‹JfŸfŸ mj‹ ÛJ 

brašgL¤J« éirfë‹ bt¡l® TLjY¡F¢ 

rkkhF«. 

13) ä‹òy« tiuaW.

 𝑞 ä‹}£l« bfh©l òŸë ä‹Jfshš ,

𝑟 bjhiyéš cŸs òŸë 𝑃 æš ä‹òy« v‹gJ,

m¥òŸëæš it¡f¥g£l XuyF ä‹}£l« 

bfh©l ä‹Jfshš czu¥gL« éirna 

MF«.  ä‹òy¤Â‹ S.I  myF  𝑵 𝑪−𝟏

14) ä‹}£l ÚŸ ml®¤Â tiuaW.

 XuyF Ús¤Âš cŸs ä‹JfŸfë‹ 

ä‹}£l«, ä‹}£l ÚŸ ml®¤Â (𝜆)

vd¥gL«. [𝜆 =  
𝑞

𝑙
]

 Ïj‹ S.I  myF  𝑪 𝒎−𝟏
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12 PHYSICS    UNIT - 1    (VOLUME I)   2, 3, &  5 MARK  QUESTIONS AND ANSWERS 

15) ä‹}£l gu¥gl®¤Â tiuaW.

 XuyF gu¥Ãš cŸs ä‹JfŸfë‹ ä‹}£l«, 

ä‹}£l gu¥gl®¤Â (𝜎) vd¥gL«.  [𝜎 =  
𝑞

𝐴
]

 Ïj‹ S.I  myF  𝑪 𝒎−𝟐

16) ä‹}£l gUk‹ ml®¤Â tiuaW.

 XuyF gUkåš cŸs ä‹JfŸfë‹ 

ä‹}£l«, ä‹}£l gUk‹ ml®¤Â (𝜌)

vd¥gL«. [𝜌 =  
𝑞

𝑉
]

 Ïj‹ S.I  myF  𝑪 𝒎−𝟑

17) ä‹òy¡ nfhLfŸ tiuaW.

 òwbtëæš xU gFÂæš mikªJŸs 

ä‹òy¤ij fh£L« t©z« tiua¥gL« 

bjhl® nfhLfns ä‹òy¡ nfhLfŸ vd¥gL«. 

18) ä‹òy¡ nfhLfŸ xUnghJ« x‹iw x‹W 

bt£o¡bfhŸtÂšiy. fhuz« TW. 

 ÏU ä‹òy¡nfhLfŸ x‹iwbah‹W bt£o¡ 

bfh©lhš, xnu òŸëæš ÏU ntW ä‹òy 

bt¡l®fŸ cŸs ãiy V‰gL«. 

 m›thW V‰g£lhš, mªj bt£L¥ òŸëæš 

it¡f¥gL« xU ä‹JfshdJ xnu neu¤Âš 

ÏU ntW Âirfëš efu nt©L«. 

 ÏJ Ïa‰ifæš el¡fhj x‹W.. vdnt ä‹ 

òy¡ nfhLfŸ x‹iw bah‹W bt£o¡ 

bfhŸtÂšiy. 

19) ä‹ ÏUKid v‹whš v‹d? vL¤J¡fh£L jUf.

 Á¿a Ïilbtëæš Ãç¤J it¡f¥g£l ÏU 

rkkhd, nt¿d ä‹JfŸfŸ ä‹ ÏUKidia 

cUth¡F«. 

 _y¡TWfëš cŸs ne®ä‹ JfŸfë‹ 

ikaK«, vÂ®ä‹JfŸfë‹ ikaK« xnu 

òŸëæš bghUªÂaikahkš ÏUªjhš, m« 

_y¡TWfŸ ãiyahd ä‹ ÏUKidahf 

brašgL«. 

(v.fh)  Ú® (H2O). m«nkhåah (NH4),  HCl  k‰W« CO 
20) ä‹ ÏUKid¤ ÂU¥ò Âw‹ tiuaW. myF ahJ?

 ä‹ ÏUKid ÂU¥òÂwå‹ v©kÂ¥ghdJ (𝒑)

m« ä‹JfŸfSŸ VnjD« x‹¿‹ ä‹}£l 

kÂ¥Ãid mt‰¿¡»ilnaÍŸs bjhiyédhš 

bgU¡f¡ »il¥gjhF«.  |�⃗⃗� | = 𝒒. 𝟐𝒂

 Ïj‹ myF Tÿ« Û£l® ( C m )

21) ä‹dG¤j ntWghL tiuaW. myif jUf.

 ä‹òy¤Âš xU òŸëæèUªJ k‰bwhU 

òŸë¡F XuyF ne®ä‹}£l« bfh©l 

ä‹JfŸ x‹iw bfh©L bršy òw 

éirædhš òy¤Â‰F vÂuhf brŒa¥gL« 

ntiy m›éU òŸëfS¡»ilnaahd 

ä‹dG¤j ntWghL vd tiuaW¡f¥gL»wJ. 

 Ïj‹ S.I  myF nthš£ ( 𝑽) 
22) ä‹dG¤j« tiuaW. mj‹ myif jUf.

 xU òŸëæš ä‹dG¤j« v‹gJ, òw ä‹òy« 

brašgL« gFÂæš Koéyh¤ bjhiyéèUªJ 

m¥òŸë¡F XuyF ne® ä‹}£l« bfh©l 

ä‹Jfis Óuhd Âirntf¤Jl‹ bfh©L tu 

òw éirahš brŒa¥gL« ntiy¡F rkkhF«. 

 Ïj‹ S.I  myF nthš£ ( 𝑽) 
23) ä‹òy« k‰W« ä‹dG¤j« Ïilnaahd bjhl®ig

jUé. 

 𝑬 v‹w ä‹òy¤Âš òy¤Â‰F vÂuhf ä‹}£l

Jfis 𝒅𝒙  bjhiyÎ efu¤j brŒa¥gL« ntiy

𝑑𝑊 = − 𝐸 𝑑𝑥 MF«. Ï›ntiy ä‹dG¤j

ntWgh£o‰F rkkhF«. vdnt 

𝑑𝑉 =  − 𝐸 𝑑𝑥

 (𝑜𝑟)  𝑬 =  − 
𝒅𝑽

𝒅𝒙
 vdnt ä‹òy« vÂ®F¿æl¥g£l ä‹dG¤j 

rçÎ¡F rkkhF«. 

24) rkä‹dG¤j gu¥ò tiuaW.

 xU gu¥Ãš cŸs všyh òŸëfS« xnu msÎ 

ä‹dG¤j¤ij bg‰¿Uªjhš mJ rkä‹dG¤j 

gu¥ò vd¥gL«. 

1) xU òŸë ä‹Jfë‰F rkä‹dG¤j gu¥ò

m¤Jfis ikakhf bfh©l nfhs§fshf 

mikÍ«. 

2) Óuhd ä‹òy¤ij¥ bghU¤j tiu, mj‰F 

br§F¤jhfÎŸs js§fë‹ bjhF¥ng 

rkä‹dG¤j gu¥òfshF«. 

25) ãiyä‹dG¤j M‰wš tiuaW.

 ä‹}£l JfŸfis xU§fik¡f òwéirahš 

brŒa¥gL« ntiyna m¤bjhF¥Ã‹ 

ä‹dG¤j M‰wš vd tiuaW¡f¥gL»wJ. 

 mjhtJ ä‹dG¤j M‰wš (𝑼) = 𝑾 = 𝒒 𝑽

 Ïj‹ S.I  myF  #]š(  𝑱)

26) ä‹gha« tiuaW.

 ä‹òy¡ nfhLfS¡F FW¡nf mikªj 

F¿¥Ã£l gu¥ò x‹¿‹ têna ghÍ« ä‹òy¡ 

nfhLfë‹ v©â¡if ä‹gha« (
𝐸
)

vd¥gL«. ä‹gha« xU °nfyh® msÎ. 

 Ïj‹ S.I  myF  𝑵 𝒎𝟐 𝑪−𝟏

27) fh° éÂia¡ TWf.

 VnjD« xU totKŸs _oa gu¥Ãdhš xU 

ä‹JfŸ NH¥g£oU¥Ã‹, m«_oa gu¥Ã‰fhd 

bkh¤j ä‹ghakhdJ m¥gu¥ÃDŸ mikªj 

ä‹Jfë‹ ä‹}£l¤Â‹ [
1

𝜀0
]  kl§F¡F 

rkkhF«. ÏJnt fh° éÂ vd¥gL«. mjhtJ, 

𝑬 = ∮ �⃗⃗�  . 𝒅�⃗⃗� =
𝑸𝒊𝒏𝒔𝒊𝒅𝒆

𝜺𝟎

28) fh° éÂæ‹ ga‹ghLfŸ ahit?

 ä‹JfŸ mik¥ò VnjDbkhU rk¢Ó® 

j‹ikia¥ bg‰¿Uªjhš, mjdhš V‰gL« 

ä‹òy¤ij fz¡»l fh° éÂ ga‹gL»wJ. 

29) ãiy ä‹jL¥òiw v‹whš v‹d?

 fh° éÂ¥go, ä‹}£l« bg‰w nfhs¡ T£o‹ 

c£òw« ä‹òy« RêahF«. 

 fl¤Âæ‹ òw¥gu¥ÃYŸs ä‹JfŸfŸ vJthf 

ÏUªjhY«, fl¤Â¡F btëna V‰gL« ä‹åaš 

khWghLfŸ vJthæD« m¡fl¤Âæ‹ FêÎ 

gFÂæ‹ c£òw« ä‹òy« Rêahfnt ÏU¡F«. 

 òw¤nj ä‹åaš khWghLfëèUªJ E£gkhd 

ä‹fUé x‹iw¥ ghJfh¡f nt©Lbkåš 

Ï¤jifa FêÎ¥ gFÂ¡FŸ it¡f nt©L«. 

ÏJnt ãiyä‹åaš jL¥òiw vd¥gL«. 

(v.fh) ghunl T©L 

30) Ïo k‰W« ä‹dè‹ nghJ, ku¤joæåš ÏU¥gij

él ngUªÂš ÏU¥gJ ghJfh¥ghdJ. V‹? 

 Ïo k‰W« ä‹dè‹ nghJ, Âwªj btëænyh 

mšyJ ku¤Âdoænyh ã‰gij él ngUªÂ‰FŸ 

ÏU¥gJ ghJfh¥ghdJ. 

 Vndåš ngUªÂ‹ cnyhf¥ gu¥ò ãiyä‹åaš 

jL¥òiwahf brašgLtjhš, mj‹ c£òw¤Âš 

ä‹òy kÂ¥ò RêahF«. 

 ä‹dè‹ nghJ fl¤Âæ‹ òw¥gu¥ò têna 

ä‹JfŸfŸ jiu¡F ghŒtjhš, ngUªÂDŸ 

ÏU¥gtU¡F v›éj ghÂ¥ò« ÏU¡fhJ. 
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31) ãiy ä‹ö©lš v‹whš v‹d?

 ä‹}£l« bg‰w bghUSl‹ bjhLjš 

Ï‹¿na fl¤Âbah‹iw ä‹nd‰w« bgw 

brŒÍ« ãfœÎ ãiy ä‹ö©lš vd¥gL«. 

32) ä‹fh¥ò bghUŸfŸ (mšyJ) ä‹fl¤jh bghUŸ 

v‹whš v‹d? 

 ä‹fh¥ò bghUŸ v‹gJ ä‹ndh£l¤ij¡ 

fl¤jhj bghUŸ MF«. ÏÂš f£Lwh 

vy¡£uh‹fë‹ v©â¡if FiwÎ. 

 ä‹fh¥ò bghUëDŸ vy¡£uh‹fŸ mj‹ 

mQ¡fshš f£L©L cŸsd. 

(v.fh)  vnghid£, f©zho, ik¡fh 

33) ä‹Kidt‰w _y¡TW v‹whš v‹d? v.fh jUf

 ne® ä‹JfŸfë‹ ä‹}£l ikaK«, vÂ® 

ä‹JfŸfë‹ ä‹}£l ikaK« xnu 

òŸëæš bghUªÂ mik»‹w _y¡TW ä‹ 

Kidt‰w _y¡TW vd¥gL«. 

 ÏJ ãiy¤j ÏUKid ÂU¥ò¤ Âwid¥ 

bg‰¿U¥gÂšiy.   (v.fh)  H2, O2, CO2 
34) ä‹KidÎŸs _y¡TWfŸ v‹whš v‹d?

 òw ä‹òy« brašglhj ãiyæY« ne® k‰W« 

vÂ® ä‹JfŸfë‹ ä‹}£l ika§fŸ 

Ãç¡f¥g£LŸs _y¡TWfŸ ä‹KidÎŸs 

_y¡TWfŸ vd¥gL«. 

 Ïit ãiy¤j ÏUKid ÂU¥ò Âwid¥ 

bg‰WŸsd.   (v.fh)  H2O, N2O, HCl, NH4 
35) ä‹Kidth¡f« tiuaW.

 òw ä‹òy« brašgL« nghJ xU ä‹fh¥ò 

bghUëš òy¤Â‹ Âirænyna ÏUKid 

ÂU¥ò Âw‹ ö©l¥gL»wJ.. 

 XuyF gUkåš ö©l¥gL« bkh¤j ÏUKid 

ÂU¥ò¤ Âw‹ Kidth¡f« (�⃗� ) vd¥gL«. 

36) ä‹V‰ò¤ Âw‹ tiuaW.

 ä‹fh¥òfëš Kidth¡fkhdJ (�⃗� ) òw 

ä‹òy¤Â‹ (�⃗� 𝑒𝑥𝑡)  tèik¡F ne®jféš 

ÏU¡F«. mjhtJ �⃗⃗� =  𝝌𝒆 �⃗⃗� 𝒆𝒙𝒕

 Ï§F 𝝌𝒆  v‹w kh¿è ä‹V‰ò¤ Âw‹ vd¥gL«.

ÏJ XuyF òw ä‹òy¤Âš ä‹fh¥ò bghUŸ 

bgW« Kidth¡f« MF«. 

 Ïj‹ myF 𝑪𝟐𝑵−𝟏𝒎

37) ä‹fh¥ò K¿Î v‹whš v‹d?

 ä‹fh¥ò bghUëDŸ vy¡£uh‹fŸ mj‹ 

mQ¡fshš f£L©L cŸsd. 

 mÂf tèikÍila òw ä‹òy« brašgL« 

nghJ, Ïªj vy¡£uh‹fŸ f£lik¥ig cil¤J 

f£L©lä‹JfŸfis f£Lwh ä‹JfŸfshf 

kh‰W»wJ. 

 Ïªãiyæš ä‹fh¥ò¥ bghUŸ ä‹ndh£l¤ij 

fl¤j Jt§F»wJ. ÏJnt ä‹fh¥ò K¿Î 

vd¥gL«. 

38) ä‹fh¥ò tèik v‹whš v‹d?

 òw ä‹òy¤jhš ä‹fh¥ò K¿Î V‰gL« K‹ 

ä‹fh¥ò x‹E jh§f¡Toa bgUk ä‹òy« 

ä‹fh¥ò tèik vd¥gL«. 

 vL¤J¡fh£lhf fh‰¿‹ ä‹fh¥ò tèik 

𝟑 𝑿 𝟏𝟎𝟔  𝑽 𝒎−𝟏
. Ïj‰F mÂfkhd ä‹òy« 

brašgL¤Âdhš, fh‰¿š bgh¿ cUth» mJ 

fl¤Âahf khW«. 

39) ä‹nj¡» v‹whš v‹d?

 ä‹JfŸfŸ k‰W« ä‹dh‰wiy nrä¡f 

cjÎ« fUéna ä‹nj¡» vd¥gL«. 

 ÏJ Á¿a Ïilbtëæš Ãç¤J it¡f¥g£l 

ÏU ä‹fl¤J« j£LfŸ mšyJ jfLfshš 

MdJ. 

 ÏJ vy¡£uhåaš JiwæY«, m¿éaš bjhêš 

E£g¤ JiwæY« ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

40) ä‹nj¡»æ‹ ä‹nj¡F¤ Âw‹ tiuaW.

 ä‹nj¡»æš cŸs VnjD« xU ä‹ fl¤J 

j£oš cŸs ä‹JfŸfë‹ ä‹}£l 

kÂ¥Ã‰F« (𝑄) mj‹ ÏU j£LfS¡F Ïilna

ãyÎ« ä‹dG¤j ntWgh£o‰F« (V) 

ÏilnaÍŸs é»j« ä‹nj¡»æ‹ ä‹nj¡F¤ 

Âw‹ (C) vd tiuaW¡f¥gL»wJ. (𝐶 = 𝑄/𝑉)

 Ïj‹ S.I myF ghu£ (F)   mšyJ C V-1

41) ãiy ä‹dG¤j M‰wš ml®¤Â tiuaW.

 ä‹nj¡»æ‹ ÏU j£LfS¡»ilna cŸs 

gFÂæ‹ XuyF gUkåš nrä¡f¥g£LŸs 

M‰wš, ãiy ä‹dG¤j M‰wš ml®¤Â (𝑢𝐸 )

vd tiuaW¡f¥gL»wJ. 

42) T®Kid brašghL mšyJ xët£l ä‹åw¡f«

tiuaW. 

 fl¤Âæš tist j‹ik äf mÂf« bfh©l 

T®Kidæš ä‹JfŸfŸ mÂfkhf 

Fé»‹wd. Ïjdhš m«Kid¡F mU»š 

ä‹òy« ä¡f tèikÍl‹ ÏU¡F«. 

 ÏJ Ï¥gFÂæš cŸs fh‰iw maåah¡f« 

brŒ»wJ. 

 Ï¥nghJ T®Kid¡F mU»YŸs 

ne®ä‹JfŸfŸ éu£l¥gL»‹wd, vÂ® 

ä‹JfŸfŸ T®Kidia neh¡» 

ftu¥gL»‹wd. 

 Ïjdhš fl¤Âæ‹ T®Kid¥ gFÂæYŸs 

ä‹JfŸfë‹ bkh¤j ä‹}£l kÂ¥ò 

Fiw»wJ. ÏªãfœÎ T®Kid brašghL 

mšyJ xët£l ä‹åw¡f« vd¥gL«.. 

    gFÂ - II  3  kÂ¥bg© édh - éilfŸ 

1. ä‹}£l¤Â‹ mo¥gil g©òfis és¡Ff.

1) ä‹}£l« :

 ãiw v‹gJ bghUë‹ cŸsh®ªj g©g 

MF«. ä‹}£lK« ãiwia¥nghš k‰bwhU 

cŸsh®ªj g©ghF«. ä‹}£l¤Â‹ myF 

Tÿ« (C ) MF«. 

2) bkh¤j ä‹}£l khwh¤ j‹ik :

 ÃugŠr¤Âš cŸs bkh¤j ä‹}£l« 

khwhkš ÏU¡F«. mjhtJ ä‹}l£l¤ij 

M¡fnth mê¡fnth KoahJ. 

 vdnt ä‹}£l§fis xU bghUëèUªJ 

k‰bwhU bghUS¡f Ïlkh‰w« brŒa 

k£Lnk KoÍ«. 

3) ä‹}£l¤Â‹ Fth©lkh¡fš :

 ä‹}£l¤Â‹ mo¥gil kÂ¥ò  𝒆 MF«.

 vªbthU bghUëš cŸs ä‹}£l¤Â‹ 

bkh¤j kÂ¥ò (𝒒), Ïªj mo¥gil kÂ¥Ã‹ 

KG v© kl§fhfnt ÏU¡F«. mjhtJ 

𝒒 = 𝒏 𝒆
 Ï§F 𝒆 = 𝟏. 𝟔 𝑿 𝟏𝟎−𝟏𝟗 𝑪 v‹gJ vy¡£uhå‹ 

ä‹}£l kÂ¥ò MF«. 
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2. nk‰bghUªJjš j¤Jt¤ij tiuaW. mJ v›thW

gy ä‹JfŸ mik¥òfëš V‰gL« Ïiléidfis 

g‰¿ és¡F»wJ? 

 nk‰bghUªJjš j¤Jt¤Â‹ go, xU F¿¥Ã£l 

ä‹JfŸ ÛJ brašgL« bkh¤j éirahdJ, 

k‰w mid¤J ä‹JfŸfŸ mj‹ ÛJ 

brašgL¤J« éirfë‹ bt¡l® TLjY¡F¢ 

rkkhF«. 

 𝑞1, 𝑞2, 𝑞3, … 𝑞𝑛  M»a ä‹}£l kÂ¥ò bfh©l 

n ä‹JfŸfŸfŸ cŸsl¡»a mik¥ig 

fUJnth«. Tÿ« éÂ¥go, 

 𝑞1   ÛJ 𝑞2  brY¤J« éir

 𝐹⃗⃗  ⃗12 =  𝑘
𝑞1 𝑞2

𝑟21
2  �̂�21

 𝑞1   ÛJ 𝑞3  brY¤J« éir

 𝐹⃗⃗  ⃗13 =  𝑘
𝑞1 𝑞2

𝑟31
2  �̂�31

 ÏWÂahf,  𝑞1   ÛJ 𝑞𝑛  brY¤J« éir

 𝐹⃗⃗  ⃗1𝑛 =  𝑘
𝑞1 𝑞2

𝑟𝑛1
2  �̂�𝑛1

 vdnt  𝑞1 ÛJ k‰w ä‹JfŸfshš brY¤j¥gL« 

bkh¤j éir,  𝐹⃗⃗  ⃗1
𝑡𝑜𝑡 =  𝐹⃗⃗  ⃗12 +  𝐹⃗⃗  ⃗13 + ……+  𝐹⃗⃗  ⃗1𝑛

 𝑭⃗⃗  ⃗𝟏
𝒕𝒐𝒕 = 𝒌 [

𝒒𝟏 𝒒𝟐

𝒓𝟐𝟏
𝟐  �̂�𝟐𝟏 +

𝒒𝟏 𝒒𝟑

𝒓𝟑𝟏
𝟐  �̂�𝟑𝟏 + ⋯+

𝒒𝟏 𝒒𝒏

𝒓𝒏𝟏
𝟐  �̂�𝒏𝟏 ]

3. ä‹òy§fë‹ nk‰bghUªJjš és¡Ff.

 gy ä‹JfŸfŸ bfh©l mik¥ghš, VnjD« 

xU òŸëæš fhz¥gL« bjhFga‹ 

ä‹òykhdJ x›bthU ä‹JfS« m¥òŸëæš 

cUth¡F« ä‹òy§fë‹ bt¡l® TLjY¡F 

rk«. ÏJnt ä‹òy§fë‹ nk‰bghUªJjš 

vd¥gL«. 

 𝑞1, 𝑞2, 𝑞3, … 𝑞𝑛  M»a ä‹}£l§fŸ bfh©l 

xU mik¥ig fUJnth«. 

 𝑞1   MdJ òŸë P -æš cUth¡F« ä‹òy«

 𝐸⃗⃗  ⃗1 =
1

4 𝜋 𝜀0

𝑞1

𝑟1𝑃
2  �̂�1𝑃

 𝑞2   MdJ òŸë P -æš cUth¡F« ä‹òy«

 𝐸⃗⃗  ⃗2 =
1

4 𝜋 𝜀0

𝑞2

𝑟2𝑃
2  �̂�2𝑃

 𝑞𝑛   MdJ òŸë P -æš cUth¡F« ä‹òy«

 𝐸⃗⃗  ⃗𝑛 =
1

4 𝜋 𝜀0

𝑞𝑛 

𝑟𝑛𝑃
2  �̂�𝑛𝑃

 vdnt mid¤J ä‹JfŸfshš òŸë P-æš

cUthF« bkh¤j ä‹òy«, 

 𝐸⃗⃗  ⃗𝑡𝑜𝑡 =  𝐸⃗⃗  ⃗1 +  𝐸⃗⃗  ⃗2 + ……+  𝐸⃗⃗  ⃗𝑛

 𝑬⃗⃗  ⃗𝒕𝒐𝒕 =
𝟏

𝟒 𝝅 𝜺𝟎

[
𝒒𝟏

𝒓𝟏𝑷
𝟐

 �̂�𝟏𝑷 +
𝒒𝟐

𝒓𝟐𝑷
𝟐

 �̂�𝟐𝑷 + ⋯+
𝒒𝒏

𝒓𝒏𝑷
𝟐

 �̂�𝒏𝑷 ]

4. ä‹òy¡ nfhLfŸ v‹whš v‹d? mt‰¿‹ 

g©òfis jUf. 

 òwbtëæš xU gFÂæš mikªJŸs 

ä‹òy¤ij fh£L« t©z« tiua¥gL« bjhl® 

nfhLfns ä‹òy¡ nfhLfŸ vd¥gL«. 

ä‹òy¡ nfhLfë‹ g©òfŸ 

1) Ïit ne®ä‹JfŸfëš bjhl§» 

vÂ®ä‹Jfëš mšyJ Koéyh¤ bjhiyéš 

KotilÍ«. 

2) ä‹òy¡ nfh£o‰F xU òŸëæš tiua¥gL« 

bjhLnfh£o‹ Âiræš m¥òŸëæ‹ ä‹òy 

bt¡l® mikÍ«. 

3) ä‹òy¤Â‹ br¿Î mÂfkhf gFÂæš ä‹òy¡

nfhLfŸ beU¡fkhfÎ«, br¿Î Fiwªj 

gFÂæš ä‹òy¡ nfhLfŸ Ïilbtë é£L« 

fhz¥gL«. mjhtJ xU gu¥Ã‰F br§F¤jhd 

Âiræš, m¥gu¥ig fl¡F« ä‹òy¡ 

nfhLfë‹ v©â¡ifahdJ m›él¤ÂYŸs 

ä‹òy¤Â‹ v©kÂ¥ò¡f ne®jféš ÏU¡F«. 

4) ÏU ä‹òy¡ nfhLfŸ xUnghJ« x‹iw x‹W

bt£o¡bfhŸtÂšiy 

5) xU ne®ä‹JfëèUªJ btë¢bršY« mšyJ

vÂ® ä‹ Jfëš KotilÍ« ä‹òy¡ 

nfhLfë‹ v©â¡ifahdJ mªj ä‹Jfë‹ 

ä‹}£l kÂ¥Ã‰F ne®jféš ÏU¡F«. 

5. Óuhd ä‹òy¤Âš it¡f¥g£l ä‹ÏUKid ÛJ 

brašgL« ÂU¥ò éir¡fhd nfhitia bgWf. 

  𝑬⃗⃗  ⃗ v‹w Óuhd ä‹òy¤Âš  𝒑⃗⃗  ⃗  ÂU¥òÂw‹ 

bfh©l ä‹ ÏUKid it¡f¥g£LŸsJ 

v‹f. 

 +𝑞  ä‹JfshdJ ä‹òy¤Âš Âiræš +𝒒 𝑬⃗⃗  ⃗

v‹w éiriaÍ«, −𝑞  ä‹JfshdJ 

ä‹òy¤Â‰F vÂ® Âiræš − 𝒒 𝑬⃗⃗  ⃗ v‹w 

éiriaÍ« cz®»‹wd. 

 vdnt ä‹ÏUKid Ûjhd bkh¤j éir 

RêahF«. 

 Mdhš Ï›éU éirfS« bt›ntW 

òŸëfëš brašgLtjhš, Ïu£il cUth»wJ. 

 Ïjdhš ÂU¥òéir brašg£L 

ä‹ÏUKidia RHy¢brŒJ, mjid òy¤Â‹ 

Âiræš xU§fik¡»wJ. 

 òŸë O -it bghU¤J ä‹ÏUKid ÛJ 

brašgL« ÂU¥ò éir, 

     �⃗⃗� =  𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 𝑋 (− 𝒒 𝑬⃗⃗  ⃗) +  𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 𝑋 (+𝒒 𝑬⃗⃗  ⃗)

 | 𝜏⃗⃗ | =  |𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗| |− 𝒒 𝑬⃗⃗  ⃗| sin 𝜃 + |𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗| | 𝒒 𝑬⃗⃗  ⃗| sin 𝜃 

 𝜏 =   (𝑂𝐴 + 𝑂𝐵)𝑞 𝐸 sin 𝜃
 𝜏 =   2 𝑎 𝑞 𝐸 sin 𝜃   ∵ [𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 𝑎]
 𝝉 =   𝒑 𝑬 𝐬𝐢𝐧 𝜽

 Ï§F, 2 𝑎 𝑞 = 𝑝 → ä‹ÏUKid ÂU¥ò Âw‹

 bt¡l® mo¥gilæš,  𝝉⃗⃗ =   𝒑⃗⃗  ⃗ 𝑿  𝑬⃗⃗  ⃗

 𝜃 = 90   våš, ÂU¥ò éir bgUkkhF«.

 Óu‰w ä‹òy¤Âš, ÂU¥ò éirÍl‹ nr®¤J ãfu 

éir x‹W« ä‹ÏUKid ÛJ brašgL«. 

6. xU òŸë ä‹Jfshš, VnjD« xU òŸëæš 

éisÍ« ä‹dG¤j¤Â‰fhd nfhitia  bgWf. 

 MÂ¥òŸëæš +𝒒  v‹w ãiyahd ä‹Jfis¡ 

fUJnth«. 

 mÂèUªJ 𝒓 bjhiyéš cŸs  𝑷 v‹w òŸëæš

ä‹dG¤j«  𝑽  v‹f.

 tiuaiwgo 𝑷  - æš ä‹òy«

  𝐸⃗⃗  ⃗ =  
1

4 𝜋 𝜀0

𝑞

𝑟2
 �̂�

 vdnt ä‹dG¤j«, 

 𝑉 =  − ∫  𝐸⃗⃗  ⃗

𝑟

∞

 . 𝑑𝑟⃗⃗⃗⃗ = − ∫
1

4 𝜋 𝜀0

𝑞

𝑟2
 �̂�

𝑟

∞

 . 𝑑𝑟⃗⃗⃗⃗ 
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 𝑉 =  −  ∫
1

4 𝜋 𝜀0

𝑞

𝑟2
 �̂�

𝑟

∞

 . 𝑑𝑟 �̂�  [∵ 𝑑𝑟⃗⃗⃗⃗ = 𝑑𝑟 �̂�]

 𝑉 =  − 
𝑞

4 𝜋 𝜀0

∫
1

𝑟2

𝑟

∞

 𝑑𝑟  [∵  �̂� . �̂� = 1]

 𝑉 =  − 
𝑞

4 𝜋 𝜀0

 [− 
1

𝑟
]
∞

𝑟

= 
𝑞

4 𝜋 𝜀0

 [
1

𝑟
− 

1

∞
]

 𝑽 =  
𝟏

𝟒 𝝅 𝜺𝟎

𝒒

𝒓
 _y ä‹JfŸ vÂ®F¿ bfh©oUªjhš ( −𝑞 ),

ä‹dG¤jK« vÂ®F¿ bfh©oU¡F«. mjhtJ 

 𝑽 = − 
𝟏

𝟒 𝝅 𝜺𝟎

𝒒

𝒓
7. tu«Ã‰F£g£l bjhiytfëš Ãç¤J 

it¡f¥g£LŸs _‹W òŸë ä‹JfŸfë‹ 

bjhF¥Ãdhš V‰gL« ãiy ä‹dG¤j 

M‰wY¡fhd nfhitia¥ bgWf. 

 Koéyh bjhiyéèªJ A -v‹w òŸë¡F 𝒒𝟏

ä‹}£lKila ä‹Jfis bfh©L tu v›éj 

ntiyÍ« brŒa njitæšiy. Vbdåš 

bjhl¡f¤Âš ntW vªj ä‹JfŸfS« mj‹ 

mU»š Ïšiy. 

 𝒒𝟏 -Mš òŸë B  -š V‰gL« ä‹dG¤j«,

𝑉1𝐵 = 
1

4 𝜋 𝜀0

𝑞1

𝑟12

 𝒒𝟐  ä‹}£lKila Ïu©lhtJ ä‹Jfis 

òŸë B - ¡F bfh©L tu 𝒒𝟏  cUth¡»a

ä‹òy¤Â‰F vÂuhf ntiy brŒa¥gl nt©L«. 

𝒒𝟐 − ÛJ brŒa¥gL« ntiy,

𝑊 = 𝑞2 𝑉1𝐵 = 
1

4 𝜋 𝜀0

𝑞1 𝑞2

𝑟12

 Ï›ntiyahdJ 𝒒𝟏  k‰W« 𝒒𝟐 ä‹JfŸ 

mik¥Ã‹ ãiyä‹dG¤j M‰wš (U) Mf 

nrä¡f¥gL»wJ. 

 𝑼 =  
𝟏

𝟒 𝝅 𝜺𝟎

𝒒𝟏 𝒒𝟐

𝒓𝟏𝟐

− − − −(𝟏)

 𝒒𝟏 -Mš òŸë C  -š V‰gL« ä‹dG¤j«,

𝑉1𝐶 = 
1

4 𝜋 𝜀0

𝑞1

𝑟13

 𝒒𝟐 -Mš òŸë C  -š V‰gL« ä‹dG¤j«,

𝑉2𝐶 = 
1

4 𝜋 𝜀0

𝑞2

𝑟23

 ÏJ nghš _‹whtJ ä‹JfŸ 𝒒𝟑 -I òŸë     

C - ¡F bfh©L tu 𝒒𝟏  k‰W« 𝒒𝟐  cUth¡»a

ä‹òy¤Â‰F vÂuhf ntiy brŒa¥gl nt©L«. 

 vdnt 𝒒𝟑 − ÛJ brŒa¥gL« ntiy,

 𝑊 =  𝑞3 (𝑉1𝐶 + 𝑉2𝐶) =  
1

4 𝜋 𝜀0

 [
𝑞1

𝑟13

+ 
𝑞2

𝑟23

]

 (𝑜𝑟)  𝑼 =  
𝟏

𝟒 𝝅 𝜺𝟎

 [
𝒒𝟏𝒒𝟑

𝒓𝟏𝟑

+ 
𝒒𝟐𝒒𝟑

𝒓𝟐𝟑

]  − − − −(𝟐)

 vdnt rk‹ghL (1) k‰W« (2) Ïu©il T£l, 

_‹W ä‹JfŸfŸ bfh©l mik¥Ãdhš 

cUth¡f¥gL« bkh¤j ãiy ä‹dG¤j M‰wš, 

 𝑼 =  
𝟏

𝟒 𝝅 𝜺𝟎

 [
𝒒𝟏 𝒒𝟐

𝒓𝟏𝟐

+ 
𝒒𝟏𝒒𝟑

𝒓𝟏𝟑

+ 
𝒒𝟐𝒒𝟑

𝒓𝟐𝟑

]  − − − (𝟑)

8. Óuhd ä‹òy¤Âš cŸs ÏUKidæ‹ ãiy 

ä‹dG¤j M‰wY¡fhd nfhitia jUé. 

  𝑬⃗⃗  ⃗v‹w Óuhd ä‹òy¤Âš  𝒑⃗⃗  ⃗ ÂU¥òÂw‹ bfh©l

ä‹ ÏUKid it¡f¥g£LŸsJ v‹f. 

 Ï§F ÏUKidæ‹ ÛJ ÂU¥òéir brašg£L 

mjid òy¤Â‹ Âiræš xU§fik¡»wJ. 

 vdnt Ï¤ÂU¥ò éir¡F vÂuhf  æèUªJ 

nfhz« ÏUKidia RH‰w òw ÂU¥ò éirahš 

(𝜏𝑒𝑥𝑡)  ntiy brŒa¥gl nt©L«. mjhtJ

 𝑊 =  ∫ 𝜏𝑒𝑥𝑡  𝑑





 =  ∫ 𝑝 𝐸 sin 𝜃  𝑑





 

𝑊 =  𝑝 𝐸 [− cos 𝜃]
  =  −𝑝 𝐸 [𝑐𝑜𝑠 𝜃 − 𝑐𝑜𝑠 𝜃  ]

 𝑊 =  𝑝 𝐸 [𝑐𝑜𝑠 𝜃− 𝑐𝑜𝑠 𝜃]

 Ï›ntiyahdJ ÏUKidæ‹ ãiyä‹dG¤j 

M‰wyhf (U) nrä¡f¥gL«. 

 bjhl¡f nfhz«, 𝜃 = 90 vd¡bfh©lhš,

 𝑈 = 𝑊 =  𝑝 𝐸 [𝑐𝑜𝑠 90 − 𝑐𝑜𝑠 𝜃]

 𝑼 =  − 𝒑 𝑬 𝐜𝐨𝐬  = −  𝒑⃗⃗  ⃗ .  𝑬⃗⃗  ⃗

 𝜃 = 180  våš ä‹dG¤j M‰wš bgUkkhF«

𝜃 = 0   våš ä‹dG¤j M‰wš ÁWkkhF«.

9. ãiy ä‹ ö©lš brašKiwia étç¡fÎ«.

 ä‹}£l¤Jl‹ bjhLjš Ï‹¿na xU 

bghUis ä‹nd‰w« brŒÍ« ãfœÎ ãiyä‹ 

ö©lš vd¥gL«. 

 vÂ® ä‹}£l« bg‰w u¥g® j©oid nfhs 

fl¤Â¡F mUnf bfh©L bršY« nghJ mÂš 

cŸs vy¡£uh‹fŸ j©o‰F nrŒik 

g¡f¤ÂY«, ne®ä‹ JfŸfŸ m©ik¥ 

g¡f¤ÂYkhf mikªJ nfhs gu¥Ãš 

ä‹JfŸfë‹ gutš Óu‰wjh»wJ. ÏU¥ÃD« 

mj‹ ãfu ä‹}£l« Rêahfnt ÏU¡F«. 

 nfhs fl¤Âia jiuæiz¥ò brŒjhš, mÂš 

cŸs vy¡£uh‹fŸ jiu¡F br‹WéL«. Mdhš 

ne®ä‹ JfŸfŸ j©oš cŸs vÂ®ä‹ 

JfŸfë‹ ft®¢Á éir¡F c£g£LŸsjhš 

mit jiu¡F gha ÏayhJ. 

 Ã‹d® jiuæiz¥ig vL¤J él, 

nfhs¤ÂYŸs ne® ä‹JfŸfŸ j©o‰F 

mU»nyna cŸsd. 

 Ï¥nghJ j©oid m¥òw¥gL¤Âdhš, 

nfhs¥gu¥Ãš ne®ä‹JfŸfŸ Óuhf¥ 

guÎ»‹wd. Ï¢brašKiwahš ä‹eLãiy¤ 

j‹ik bfh©l nfhs¡ fl¤ÂahdJ bjhLjš 

Ïšyhknyna ne® ä‹}£l« bfh©ljh»wJ. 
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10. Ïizj£L ä‹nj¡»æ‹ ä‹nj¡F ÂwD¡fhd 

nfhitia bgWf. 

 A - FW¡F bt£L¥gu¥ò, d- Ïil¤bjhiyédhš

Ãç¤J it¡f¥g£LŸs ÏU Ïiz¤ j£Lfis¡ 

bfh©l ä‹nj¡»ia fUJnth«. 

 j£Lfë‹ ä‹}£l gu¥gl®¤Â  𝝈  v‹f. vdnt

j£LfS¡»ilnaahd ä‹òy«, 

 𝑬 =  
𝝈

𝜺𝑶

= 
𝑸

𝑨 𝜺𝑶 
− − − − − − −   (1)

 ä‹òy« Óuhf ÏU¥gjhš , j£LfS¡F 

Ïilnaahd ä‹dG¤j ntWghL 

 𝑽 = 𝑬 𝒅 =  [
𝑸

𝑨 𝜺𝑶 
]  𝒅    − − − − −   (2)

 vdnt ä‹nj¡»æ‹ ä‹nj¡F Âw‹, 

 𝐶 =  
𝑄

𝑉
= 

𝑄

[
𝑄

𝐴 𝜀𝑂 
]  𝑑

 𝑪 =  
𝜺𝑶 𝑨

𝒅
− − − − − − −   (𝟑)

 rk‹ghL (3) ‹ go, ä‹nj¡F Âw‹ j£o‹ 

FW¡F bt£L¥ gu¥Ã‰F ne®jféY« , 

Ïilbjhiyé‰F vÂ®jféY« cŸsJ. 

11. Ïiz¤j£L ä‹nj¡»æš nrä¡f¥gL« 

M‰wY¡fhd nfhitia jUé. 

 ä‹JfŸfisÍ«, ä‹dh‰wiyÍ« nrä¡F« 

fUé ä‹nj¡» MF«. 

 ä‹nj¡»ia xU ä‹fyDl‹ Ïiz¡F« 

nghJ, − 𝑄 msÎ ä‹}£l msÎila 

vy¡£uh‹fŸ mj‹ xU j£oèUªJ k‰bwhU 

j£L¡F Ïl«bga®»‹wd. Ïj‰F njitahd 

ntiyia ä‹fy‹ brŒ»wJ. 

 brŒa¥g£l Ïªj ntiyna ä‹nj¡»æš ãiy 

ä‹dG¤j M‰wyhf¢ nrä¤J it¡f¥gL»wJ. 

 𝑉 − ä‹dG¤j ntWgh£oš 𝑑𝑄 − msÎ 

ä‹}£l« bfh©l ä‹JfŸfis ef®¤j 

brŒa¥gL« ntiy, 

 𝑑𝑊 = 𝑉 𝑑𝑄 =  
𝑄

𝐶
 𝑑𝑄  [∵  𝑉 =  

𝑄

𝐶
]

 vdnt ä‹nj¡»ia ä‹nd‰w« brŒa¤ 

njit¥gL« bkh¤j ntiy, 

 𝑊 =  ∫
𝑄

𝐶
 𝑑𝑄

𝑄

0

= 
1

𝐶
 [
𝑄2

2
]
0

𝑄

=  
𝑄2

2 𝐶

 Ïªj ntiy ãiy ä‹dG¤j M‰wyhf (UE)

ä‹nj¡»æš nrä¡f¥gL»wJ. mjhtJ 

 𝑼𝑬 = 
𝑸𝟐

𝟐 𝑪
 =  

𝟏

𝟐
 𝑪 𝑽𝟐  [∵  𝑄 = 𝐶 𝑉] 

 Mdhš eh« m¿ªjJ,  𝑉 = 𝐸 𝑑 &      𝐶 =  
𝜀𝑂 𝐴

𝑑

 ∴    𝑈𝐸 = 
1

2

𝜀𝑂 𝐴

𝑑
 (𝐸 𝑑)2 = 

1

2
𝜀𝑂 (𝐴 𝑑) 𝐸2

 Ï§F, (𝐴 𝑑) → ÏU j£LfS¡F ÏilnaÍŸs

gFÂæ‹ gUk‹ (𝒗𝒐𝒍𝒖𝒎𝒆)

 vdnt XuyF gUkåš nrä¡f¥g£LŸs M‰wš 

ãiy ä‹dG¤j M‰wš ml®¤Â (𝒖𝑬) vd¥gL«.

 𝒖𝑬 = 
𝑼𝑬

𝒗𝒐𝒍𝒖𝒎𝒆
=  

𝟏

𝟐
𝜺𝑶 𝑬𝟐

 ÏÂèUªJ ÏU j£LfS¡F Ïilna cŸs 

gFÂæš ãyÎ« ä‹òy¤Âš jh‹ M‰wš 

nrä¡f¥gL»wJ v‹gij m¿ayh«. 

 ä‹nj¡»ia ä‹åw¡f« brŒÍ« nghJ Ïªj 

M‰wš ÂU«g¥ bgw¥gL»wJ. 

12. XU fl¤Âæš ä‹JfŸfë‹ gutiy¥ g‰¿ éçthf

vGJf. ä‹dš fl¤Âæ‹ j¤Jt¤ij és¡Ff. 

 A k‰W« B v‹w ÏU ä‹fl¤J« nfhs§fŸ xU 

bkšèa fl¤J f«Ãædhš x‹nwhblh‹W 

Ïiz¡f¥g£LŸsJ.  Ï§F  𝒓𝟏 > 𝒓𝟐

 Q -msÎ ä‹}£l« më¡f¥gL« nghJ, ÏU 

nfhs§fë‹ ä‹dG¤j« rkkhF« tiu 

Ï«ä‹JfŸfŸ ÏU nfhs¥gu¥Ãš Óuhf guÎ«. 

 ÏU nfhs¥gu¥ÃY« ä‹JfŸfŸ Óuhf 

guÎtjhy. mit ãiy ä‹rkãiyia milÍ«. 

 Ï¢rkãiyæš, A k‰W« B ä‹}£l gu¥gl®¤ÂfŸ 

Kiwna 𝜎1 k‰W« 𝜎2 våš,

A - æ‹ Ûjhd ä‹}£l msÎ  =  𝑞1 = 𝜎14 𝜋 𝑟1
2

B - æ‹ Ûjhd ä‹}£l msÎ  =  𝑞2 = 𝜎24 𝜋 𝑟2
2

 vdnt bkh¤j ä‹}£l msÎ  ∶  𝑞1 + 𝑞2 = 𝑄

 Ï§F nfhs¤Â‹ c£òw« v›éj ãfu 

ä‹}£lK« ÏU¡fhJ. 

 A k‰W« B gu¥Ãš ä‹dG¤j«, 

 𝑉𝐴 = 
1

4 𝜋 𝜀0

𝑞1

𝑟1
 &  𝑉𝐵 = 

1

4 𝜋 𝜀0

𝑞2

𝑟2
 ãiyä‹ rkãiyæš,   𝑉𝐴 = 𝑉𝐵

1

4 𝜋 𝜀0

𝑞1

𝑟1
 =  

1

4 𝜋 𝜀0

𝑞2

𝑟2
𝑞1

𝑟1
= 

𝑞2

𝑟2
𝜎14 𝜋 𝑟1

2

𝑟1
= 

𝜎24 𝜋 𝑟2
2

𝑟2
 𝜎1 𝑟1 = 𝜎2 𝑟2

 (𝑜𝑟)  𝝈 𝒓 = 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒕𝒂𝒏𝒕
 mjhtJ, nfhs¤Â‹ ä‹}£l¥ gu¥gl®¤Â 

MdJ mj‹ Mu¤Â‰F vÂ®jféš cŸsJ. 

 vdnt Mu« Fiwthf ÏUªjhš ä‹}£l 

gu¥gl®¤Â mÂfkhf ÏU¡F« (mšyJ) Mu« 

mÂfkhf ÏUªjhš, ä‹}£l¥ gu¥gl®¤Â 

Fiwthf ÏU¡F«. 

T®Kid ãfœÎ  (ä‹dš fl¤Âæ‹ j¤Jt«) 

 T®Kidæ‹ tisÎ Mu« äf äf FiwÎ 

v‹gjhš, m›él¤Âš ä‹}£l gu¥gl®¤Â äf 

äf mÂfkhF«. mjhtJ T®Kidfëš 

ä‹JfŸfŸ mÂkhf Fé»‹wd. 

 Ïjdhš T®Kid¡F mUnf tèahd ä‹òy« 

cUth» m¥gFÂæYŸs fh‰iw maåah¡F«. 

 Ïjdhš T®Kid¡F mUnf cŸs ne® ä‹ 

JfŸfŸ éu£l¥gL»‹wd, vÂ® ä‹ JfŸfŸ 

T®Kidia neh¡» ftu¥gL»‹wd. 

 Ïjdhš fl¤Âæ‹ T® Kid¥ gFÂæYŸs 

ä‹JfŸfë‹ bkh¤j ä‹}£l kÂ¥ò 

Fiw»wJ. Ïijna T®Kid brašghL mšyJ 

xë t£l ä‹åw¡f« v‹g®. 

 ÏªãfœÎ ä‹dš fl¤Â k‰W« th‹ o »uh.~¥ 

ä‹åa‰¿fëš ga‹gL»wJ 
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13. ä‹dš fl¤Âæ‹ (ä‹dš jh§») j¤Jt«, mik¥ò

k‰W« brašgh£il és¡Ff. 

 caukhd f£ll§fis 

ä‹dš bt£LfëèUªJ 

ghJfh¡f cjÎ« xU 

fUé ä‹dš fl¤Â 

MFk. 

 ÏJ T®Kid ãfœit  

j¤Jtkhf bfh©L 

brašgL»wJ. 

 ÏJ f£ll¤Â‹ têna 

jiu¡F¢ bršY« xU 

Ú©l, jo¤j jhäu¤ 

j©oid¡ bfh©LŸsJ. 

 mj‹ nkš Kidæš T®KidÍila CÁfŸ 

bghU¤j¥g£LŸsd 

 j©o‹ Ñœ KidahdJ mÂf MH¤Âš 

òij¡f¥g£LŸs jhäu¤ j£Ll‹ 

Ïiz¡f¥g£LŸsJ. 

 vÂ®ä‹}£l« bg‰w nkf« f£ll¤Â‹ nkš 

bršY« nghJ, ãiyä‹ö©lš éisthš 

fl¤Âæ‹ T®Kidfëš ne®ä‹}£l« 

ö©l¥gL»wJ. 

 T®Kidfëš ä‹JfŸfë‹ ml®¤Â 

mÂfbk‹gjhš, T®Kid brašghL ãfœ»wJ. 

 ne®ä‹}£l« bg‰WŸs Ïªj ä‹JfŸfŸ, 

T®Kid¡F mUnf cŸs fh‰iw maåah¡f« 

brŒ»‹wd. 

 Ïjdhš cUthd ne®ä‹}£l maåfŸ, 

nkf¤ÂYŸs vÂ®ä‹}£l¤Â‹ xU gFÂia 

rk‹brŒ»‹wd. 

 vŠÁa gFÂ T®Kidfis neh¡» éu£l¥g£L, 

jhäu j©o‹ têna òéia neh¡» brš»‹wd. 

 Ï§F ä‹dš fl¤Â ä‹diy jL¥gÂšiy, 

khwhf jiuia neh¡» ä‹diy ÂU¥òtj‹ 

_y« f£ll§fis ghJfh¡»wJ. 

14. ä‹nj¡»æ‹ ga‹fŸ k‰W« tu«òfŸ M»at‰iw

és¡Ff. 

ga‹fŸ 

 xë¥gl¡ fUéæš òif¥gl« vL¡F« nghJ 

bj¿¥bghë btë¥gLtj‰F njitahd 

M‰wiy  bj¿¥ò ä‹nj¡» më¡»wJ 

 Ïja ãw¤j« V‰gL« nghJ, Ïja cjwš Ú¡» 

v‹w fUéia ga‹gL¤Â, ÂObud mÂf mst 

ä‹dh‰wiy nehahëæ‹ beŠR¥ gFÂæš 

brY¤Jtj‹ _y« Ïja¤ Jo¥ig Ïašò¡f 

bfh©L tu Koa«. Ï¢braY¡F njitahd 

fUéæš 2000 V msÎ ä‹nd‰w« brŒa¥g£l

175 F  ä‹nj¡» ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

 jhåa§» vªÂu§fëš, vçô£L« mik¥òfëš 

Ô¥bgh¿ cUthtij jé®¡f ä‹nj¡»fŸ 

ga‹gL»‹wd. 

 ä‹tH§»fëš ä‹Âw‹ V‰w Ïw¡f¤ij 

Fiw¥gj‰F«, ä‹Âw‹ mD¥Õ£oš mj‹ 

gaDW Âwid mÂfç¡f¢ brŒaÎ« 

ä‹nj¡»fŸ ga‹gL»‹wd. 

FiwghLfŸ 

 ä‹nj¡»ia ä‹nd‰w« brŒÍ« 

ä‹fyidnah, ä‹tê§»ianah miz¤j 

Ã‹ò«, ä‹nj¡»æš nj¡» it¡f¥g£l 

ä‹JfŸfS«, ä‹dh‰wY« Á¿J neu« 

ÏU¡F«. ÏJ njita‰w ä‹mÂ®¢Áia 

V‰gL¤ÂéL«. 

15. rkä‹dG¤j gu¥ò tiuaW. rkä‹dG¤j gu¥Ã‹

g©òfŸ ahit? 

 xU gu¥Ãš cŸs všyh òŸëfS« xnu msÎ 

ä‹dG¤j¤ij bg‰¿Uªjhš mJ rkä‹dG¤j 

gu¥ò vd¥gL«. 

1) xU òŸë ä‹Jfë‰F rkä‹dG¤j gu¥ò

m¤Jfis ikakhf bfh©l nfhs§fshf 

mikÍ«. 

2) Óuhd ä‹òy¤ij¥ bghU¤j tiu, mj‰F 

br§F¤jhfÎŸs js§fë‹ bjhF¥ng 

rkä‹dG¤j gu¥òfshF«. 

g©òfŸ 

 A k‰W« B òŸëfS¡F Ïilna 𝑞  - msÎ 

ä‹}£l« bfh©l ä‹Jfis ef®¤j 

brŒa¥gL« ntiy,  𝑊 = 𝑞 (𝑉𝐴 − 𝑉𝐵) . ÏÂš 

A k‰W« B v‹w ÏU òŸëfS« xnu 

rkä‹dG¤j gu¥Ãš ÏUªjhš, 𝑉𝐴 = 𝑉𝐵  . 

vdnt brŒa¥gL« ntiy RêahF« (𝑊 = 0).

 rkä‹dG¤j gu¥ò¡F br§F¤jhf ä‹òy« 

ÏU¡F«. m›thW br§F¤jhf Ïšiy våš, 

òy¤Â‹ xU TW gu¥ò¡F Ïizahf ÏU¡F«. 

vdnt m¥gu¥Ãnyna cŸs ÏU òŸëfS¡F 

Ïilna xU ä‹Jfis ef®¤j ntiy 

brŒa¥glnt©L«. ÏJ x® Ku©. vdnt 

rkä‹dG¤j gu¥ò¡F  br§F¤jhfnt ä‹òy« 

v¥nghJ« mik»‹wJ. 

16. E©ziy mL¥ò g‰¿ ÁW F¿¥g tiuf.

 ÏJ ä‹ ÏUKidæ‹ ÛJ brŒgL« ÂU¥ò éir 

v‹w j¤Jt¤Â‹ mo¥gilæš brašgL»wJ. 

 eh« c©Q« czéš cŸs Ú® _y¡TWfŸ 

ãiyahd ä‹ÏUKidfŸ MF«. 

 Ïªj mL¥ò brašgL« nghJ cUth¡f¥gL« 

E©ziyfŸ miyÎW« ä‹fhªj òy§fŸ 

MF«. 

 Ïit Ú® _y¡TWfŸ ÛJ ÂU¥ò éiria 

brašgL¤Jtjhš, mit äf ntfkhf 

RH‰w¥gL»‹wd. 

 mÂèUªJ bt¥g M‰wš cUth», 

Ï›bt¥g¤Âdhš czÎ äf éiuthf 

Nlh¡f¥gL»wJ 

- 
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gFÂ - IV 5  kÂ¥bg© édh - éilfŸ‡

1. Tÿ« éÂ k‰W« mj‹ gšntW j‹ikfŸ F¿¤J

éçthf¡ TWf. 

Tÿ« éÂ 

 𝒒𝟏 k‰W« 𝒒𝟐 v‹w ÏU ne® ä‹JfŸfŸ,   

𝒓 Ïilbjhiyéš mikªjhš, 𝒒𝟏 MdJ 𝒒𝟐 ÛJ

brY¤J« éir 

�⃗⃗� 𝟐𝟏 = 𝒌
𝒒𝟏 𝒒𝟐

𝒓𝟐
 �̂�𝟏𝟐

Tÿ« éÂæ‹ ÏašòfŸ 

 ãiyä‹åaš éirahdJ, m›éU 

ä‹JfŸfë‹ ä‹}£l kÂ¥òfë‹ bgU¡F¤ 

bjhif¡F ne®jféY«, Ïil¤bjhiyé‹ 

ÏUko¡F vÂ®jféY« mikÍ« 

 Ï› éirahdJ ÏU ä‹JfŸfis Ïiz¡F« 

nfh£o‹ Âiræš ÏU¡F«. 

 S.I myF Kiwæš, 𝑘 =  
1

4 𝜋𝜀0
= 9 𝑋 109 𝑁 𝑚2𝐶−2

ÏÂš, 𝜺𝟎  v‹gJ bt‰¿l¤Â‹ éLÂw‹. Ïj‹ 

kÂ¥ò  𝜺𝟎 = 
𝟏

𝟒 𝝅𝒌
= 𝟖. 𝟖𝟓 𝑿 𝟏𝟎−𝟏𝟐 𝑪𝟐 𝑵−𝟏𝒎−𝟐

 xU Tÿ« ä‹}£l kÂ¥ò bfh©l xU Û£l® 

Ïilbtëæš it¡f¥g£LŸs ÏU 

ä‹JfŸfS¡F Ïilna brašgL« éiræ‹ 

kÂ¥ò  𝟗 𝑿 𝟏𝟎𝟗 𝑵

 vdnt bt‰¿l« k‰W«  𝜺 − éLÂw‹ bfh©l 

Clf¤Âš Tÿ« éÂæ‹ tot« 

�⃗⃗� 𝟐𝟏 =
𝟏

𝟒 𝝅𝜺𝟎

𝒒𝟏 𝒒𝟐

𝒓𝟐
 �̂�𝟏𝟐 

 & �⃗⃗� 𝟐𝟏 =
𝟏

𝟒 𝝅𝜺

𝒒𝟏 𝒒𝟐

𝒓𝟐
 �̂�𝟏𝟐

 Ï§F, 

𝜺

𝜺𝟎
= 𝜺𝒓  → Clf¤Â‹ rh®ò éLÂw‹

 bt‰¿l« k‰W« fh‰W¡F 𝜺𝒓 = 𝟏 (myF Ïšiy) 

k‰w Clf§fS¡F 𝜺𝒓 > 1

 Tÿ« éÂ ãô£lå‹ <®¥Ãaš éÂæ‹ 

mik¥ig¡ bfh©LŸsJ. Mdhš <®¥ò 

éiraiaél ãiyä‹éiræ‹ kÂ¥ò äfÎ« 

mÂfkhdJ.. 

 Ï›éir Clf¤Â‹ j‹ikia¢ rh®ªjJ. 

 ä‹JfŸfë‹ Ïašig bghU¤J ÏJ ftU« 

éirahfnth , éy¡F« éirahfnth ÏU¡F«. 

 ä‹JfŸfŸ Ïa§F« nghJ Tÿ« éirÍl‹ 

nr®¤J yhu©° éirÍ« brašgL«. 

 �̂�𝟏𝟐 = − �̂�𝟐𝟏 v‹gjhš �⃗⃗� 𝟐𝟏 = − �⃗⃗� 𝟏𝟐 MF«. vdnt

ãiy ä‹ éir ãô£l‹ _‹wh« éÂ¡F 

c£g£lJ. 

 Tÿ« éÂia òŸë ä‹JfŸfS¡F k£Lnk 

ga‹gL¤j KoÍ«. Mdhš eilKiwæš, òŸë 

ä‹JfŸ v‹gJ rh¤Âaäšiy v‹gjhš, 

Ïil¤bjhiyit x¥Ãl ä‹JfŸfë‹ msÎ 

äfÎ« Á¿ajhf ÏUªjhš Tÿ« éÂia 

ga‹gL¤jyh«. 

2. ä‹òy¤ij tiuaW¤J mj‹ gšntW j‹ikfis

éthÂ¡f. 

ä‹òy« 

 𝑞 −v‹w òŸë ä‹JfëèUªJ 𝑟 − bjhiyéš

cŸs òŸëæš it¡f¥g£l XuyF ä‹}£l« 

bfh©l ä‹Jfshš czu¥gL« éirna 

m¥òŸëæš ä‹òy« vd tiuaW¡f¥gL»wJ. 

 𝑬⃗⃗  ⃗ =  
 𝑭⃗⃗  ⃗

𝒒𝒐

= 
𝟏

𝟒 𝝅 𝜺𝒐

𝒒

𝒓𝟐
 �̂�

ä‹òy¤Â‹ g©òfŸ 

 ä‹JfŸ ne®ä‹}£l« (+𝑞) bfh©lJ våš,

ä‹JfëèUªJ ä‹òy« btëneh¡»a 

ÂiræY«, vÂ®ä‹}£l« (−𝑞)  bfh©lJ 

våš ä‹ò« cŸneh¡»a ÂiræY« ÏU¡F«.. 

 ä‹òykhdJ, nrhjid ä‹}£l¤ij ( 𝒒𝒐 )

rhuªjjšy, Mdhš _y ä‹Jfë‹ 

ä‹}£l¤ij (𝒒) k£Lnk rh®ªjJ.

 ä‹òy« xU bt¡l® msÎ. vdnt mj‰F 

jå¤jbthU ÂirÍ« v©kÂ¥ò« x›bthU 

òŸëæY« ÏU¡F«. 

 ä‹òy¤Â‹ kÂ¥ò ä‹JfëèUªJ òŸëæ‹ 

bjhiyÎ¡F vÂ®jféš cŸsjhš, bjhiyÎ 

mÂfç¤jhš ä‹òy¤Â‹ v©kÂ¥ò FiwÍ«. 

 xU òŸëæš ä‹òy«  𝑬⃗⃗  ⃗ våš, m¥òŸëæš 

it¡f¥gL« nrhjid ä‹JfŸ 𝒒𝒐  czU« 

éir :  𝑭⃗⃗  ⃗ =  𝒒𝒐  𝑬⃗⃗  ⃗

 nrhjid ä‹JfŸ (𝒒𝒐) it¡f¥gL« nghJ, _y

ä‹JfŸ (𝒒 ) efuhkš ÏU¡f mšyJ mj‹ 

ä‹òy« ghÂ¡fhkš ÏU¡f 𝒒𝒐 -‹ kÂ¥ò 

äfÎ« Á¿ajhf vL¤J¡bfhŸs¥gL»wJ. 

 ä‹}£l bjhl® gutšfS¡F«, tu«Ã‰F£g£l 

ä‹}£l gutšfS¡F« bjhifælš Kiwia 

ga‹gL¤Â ä‹òy« fz¡»l nt©L«. 

 ä‹òy« ÏU tif¥gL«. mitfŸ 

1) Óuhd ä‹òy« (khwhj ä‹òy«)

2) Óu‰w ä‹òy«

3. ä‹JfŸfë‹ bjhl® gutšfëdhš V‰gL« 

ä‹òy« v›thW f©l¿a¥gL»wJ v‹gij 

és¡Ff. 

ä‹JfŸfë‹ bjhl® gutšfëdhš ä‹òy« 

 xG§f‰w tot« bfh©l ä‹}£l« bg‰w 

bghUis¡ fUJnth«. 

 mjid  ∆𝑞1, ∆𝑞2, ∆𝑞3, … ∆𝑞𝑛 
vd ä‹JfŸ TWfshf 

gF¡f. 

 òŸë P-æš bjhFga‹ 

ä‹òy« v‹gJ všyh 

ä‹JfŸTWfshY« V‰gL« 

ä‹òy§fë‹ bt¡l® 

TLjY¡F rkkhF«. 

  𝐸⃗⃗  ⃗ =  
1

4 𝜋 𝜀𝑜

 [
∆𝑞1

𝑟1𝑃
 2  �̂�1𝑃 + 

∆𝑞2

𝑟2𝑃
 2  �̂�2𝑃 + ⋯+ 

∆𝑞𝑛

𝑟𝑛𝑃
 2  �̂�𝑛𝑃]

  𝑬⃗⃗  ⃗ =  
𝟏

𝟒 𝝅 𝜺𝒐

 ∑
∆𝒒𝒊

𝒓𝒊𝑷
 𝟐  �̂�𝒊𝑷

𝒏

𝒊=𝟏

 ä‹JfŸfë‹ bjhl® gutiy fz¡»š 

bfh©lhš∆𝑞 → 0 (= 𝑑𝑞) vdnt,

  𝑬⃗⃗  ⃗ =  
𝟏

𝟒 𝝅 𝜺𝒐

 ∫
𝒅𝒒

𝒓𝟐
 �̂�  − − − − − − −  (𝟏)
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(m) ÚŸ ä‹JfŸ gutš

 𝐿 −ÚsKŸs fl¤Âæš 𝑄 −msÎ ä‹JfŸ Óuhf

guéÍŸsJ v‹f. 

 mj‹ XuyF Ús¤Âš cŸs ä‹}£l« mjhtJ 

ä‹}£l ÚŸ ml®¤Â 𝜆 =
𝑄

𝐿
  v‹f 

 vdnt 𝑑𝑙 − Ús¤Âš cŸs ä‹JfŸfë‹ 

ä‹}£l«  , 𝑑𝑞 =  𝜆 𝑑𝑙

 Q - msÎ ä‹}£l« bfh©lÚŸ ä‹ mik¥ghš

cUthF« bkh¤j ä‹òy« 

  𝑬⃗⃗  ⃗ =  
𝟏

𝟒 𝝅 𝜺𝒐

 ∫
𝝀 𝒅𝒍

𝒓𝟐
 �̂� =  

𝝀 

𝟒 𝝅 𝜺𝒐

 ∫
𝒅𝒍

𝒓𝟐
 �̂� 

(M) gu¥ò ä‹JfŸ gutš

 𝐴 −gu¥òŸs fl¤Âæš 𝑄 −msÎ ä‹JfŸ Óuhf

guéÍŸsJ v‹f. 

 mj‹ XuyF gu¥Ãš cŸs ä‹}£l« mjhtJ 

ä‹}£l gu¥gl®¤Â 𝜎 =
𝑄

𝐴
  v‹f 

 vdnt 𝑑𝐴 − gu¥Ãš cŸs ä‹JfŸfë‹ 

ä‹}£l«  , 𝑑𝑞 =  𝜎 𝑑𝐴

 Q - msÎ ä‹}£l« bfh©l gu¥ò ä‹ 

mik¥ghš cUthF« bkh¤j ä‹òy« 

  𝑬⃗⃗  ⃗ =  
𝟏

𝟒 𝝅 𝜺𝒐

 ∫
𝝈 𝒅𝑨

𝒓𝟐
 �̂� =  

𝝈 

𝟒 𝝅 𝜺𝒐

 ∫
𝒅𝑨

𝒓𝟐
 �̂� 

(Ï)  gUk ä‹JfŸ gutš 

 𝑉 − gUkDŸs fl¤Âæš 𝑄 − msÎ ä‹JfŸ 

Óuhf guéÍŸsJ v‹f. 

 mj‹ XuyF gUkåš cŸs ä‹}£l« mjhtJ 

ä‹}£l gUkdl®¤Â  =
𝑄

𝑉
  v‹f 

 vdnt 𝑑𝑉 − gUkåš cŸs ä‹JfŸfë‹ 

ä‹}£l«  , 𝑑𝑞 =    𝑑𝑉

 Q - msÎ ä‹}£l« bfh©l gUk‹ ä‹ 

mik¥ghš cUthF« bkh¤j ä‹òy« 

  𝑬⃗⃗  ⃗ =  
𝟏

𝟒 𝝅 𝜺𝒐

 ∫
 𝒅𝑽

𝒓𝟐
 �̂� =  



𝟒 𝝅 𝜺𝒐

 ∫
𝒅𝑽

𝒓𝟐
 �̂�

4. ä‹ ÏUKid x‹¿dhš mj‹ m¢R¡nfh£oš 

V‰gL« ä‹òy¤ij¡ fz¡»Lf. 

ä‹ÏUKidahš m¢R¡nfh£oš ä‹òy« 

 X- m¢Áš mikªj ÏUKid x‹iw fUJnth«

 mj‹ ÂU¥ò Âw‹ 𝒑 = 𝟐𝒒𝒂 . nkY« 𝒑  -æ‹

ÂirahdJ − 𝒒  éèUªJ +𝒒  neh¡» mikÍ«.

 ÏUKidæ‹ ika« O - éèUªJ 𝑟 bjhiyéš

m¢R¡nfh£oš 𝐶 − v‹w òŸëia fUJnth«

 +𝒒  Mš òŸë  𝐶 − æš ä‹òy« (BC têna)

 �⃗⃗� + =
𝟏

𝟒 𝝅 𝜺𝒐

𝒒

(𝒓 − 𝒂)𝟐
 �̂�

 −𝒒  Mš òŸë  𝐶 − æš ä‹òy« (CA  têna)

 �⃗⃗� − = −
𝟏

𝟒 𝝅 𝜺𝒐

𝒒

(𝒓 + 𝒂)𝟐
 �̂�

 −𝒒 it él +𝒒 MdJ òŸë 𝐶 −¡F mU»š

cŸsjhš �⃗⃗� + > �⃗⃗� −
 vdnt nk‰bghUªJjš j¤Jt¤Â‹ go, òŸë 

𝐶 −æš cUthF« bkh¤j ä‹òy«

�⃗� 𝑡𝑜𝑡 = �⃗� + + �⃗� −

�⃗� 𝑡𝑜𝑡 = 
1

4 𝜋 𝜀𝑜

 
𝑞

(𝑟 − 𝑎)2
  �̂�    −  

1

4 𝜋 𝜀𝑜

𝑞

(𝑟 + 𝑎)2
 �̂�

�⃗� 𝑡𝑜𝑡 = 
1

4 𝜋 𝜀𝑜

 𝑞 [
1

(𝑟 − 𝑎)2
− 

1

(𝑟 + 𝑎)2
]  �̂�

�⃗� 𝑡𝑜𝑡 = 
1

4 𝜋 𝜀𝑜

 𝑞 [
(𝑟 + 𝑎)2 − (𝑟 − 𝑎)2

(𝑟 − 𝑎)2 (𝑟 + 𝑎)2
] �̂�

�⃗� 𝑡𝑜𝑡 = 
1

4 𝜋 𝜀𝑜

 𝑞 [
𝑟2 + 𝑎2 +  2 𝑟 𝑎 − 𝑟2 − 𝑎2 +  2 𝑟 𝑎

〈(𝑟 − 𝑎)(𝑟 + 𝑎)〉2
] �̂�

�⃗� 𝑡𝑜𝑡 = 
1

4 𝜋 𝜀𝑜

 𝑞 [
4 𝑟 𝑎

〈𝑟2 − 𝑎2〉2
] �̂�

 vdnt bkh¤j ä‹òy¤Â‹ ÂirahdJ 

 𝒑⃗⃗  ⃗ Âirænyna ÏU¡F« 

 𝑟 ≫ 𝑎 våš, 𝑎2
-ia Ú¡fyh«. vdnt

�⃗� 𝑡𝑜𝑡 =
1

4 𝜋 𝜀𝑜

 𝑞 [
4 𝑟 𝑎

𝑟4
] �̂�  =  

1

4 𝜋 𝜀𝑜

 𝑞 [
4 𝑎

𝑟3
]  �̂�

�⃗⃗� 𝒕𝒐𝒕 =
𝟏

𝟒 𝝅 𝜺𝒐

𝟐  𝒑⃗⃗  ⃗

𝒓𝟑
 [ 𝑞 2𝑎 �̂� =  𝑝⃗⃗⃗   ]

5. ä‹ ÏUKid x‹¿dhš mj‹ eLtiu¡ nfh£oš

V‰gL« ä‹òy¤ij¡ fz¡»Lf. 

ä‹ÏUKidahš eLtiu¡nfh£oš ä‹òy« 

 X- m¢Áš mikªj ÏUKid x‹iw fUJnth«

 mj‹ ÂU¥ò Âw‹ 𝒑 = 𝟐𝒒𝒂 . nkY« 𝒑  -æ‹

ÂirahdJ − 𝒒  éèUªJ +𝒒  neh¡» mikÍ«.

 ÏUKidæ‹ ika« O - éèUªJ 𝑟 bjhiyéš

eLtiu js¤Âš 𝐶 − v‹w òŸëia fUJnth«

 +𝒒  Mš òŸë  𝐶 − æš ä‹òy« (BC têna)

|  �⃗⃗� +| =
𝟏

𝟒 𝝅 𝜺𝒐

𝒒

(𝒓𝟐 + 𝒂𝟐)

 −𝒒  Mš òŸë  𝐶 − æš ä‹òy« (CA  têna)

|  �⃗⃗� −| =
𝟏

𝟒 𝝅 𝜺𝒐

𝒒

(𝒓𝟐 + 𝒂𝟐)

 vdnt, |  �⃗⃗� +| = |  �⃗⃗� −|

 �⃗⃗� + k‰W«  �⃗⃗� −  Ït‰iw ÏU TWfshf gF¡f.

 ÏÂš | �⃗⃗� +| 𝒔𝒊𝒏 𝜽  k‰W« |  �⃗⃗� −| 𝒔𝒊𝒏 𝜽  v‹w 

br§F¤J TWfŸ rkkhfÎ«, vÂbuÂuhfÎ« 

cŸsjhš x‹iwbah‹W rk‹ brŒJ 

bfhŸ»‹wd. 

 ÏÂš |  �⃗⃗� +| 𝒄𝒐𝒔 𝜽  k‰W« |  �⃗⃗� −| 𝒄𝒐𝒔 𝜽  v‹w 

Ïiz TWfŸ xnu Âiræš (−�̂� ) cŸsjhš 

Ït‰¿‹ TLjš bkh¤j ä‹òy¤ij jU»wJ. 

vdnt, 

�⃗� 𝑡𝑜𝑡 = |  �⃗� +| 𝑐𝑜𝑠 𝜃  (−�̂�) + |  �⃗� −| 𝑐𝑜𝑠 𝜃  (−�̂�) 

 (𝑜𝑟)  �⃗� 𝑡𝑜𝑡 = − 2 |  �⃗� +| 𝑐𝑜𝑠 𝜃  �̂�

�⃗� 𝑡𝑜𝑡 = − 2  [
1

4 𝜋 𝜀𝑜

𝑞

(𝑟2 + 𝑎2)
] cos 𝜃  �̂�

�⃗� 𝑡𝑜𝑡 = −  [
1

4 𝜋 𝜀𝑜

2 𝑞

(𝑟2 + 𝑎2)
] 

𝑎

(𝑟2 + 𝑎2)
1
2

 �̂�

�⃗� 𝑡𝑜𝑡 = − 
1

4 𝜋 𝜀𝑜

2 𝑞 𝑎

(𝑟2 + 𝑎2)
3
2

 �̂�
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�⃗� 𝑡𝑜𝑡 = − 
1

4 𝜋 𝜀𝑜

𝑝  �̂�

(𝑟2 + 𝑎2)
3
2

 =  − 
1

4 𝜋 𝜀𝑜

 𝑝⃗⃗⃗  

(𝑟2 + 𝑎2)
3
2

 𝑟 ≫ 𝑎 våš,  𝑎2
-ia Ú¡fyh«. vdnt

�⃗⃗� 𝒕𝒐𝒕 = −
𝟏

𝟒 𝝅 𝜺𝒐

 𝒑⃗⃗  ⃗

𝒓𝟑
 [ 𝑞 2𝑎 �̂� = 𝑝  �̂� =  𝑝⃗⃗⃗   ]

6. ä‹ ÏUKid x‹¿dhš V‰gL« ãiy 

ä‹dG¤j¤Â‰fhd nfhitia¥ bgWf. 

ä‹ ÏUKidahš ãiy ä‹dG¤j« 

 X- m¢Áš mikªj ÏUKid x‹iw fUJnth«

mj‹ ÂU¥ò Âw‹ 𝒑 = 𝟐𝒒𝒂.

 ä‹ ÏUKidæ‹ eL¥òŸëæèUªJ 𝑟 −

bjhiyéš cŸs 𝑃 − v‹w òŸë cŸsJ.

 ÏUKidæ‹ m¢R 𝐴𝐵 − ¡F«, 𝑂𝑃 − v‹w 

nfh£o‰F« ÏilnaÍŸs nfhz« 𝜃  v‹f.

 nkY« 𝐵𝑃 =  𝑟1  k‰W«  𝐴𝑃 =  𝑟2  v‹f.

 +𝒒  Mš òŸë  𝑃 − æš ä‹dG¤j«

 V1  =
1

4 πε0

q

r1
 −𝒒  Mš òŸë  𝑃 − æš ä‹dG¤j«

 V2  =
1

4 πε0

(−q)

r2
 òŸë  𝑃 − æš cUthF« bkh¤j ä‹dG¤j«,

 V = V1 + 𝑉2 = 
1

4 πε0

 q  [
1

r1
 −

1

r2
] − − − (1)

  BOP - bfhir‹ éÂia ga‹gL¤j, 

r1
 2 = r2 + a2 −  2 r a cos θ

r1
 2 = r2 [1 +

a2

r2
−

2 a

r
cos θ]

 𝑎 ≪ 𝑟 våš,  

𝑎2

𝑟2-ia Ú¡fyh«. vdnt

r1
2  =  r2 [1 −

2 a

r
cos θ] 

r1 =  r [1 −
2d

r
cos θ]

1
2

1

r1
=

1

r
 [1 −

2 a

r
 cos θ]

−
1
2

1

r1
 =

1

r
 [1 +

a

r
 cos θ] –− − −  (2)

  AOP - bfhir‹ éÂia ga‹gL¤j, 

r2
 2 = r2 + a2 + 2 r a cos  (180 − θ)

r2
 2 = r2 [1 +

a2

r2
+

2 a

r
 cos θ]

 𝑎 ≪ 𝑟 våš,  

𝑎2

𝑟2-ia Ú¡fyh«. vdnt

r2
2  =  r2 [1 +

2 a

r
cos θ] 

r2  =  r [1 +
2 a

r
cos θ]

1
2

1

r2
 =

1

r
 [1 +

2 a

r
 cos θ]

−
1
2

1

r2
 =

1

r
 [1 +

a

r
 cos θ] –− − −  (3)

 rk‹ghL (2) k‰W« (3) -I,  (1) -š ÃuÂæl 

 𝑉 =  
1

4𝜋𝜀0

𝑞 {
1

𝑟
[1 +

𝑎

𝑟
 𝑐𝑜𝑠 𝜃] −

1

𝑟
[1 −

𝑎

𝑟
 𝑐𝑜𝑠 𝜃]} 

 𝑉 =  
1

4𝜋𝜀0

𝑞

𝑟
[1 +

𝑎

𝑟
𝑐𝑜𝑠 𝜃 − 1 +

𝑎

𝑟
𝑐𝑜𝑠 𝜃] 

 𝑉 =  
1

4𝜋𝜀0

𝑞

𝑟

2 𝑎

𝑟
 𝑐𝑜𝑠 𝜃 =  

1

4𝜋𝜀0

2 𝑞 𝑎

𝑟2
 𝑐𝑜𝑠 𝜃 

 𝑽 =  
𝟏

𝟒𝝅𝝐𝟎

𝒑

𝒓𝟐
 𝒄𝒐𝒔𝜽  [𝑝 = 2𝑞𝑎] 

 (𝒐𝒓)  𝑽 =  
𝟏

𝟒𝝅𝝐𝟎

 𝒑 .⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  �̂�

𝒓𝟐
 [𝑝 𝑐𝑜𝑠 𝜃 =   𝑝 .⃗⃗⃗⃗  ⃗  �̂�] 

 Ï§F �̂� v‹gJ O -éèUªJ P-ia neh¡» 

bršY« XuyF bt¡l® 

tif 1 :    =  0° ;   𝑐𝑜𝑠  =  1 våš,

𝑽 =
𝟏

𝟒𝝅𝜺𝟎

𝒑

𝒓𝟐

tif 2 :   =  180° ;   𝑐𝑜𝑠 =  −1 våš,

𝑽 = −
𝟏

𝟒𝝅𝜺𝟎

𝒑

𝒓𝟐

tif 3 :    =  90°;   𝑐𝑜𝑠 =  0 våš,

   𝑽  =  𝟎 

7. ä‹}£l« bg‰w Koéyh ÚsKŸs f«Ãædhš 

V‰gL« ä‹òy¤Â‰fhd rk‹gh£il¥ bgWf. 

ä‹}£l« bg‰w Koéyh f«Ãædhš  ä‹òy« 

  - vD« Óuhd ä‹}£l ÚŸ ml®¤Â bfh©l

Koéyh ÚsKila f«Ãia¡ fUJnth« 

 f«ÃæèUªJ 𝑟 − bjhiyéš cŸs òŸë  𝑃-æš

ä‹òy« 𝐸 − v‹f.

 ä‹}£l« bg‰w f«ÃahdJ, cUis tot 

rk¢Ó® j‹ik cilaJ. vdnt 𝑟 − MuK«,

𝐿 − ÚsK« bfh©l cUis tot fhìa‹ 

gu¥ig¡ fUJnth«. 

 cUisæ‹ nk‰gu¥Ãš tênaahd ä‹òygha«, 

Φ𝑡𝑜𝑝 = ∫  𝐸⃗⃗  ⃗ . 𝑑𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ =  ∫𝐸 𝑑𝐴 cos 90 = 0

 cUisæ‹ mo¥gu¥Ã‹ tênaahd ä‹òygha«, 

Φ𝑏𝑜𝑡𝑡𝑜𝑚 = ∫  𝐸⃗⃗  ⃗ . 𝑑𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ =  ∫𝐸 𝑑𝐴 cos 90 = 0

 cUisæ‹ tisgu¥ò tênaahd ä‹òygha«, 

Φ𝑐𝑢𝑟𝑣𝑒 = ∫  𝐸⃗⃗  ⃗ . 𝑑𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ =  ∫𝐸 𝑑𝐴 cos 0 = 𝐸 ∫𝑑𝐴

 Φ𝑐𝑢𝑟𝑣𝑒 = 𝐸  2 𝜋 𝑟 𝐿
 fhìa‹ gu¥Ã‰fhd bkh¤j ä‹òygha«, 

 Φ𝐸 = Φ𝑡𝑜𝑝 + Φ𝑏𝑜𝑡𝑡𝑜𝑚 + Φ𝑐𝑢𝑟𝑣𝑒  

 𝚽𝑬 =  𝑬  (𝟐 𝝅 𝒓 𝑳)
 fh° éÂ¥go, cUis¥ gu¥Ã‰F 

Φ𝐸 = 
𝑄𝑖𝑛

𝜀𝑜

 𝐸  (2 𝜋 𝑟 𝐿) =  
𝜆 𝐿

𝜀𝑜

 𝑬  =  
𝝀

𝟐 𝝅 𝜺𝒐 𝒓
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 bt¡l® toéš, 

𝑬 ⃗⃗  ⃗  =  
𝝀

𝟐 𝝅 𝜺𝒐 𝒓
 �̂�

  �̂� → tisgu¥ò¡F br§F¤jhd btëneh¡»a

   ÂiræYŸs XuyF bt¡l® 

 Ï§F ä‹òy«  𝐸⃗⃗  ⃗-æ‹ ÂirahdJ,  𝜆 > 0  våš

f«Ã¡Fbr§F¤jhf btëneh¡»a ÂiræY« (�̂�)

𝜆 < 0  våš f«Ã¡F br§F¤jhf cŸneh¡»a 

ÂiræY« (− �̂�)  ÏU¡F«.

8. ä‹}£l« bg‰w Koéyh rkjs¥ gu¥Ãdhš V‰gL«

ä‹òy¤Â‰fhd rk‹gh£il¥ bgWf. 

ä‹}£l« bg‰w rkjs¥gu¥ghš ä‹òy« 

 𝝈  - vD« Óuhd ä‹}£l gu¥gl®¤Â bfh©l

Koéyh rkjs j£L x‹iw¡  fUJnth« 

 m¤j£oèUªJ 𝑟 − bjhiyéš cŸs òŸë  𝑃 -

æš ä‹òy« 𝐸 − v‹f.

 j£oèUªJ rkbjhiyéš mikªj mid¤J 

òŸëfëY« ä‹òy¤Â‹ kÂ¥ò rkkhf ÏU¡F«. 

 nkY« ä‹òy¤Â‹ ÂirahdJ Mu têna 

btëneh¡» ÏU¡F«. 

 2 𝑟 − ÚsK«, 𝐴 − FW¡Fbt£L gu¥ò« cila 

cUis tot fhìa‹ gu¥ig¡ fUJnth«. 

 cUisæ‹ j£il gu¥ò P -  têna ä‹òygha«,

Φ𝑃 = ∫  𝐸⃗⃗  ⃗ . 𝑑𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ =  ∫𝐸 𝑑𝐴 cos 0 = ∫𝐸 𝑑𝐴

 cUisæ‹ j£il gu¥ò P -  têna ä‹òygha«,

𝚽𝑷 = ∫  𝐸⃗⃗  ⃗ . 𝑑𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ =  ∫𝐸 𝑑𝐴 cos  0 = ∫𝐸 𝑑𝐴

 cUisæ‹ tisgu¥ò tênaahd ä‹òygha«, 

Φ𝑐𝑢𝑟𝑣𝑒 = ∫  𝐸⃗⃗  ⃗ . 𝑑𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ =  ∫𝐸 𝑑𝐴 cos  90 = 0

 fhìa‹ gu¥Ã‰fhd bkh¤j ä‹òygha«, 

 Φ𝐸 = Φ𝑃 + 𝚽𝑷 + Φ𝑐𝑢𝑟𝑣𝑒  

 𝚽𝑬 = ∫𝐸 𝑑𝐴 + ∫𝐸 𝑑𝐴 +  0 = 2  𝐸 ∫𝑑𝐴

 𝚽𝑬 = 𝟐 𝑬 𝑨
 fh° éÂ¥go, cUis¥ gu¥Ã‰F 

 Φ𝐸 = 
𝑄𝑖𝑛

𝜀𝑜

 2 E A =  
𝜎 𝐴

𝜀𝑜

 𝐄 =  
𝝈 

𝟐 𝜺𝒐

 bt¡l® toéš, 

 𝑬 ⃗⃗  ⃗  =  
𝝈 

𝟐 𝜺𝒐

 �̂�

�̂� →  rkjs¤Â‰F br§F¤jhd btëneh¡»a

ÂiræYŸs XuyF bt¡l® 

 Ï§F ä‹òy«  𝐸⃗⃗  ⃗-æ‹ ÂirahdJ,  𝜎 > 0  våš

j£o‹ js¤Â‰F br§F¤jhf btëneh¡»a 

ÂiræY« (�̂�),  𝜎 < 0  våš j£o‹ js¤Â‰F 

br§F¤jhf cŸneh¡»a ÂiræY« ( − �̂� )

ÏU¡F«. 

9. ä‹}£l« Óuhf bg‰w xU nfhs¡T£odhš 

V‰gL« ä‹òy¤Â‰fhd rk‹gh£il¥ bgWf. 

ä‹}£l« bg‰w nfhs¡T£odhš ä‹òy« 

 𝑅 − MuK«, 𝑄 − ä‹}£lK« bfh©l Óuhd 

ä‹JfŸ gutš bg‰w cŸÇl‰w nfhs« x‹iw 

fUJnth« 

1) nfhs¤Â‰f btëæš cŸs òŸsæš (𝒓 > 𝑅)  ∶

 nfhs¤Â‹ ika¤ÂèUªJ 𝑟 − bjhiyéš 

btë¥òw¤nj cŸs òŸë 𝑃  - ia¡ fUJnth«.

 Ï§F 𝑸 > 0  våš ä‹òy« Mu têna 

btëneh¡»a ÂiræY«, 𝑸 < 0 våš Mu 

têna cŸneh¡»a ÂiræY« mikÍ«. 

 𝑟 − Mu« bfh©l nfhs tot fhìa‹ 

gu¥Ãid¡ fUJnth«. Ï¥gu¥Ãdhš NH¥gL« 

ä‹JfŸfë‹ ä‹}£l« 𝑄 MF«.

 Ï§F �⃗� k‰W« 𝑑𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ Ïu©L« xnu Âiræš Mu 

têna btëneh¡» brašgLtjhš  𝜃 = 0 

 fhìa‹ gu¥Ã‹ tênaahd ä‹òy gha«, 

Φ𝐸 = ∮ �⃗�  . 𝑑𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ =  ∮𝐸 𝑑𝐴 𝑐𝑜𝑠  0

𝚽𝑬 = 𝑬 ∮𝒅𝑨 =  𝑬 (𝟒 𝝅 𝒓𝟐)

 fh° éÂia¥ ga‹gL¤j, 

 Φ𝐸 = 
𝑄𝑖𝑛

𝜀𝑜

 𝐸 (4 𝜋 𝑟2)  =  
𝑄

𝜀𝑜

 𝑬  =  
𝟏

𝟒 𝝅 𝜺𝒐

𝑸

𝒓𝟐

 bt¡l® toéš, 

 𝑬 ⃗⃗  ⃗  =  
𝟏

𝟒 𝝅 𝜺𝒐

𝑸

𝒓𝟐
 �̂�

 �̂� → nfhs¥gu¥Ã‹ Mu têna btëneh¡»a

 ÂiræYŸs XuyF bt¡l® 

2) nfhs¤Â‹ òw¥gu¥Ãš cŸs òŸëæš (𝒓 = 𝑹)  ∶

 òŸë 𝑃 -MdJ nfhs¤Â‹ òw¥gu¥Ãš 

mikªjhš 𝒓 = 𝑹  MF«. vdnt ä‹òykhdJ

 𝑬 ⃗⃗  ⃗  =  
𝟏

𝟒 𝝅 𝜺𝒐

𝑸

𝑹𝟐
 �̂�

3) nfhs¤Â‰f cŸns cŸs òŸsæš (𝒓 < 𝑅)  ∶

 nfhs¤Â‹ ika¤ÂèUªJ 𝑟 − bjhiyéš 

c£òw¤nj cŸs òŸë 𝑃  - ia¡ fUJnth«

 𝑟 − Mu« bfh©l nfhs tot fhìa‹ 

gu¥Ãid¡ fUJnth«. 

 Ïªj fhìa‹ gu¥ÃDŸ v›éj  ä‹JfŸfS« 

Ïšiy v‹gjhš 𝑄 = 0  MF«.
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 fh° éÂ¥go, 

Φ𝐸 = ∮ �⃗�  . 𝑑𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
𝑄𝑖𝑛

𝜀𝑜

 𝐸 (4 𝜋 𝑟2)  =  0
 𝑬 =  𝟎

 nfhs¤Â‹ nk‰gu¥Ã‹ ÛJ ä‹JfŸfŸ Óuhf 

gut¥ bg‰w cŸÇl‰w nfhs¤Â‹ cŸns 

mikªJŸs mid¤J òŸëfëS« ä‹òy« 

RêahF«. 

10. Tÿ« éÂæèUªJ fh° éÂia¥ bgWf.

Tÿ« éÂæèUªJ fh° éÂia jUé¤jš 

 + 𝑄 ä‹}£l msÎila ä‹JfŸ x‹iw 

fUJnth«. 

 ä‹Jfis ikakhfÎ«, 𝑟 − I MukhfÎ« 

bfh©l xU f‰gid nfhs« x‹iw tiunth« 

ÏJ fhìa‹ nfhs¥gu¥ò vd¥gL«. 

 ä‹JfŸ ãiyaik¥Ã‹ nfhsf rk¢Ó® 

j‹ikahš fhìa‹ gu¥Ãš cŸs mid¤J 

òŸëfëY« ä‹òy«  𝐸⃗⃗  ⃗ -‹ v©kÂ¥ò rkkhf 

ÏU¡F« k‰W« mj‹ ÂirahdJ Mu têna 

btëneh¡» mikÍ«. 

 fhìa‹ gu¥Ãš nrhjid ä‹}£l« ( 𝑞𝑜 )

it¡f¥gL« nghJ mj‹ ÛJ brašgL« 

ãiyä‹ éirahdJ, Tÿ« éÂ¥go 

 | 𝐹⃗⃗  ⃗| =  
1

4 𝜋 𝜀𝑜

𝑄 𝑞𝑜

𝑟2

 vdnt ä‹òy« tiuaiwgo , 

 | 𝐸⃗⃗  ⃗| =
| 𝐹⃗⃗  ⃗|

𝑞𝑜

= 
1

4 𝜋 𝜀𝑜

𝑄 

𝑟2
− − − −(1)

 Ï§F �⃗� k‰W« 𝑑𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ Ïu©L« xnu Âiræš Mu 

têna btëneh¡» brašgLtjhš  𝜃 = 0 

 fhìa‹ gu¥Ã‹ tênaahd ä‹òy gha«, 

Φ𝐸 = ∮ �⃗�  . 𝑑𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ =  ∮𝐸 𝑑𝐴 cos 0° = 𝐸 ∮𝑑𝐴

 Ï§F ∮𝑑𝐴 = 4 𝜋 𝑟2 → fhìa‹ nfhs¤Â‹ gu¥ò.

 vdnt rk‹ghL (1) -I ÃuÂæl, 

Φ𝐸 = 
1

4 𝜋 𝜀𝑜

𝑄 

𝑟2
 𝑋 4 𝜋 𝑟2

 ∴   𝚽𝑬 = 
𝑸

𝜺𝒐

 ÏJnt fh° éÂ vd¥gL«. 

KoÎfŸ : 

 NœªJŸs gu¥ig fl¡F« ä‹òy ghakhdJ, 

mjDŸ mikªj ä‹JfŸfis k£Lnk rh®ªjJ. 

m¥gu¥ò¡F btëna mikªJŸs ä‹JfŸfŸ 

ä‹gha¤ij juhJ. 

 bkh¤j ä‹gha kÂ¥ghdJ, NG« gu¥Ã‰FŸns 

mikªJŸs ä‹JfŸfë‹ mikél¤ij 

rh®ªjjšy k‰W« NG« gu¥Ã‹ tot¤ij¢ 

rh®ªjjšy 

 Tÿ« éÂæ‹ k‰bwhU totnk fh° 

éÂahF«. ãiyahf mikªj ä‹JfŸfS¡F 

k£Lnk Tÿ« éÂia ga‹gL¤j ÏaY«. 

Mdhš Ïa¡f¤ÂYŸs ä‹JfŸfS¡F« fh° 

éÂia ga‹gL¤jyh«. 

11. ãiyä‹ rkãiyæš cŸs fl¤Âfë‹ gšntW 

g©òfis éthÂ¡fÎ«. 

ãiyä‹ rkãiyæš fl¤ÂfŸ : 

 xU fl¤Âæš Vuhskhd f£Lwh vy¡£uh‹fŸ 

cŸsd. òw ä‹òy« brašglhj ãiyæY« 

mit xG§f‰w Âirfëš Ïa¡f¤Âš cŸsd. 

 vdnt mt‰¿‹ ãfu Ïa¡f« Rê v‹gjhš, 

m¡fl¤Â ãiyä‹ rkãiyæš ÏU»‹wJ. 

nkY« ãiyä‹ rkãiyæYŸs fl¤Âæš 

v›éj ãfu ä‹ndh£lK« ÏU¥gÂšiy. 

 Ï¢rkãiyæš cŸs fl¤Â¡f Ñœf©l gšntw 

g©òfŸ cŸsd. mitfŸ 

g©ò -1 : fl¤Âæ‹ c£gw¤ÂèU¡F« mid¤J 

òŸëfëY« ä‹òy« RêahF«. Ï¡T‰W 

Â©k¡fl¤Â k‰Wk cŸÇl‰w TL tif fl¤Â 

Ïu©o‰F« bghUªJ«. 

és¡f« : 

 xU ntis fl¤Âæš c£òw« ä‹òy« Rêašy 

våš, m§FŸs f£Lwh vy¡£uh‹fŸ ÛJ 

Ï«ä‹òy¤jhš éir brašgl nt©L«. 

 Ïj‹ éisthf f£Lwh vy¡£uh‹fŸ xU 

F¿¥Ã£l Âiria neh¡» ãfu Ïa¡f¤ij bgW«. 

 ÏJ ãiyä‹ rkãiyæYŸs fl¤Âfë‹ 

j‹ik¡F khwhdbjhU ãiyahF«. 

 òw ä‹òy« brašgL¤j¥gL« nghJ«, 

fl¤ÂæDŸ cŸs f£Lwh vy¡£uh‹fŸ 

òy¤Â‰F vÂ®ÂiræY«, ne®ä‹JfŸfŸ 

òy¤Â‹ ÂiræY« KL¡f« bgWtjhš, mf 

ä‹òy« x‹W cUthF«. òwä‹òy¤ij 

rk‹brŒÍ« tiu mfä‹òy« mÂfç¡F«. 

 rk‹brŒa¥g£l Ã‹ò fl¤ÂahdJ ãiyäd 

rkãiyæš cŸsjhf fUj¥gL»wJ. 

g©ò - 2 : fl¤Âæ‹ c£òw¤Âš cŸs ä‹JfŸfë‹ 

ãfu ä‹}£l« Rê. fl¤Âfë‹ òw¥gu¥Ãš k£Lnk 

ä‹JfŸfŸ ÏU¡f KoÍ«. 

és¡f« : 

 VnjD« xU totKŸs fl¤Âia¡ fUJnth«. 

fl¤Âæ‹ òw¥gu¥Ã‰F btF mU»š c£òwkhf 

xU fhìa‹ gu¥ig tiunth«. 

 fl¤Âæ‹ c£òw¤Âš mid¤J òŸëfëY« 

ä‹òy« Rêahtjhš, fhìa‹ gu¥ig fl¡F« 

ãfu ä‹ghaK« Rêahfnt ÏU¡F«. vdnt fh° 

éÂ¥go f£¤Âæ‹ c£òw« ÏU¡F« ãfu 

ä‹}£l kÂ¥ò RêahF«. 

g©ò - 3 : fl¤Â¡F btëna ä‹òykhdJ mj‹ 

gu¥ò¡F br§Fj¤jhfÎ«, 

𝝈

𝜺𝒐
v© kÂ¥ò 

bfh©ljhfÎ« ÏU¡F«. Ï§F  𝝈  v‹gJ ä‹}£l

gu¥gl®¤Â 

és¡f« : 

 fl¤Âæ‹ gu¥ò¡F Ïizahd Âirffëš 

ä‹òyj¤Â‹ TWfŸ ÏUªjhš, gu¥ÃYŸs 

f£Lwh vy¡£uh‹fŸ KL¡f¥gL«. mjhtJ 

fl¤Â rkãiyæš Ïšiy v‹whF«. 

 vdnt ãiyä‹ rkãiyæš, fl¤Âæ‹ gu¥g¡F 

br§F¤jhd Âiræš k£Lnk ä‹òy« mikÍ«. 

 nkY« fl¤Âæ‹ c£òw« ghÂ gÂªJŸs cUis 

tot fhìa‹ gu¥ig¡ fUJnth«. 
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 fl¤Âæ‹ gu¥ò¡F br§F¤jhf ä‹òy¤Â‹ 

Âir ÏU¡F« v‹gjhš, cUisæ‹ 

tisgu¥Ãid¡ fl¡F« ä‹gha« RêahF«. 

 fl¤Âæ‹ c£òw« ä‹òy« Rêahtjhš, 

cUisæ‹ j£il mo¥gu¥ig fl¡F« 

ä‹ghaK« RêahF«. 

 vdnt nkšg¡f j£il gu¥g k£Lnk 

ä‹gha¤ij bfhL¡F«. mj‹ kÂ¥ò  𝚽𝑬 = 𝑬 𝑨

 nkY« fhìa‹ gu¥Ã‰F c£òw« cŸs bkh¤j 

ä‹}£l kÂ¥ò, 𝑸 =  𝝈 𝑨

 vdnt fh° éÂ¥go, 

 Φ𝐸  =  
𝑄

𝜀𝑜

 ∴   E A =  
σ A

𝜀𝑜

 (or)     𝐄 =  
𝛔

𝜺𝒐

 bt¡l® toéš, 

  𝐄⃗⃗  ⃗  =  
𝛔

𝜺𝒐

 �̂�

g©ò - 4 : fl¤Âæ‹  gu¥ÃY« c£òw¤ÂY« ãiy 

ä‹dG¤j« xnu kÂ¥ig bfh©oU¡F«. 

és¡f« : 

 fl¤Âæ‹ òw¥gu¥Ã‰F Ïizahd Âiræš 

ä‹òy¤Â‹ TW Ïšiy v‹gjhš, gu¥Ãš 

ä‹JfŸfis ef®¤j v›éj ntiyÍ« brŒa¤ 

njitæšiy. 

 Ïj‰F gu¥ÃYŸs mid¤J òŸëfëY« 

ä‹dG¤j« rkkhf ÏU¡f nt©L« mšyJ 

gu¥ÃYŸs VnjD« ÏU òŸëfS¡F Ïilna 

ä‹dG¤j ntWghL Rêahf ÏU¡f nt©L«. 

 nkY« fl¤Â¡F c£òw« ä‹òy« Rê v‹gjhš, 

fl¤Âæ‹ òw¥gu¥Ãš cŸs ä‹dG¤jK« 

c£òw« cŸs ä‹dG¤jK« rkkhf ÏU¡f 

nt©L«. 

 vdnt ãiyä‹ rkãiyæš xU fl¤Â v¥nghJ« 

rkä‹dG¤j¤Âš cŸsJ. 

12. ä‹fh¥ig és¡» v›thW ä‹fh¥ÃDŸ ä‹òy« 

ö©l¥gL»wJ v‹gijÍ« és¡fÎ«? 

ä‹fh¥Ã‹ cŸns ä‹òy« ö©l¥gLjš : 

 fl¤Âbah‹iw òw ä‹òy¤Âš it¡F« nghJ , 

mÂYŸs ä‹JfŸfŸ xU§fik¡f¥g£L 

mjdhš cUthF« mfä‹òy« òw ä‹òy¤ij 

rk‹brŒÍ«. 

 Mdhš ä‹fh¥ò bghUis òw ä‹òy¤Âš 

it¡F« nghJ, mÂš f£Lwh vy¡£uh‹fŸ 

Ïšyhjjhš, òw ä‹òy« mÂYŸs 

ä‹JfŸfis xU§fik¡f¢ brŒjhY«, 

mjdhš cUthF« mf ä‹òy« òw ä‹òy¤ij 

él Fiwthfnt  ÏU¡F«. 

 vdnt ä‹fh¥Ã‹ cŸns ãfu ä‹òy« 

RêahtÂšiy. òw ä‹òy¤Â‹ Âirænyna ãfu 

ä‹òy«  ÏU¡»wJ. 

 gl¤Âš fh£oago ä‹fh¥ò ghs« x‹W vÂbuÂ® 

ä‹}£l« bg‰w ÏU jfLfS¡f Ïilna 

it¡f¥gL»wJ v‹f. 

 j£LfS¡»ilna ãyÎ« Óuhd ä‹òy« òw 

ä‹òykhf ( �⃗� 𝑒𝑥𝑡 ) brašg£L mjid 

Kidth¡f« brŒ»wJ. mjhtJ mj‹ xU 

g¡f¤Âš ne®ä‹JfŸfS«, k‰bwhU g¡f« vÂ® 

ä‹JfŸfS« ö©l¥gL»‹wd. 

 Mfnt òw ä‹òy¤Âš it¡f¥g£l xU 

ä‹fh¥ghdJ, ä‹}£l gu¥gl®¤Â k‰W« 

bfh©l vÂbuÂ® ä‹}£l« bg‰w ÏU 

j£LfS¡F x¥ghF«. Ï«ä‹}£l§fŸ 

f£L©l ä‹JfŸfŸ  vd¥gL«. 

 Ïit f£Lwh vy¡£uh‹fŸ nghš jila‰w 

Ïa¡f¤ij bgw KoahJ. 

13. Ïiz¤j£L ä‹nj¡»æš ä‹fyDl‹ Ïiz¥ò 

J©o¡f¥g£l ãiyæš ä‹fh¥ò òF¤j¥gLtjhš 

V‰gL« éisÎfis éçthf vGJf. 

ä‹fyDl‹ Ïiz¥ò J©o¡f¥g£l ãiyæš 

ä‹nj¡»æš  ä‹fh¥Ã‹ éisÎ : 

 Ïiz¤j£L ä‹nj¡» x‹iw fUJnth«. 

 ÏU j£Lfë‹ FW¡F bt£L gu¥ò = 𝐴

ÏU jlLfS¡F Ïilnaahd bjhiyÎ = 𝑑

 𝑉𝑜  ä‹dG¤jKila ä‹fydhš ä‹nj¡»ahdJ

𝑄𝑜 ä‹}£l« bgW« msÎ¡F ä‹nd‰w«

brŒa¥gL»wJ. Ïªãiyæš ä‹nj¡F Âw‹, 

 𝐶𝑜 = 
𝑄𝑜

𝑉𝑜
 ä‹fyDldhd Ïiz¥ig¤ J©o¤J Ã‹ò, 

j£LfS¡F Ïilna ä‹fh¥ò EiH¡f¥ggL»wJ 

 Ïjdhhš j£LfS¡F ÏilnaÍŸs ä‹òy« 

FiwÍ«. 

 ä‹fh¥ò Ïšyhj ãiyæš ä‹òy« = 𝐸𝑜

ä‹fh¥ig EiH¤j ÃwF ä‹òy« =  𝐸

ä‹fh¥Ã‹ rh®ò éLÂw‹ (ä‹fh¥g kh¿è)= 𝜀𝑟

 ∴  𝐸 =  
𝐸𝑜

𝜀𝑟

 Ï§F 𝜀𝑟 > 1 v‹gjhš,  𝐸 <   𝐸𝑜 MF«.

 Ïjdhš j£LfS¡F Ïilnaahd ä‹dG¤j 

ntWghL FiwÍ«. ä‹fy‹ Ïiz¥ò 

J©o¡f¥g£LŸsjhš, ä‹}£l« (𝑄𝑜 ) khwhJ.

 𝑉 = 𝐸 𝑑 =  
𝐸𝑜

𝜀𝑟

 𝑑 =  
𝑉𝑜
𝜀𝑟

 vdnt ä‹fh¥ò bg‰w ä‹nj¡»æ‹ ä‹nj¡F 

Âw‹ 

𝐶 =  
𝑄𝑜

𝑉
=  

𝑄𝑜

[
𝑉𝑜
𝜀𝑟

]
=  𝜀𝑟  

𝑄𝑜

𝑉𝑜
= 𝜀𝑟 𝐶𝑜 

 Ï§F 𝜀𝑟 > 1 v‹gjhš, 𝐶 >  𝐶𝑜  MF«. vdnt 

ä‹fh¥ig òF¤Âa Ã‹ ä‹nj¡FÂw‹ 

mÂfç¡F«. 

 eh« m¿ªjJ, 𝑪𝒐 = 
𝜺𝟎 𝑨

𝒅

 vdnt 

 𝑪 =  
 𝜺𝒓 𝜺𝟎 𝑨

𝒅
=  

𝜺  𝑨

𝒅
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 Ï§F, 𝜺𝒓 𝜺𝟎 =  𝜺 → ä‹fh¥ò Clf¤Â‹ éLÂw‹

 Ïnjnghš ä‹fh¥ig EiH¡F« K‹ 

ä‹nj¡»æš nrä¡f¥g£l M‰wš, 

 𝑈𝑜 = 
1

2

𝑄𝑜
 2

𝐶𝑜

 ä‹fh¥ò EiH¡f¥g£l Ã‹ò, 

 𝑼 =  
𝟏

𝟐

𝑸𝒐
 𝟐

𝑪
=  

𝟏

𝟐

𝑸𝒐
 𝟐

𝜺𝒓 𝑪𝒐 
=  

𝑼𝒐

𝜺𝒓

 Ï§F 𝜀𝑟 > 1 v‹gjhš, 𝑈 < 𝑈𝑜   MF«. vdnt 

ä‹fh¥ig òF¤J« nghJ mij ä‹nj¡» 

ÏG¥gjhš, M‰wš bryél¥g£L ä‹nj¡»æ‹ 

M‰wš msÎ Fiw»wJ. 

14. Ïiz¤j£L ä‹nj¡»æš ä‹fyDl‹ 

Ïiz¡f¥g£l ãiyæš ä‹fh¥ò òF¤j¥gLtjhš 

V‰gL« éisÎfis éçthf vGJf. 

ä‹fyDl‹ Ïiz¡f¥g£l ãiyæš ä‹nj¡»æš 

ä‹fh¥Ã‹ éisÎ : 

 Ïiz¤j£L ä‹nj¡» x‹iw fUJnth«. 

 ÏU j£Lfë‹ FW¡F bt£L gu¥ò = 𝐴

ÏU jlLfS¡F Ïilnaahd bjhiyÎ = 𝑑

 𝑉𝑜  ä‹dG¤jKila ä‹fydhš ä‹nj¡»ahdJ

𝑄𝑜 ä‹}£l« bgW« msÎ¡F ä‹nd‰w«

brŒa¥gL»wJ. Ïªãiyæš ä‹nj¡F Âw‹, 

 𝐶𝑜 = 
𝑄𝑜

𝑉𝑜
 ä‹fyDldhd Ïiz¥ò cŸs ãiyænyna 

j£LfS¡F Ïilna ä‹fh¥ò EiH¡f¥ggL»wJ 

 Ïjdhhš j£LfS¡F ä‹JfŸfë‹ msÎ 

mÂfç¡F«. 

 ä‹fh¥ò Ïšyhj ãiyæš ä‹}£l« = 𝑄𝑜

ä‹fh¥ig EiH¤j ÃwF ä‹}£l« =  𝑄

ä‹fh¥Ã‹ rh®ò éLÂw‹ (ä‹fh¥g kh¿è)= 𝜀𝑟

       ∴      𝑸 = 𝜺𝒓 𝑸𝒐

 Ï§F 𝜀𝑟 > 1 v‹gjhš,  𝑄 < 𝑄𝑜 MF«.

 ä‹fyDl‹ ä‹nj¡»ahdJ Ïiz¡f¥g£l 

ãiyænyna ä‹fh¥ig EiH¤jhš, 

m«ä‹dG¤j ntWghL khwhJ. 

 Mdhš ä‹JfŸfë‹ msÎ mÂfç¥gjhš, 

ä‹nj¡F ÂwD« mÂfç¡»wJ. vdnt òÂa 

ä‹nj¡FÂw‹, 

𝐶 = 
𝑄

𝑉𝑜
= 

𝜀𝑟 𝑄𝑜

𝑉𝑜
= 𝜀𝑟 𝐶𝑜 

 Ï§F 𝜀𝑟 > 1 v‹gjhš,  𝐶 >  𝐶𝑜  MF«. vdnt 

ä‹fh¥ig òF¤Âa Ã‹ ä‹nj¡FÂw‹ 

mÂfç¡F«. 

 eh« m¿ªjJ, 𝑪𝒐 = 
𝜺𝟎 𝑨

𝒅

 vdnt 

 𝑪 =  
 𝜺𝒓 𝜺𝟎 𝑨

𝒅
=  

𝜺  𝑨

𝒅
 Ï§F, 𝜺𝒓 𝜺𝟎 =  𝜺 → ä‹fh¥ò Clf¤Â‹ éLÂw‹

 Ïnjnghš ä‹fh¥ig EiH¡F« K‹ 

ä‹nj¡»æš nrä¡f¥g£l M‰wš, 

 𝑈𝑜 = 
1

2
𝐶𝑜 𝑉𝑜

 2

 ä‹fh¥ò EiH¡f¥g£l Ã‹ò, 

 𝑼 =  
𝟏

𝟐
𝑪 𝑽𝒐

 𝟐 =
𝟏

𝟐
𝜺𝒓 𝑪𝒐𝑽𝒐

 𝟐 = 𝜺𝒓 𝑼𝒐

 Ï§F 𝜀𝑟 > 1 v‹gjhš,  𝑈 > 𝑈𝑜   MF«. vdnt 

Ïªj tifæš ä‹fh¥ig òF¤Jtjhš 

ä‹nj¡»æ‹ M‰wš mÂfç¡F«. 

15. bjhlçiz¥ò k‰W« g¡f Ïiz¥Ãš ä‹nj¡»fŸ

Ïiz¡f¥gL« nghJ éisÍ« bjhFga‹ ä‹nj¡F 

ÂwD¡fhd rk‹ghLfis¥ bgWf. 

bjhlçiz¥Ãš ä‹nj¡»fŸ : 

 𝐶1, 𝐶2, 𝐶3  ä‹nj¡F Âw‹fŸ bfh©l _‹W 

ä‹nj¡»fŸ bjhluhf Ïiz¡f¥g£L, 

Ï¤bjhF¥ò 𝑉 ä‹dG¤j ntWghL bfh©l 

ä‹fyDl‹ Ïiz¡f¥g£LŸsJ. 

 bjhl® Ïiz¥Ãš, 

1) x›bthU ä‹nj¡»Í« rk msÎ ä‹}£l«

(𝑄)  bfh©l ä‹JfŸfis bfh©oU¡F«

2) Mdhš x›bthU ä‹nj¡»¡F FW¡nf 

ãyÎ« ä‹dG¤j ntWghL bt›ntwhf 

ÏU¡F«. 

 𝐶1,  𝐶2,  𝐶3   FW¡nf cŸs ä‹dG¤J ntWghLfŸ 

Kiwna 𝑉1,  𝑉2, 𝑉3 våš,

  𝑉 =  𝑉1 +  𝑉2 + 𝑉3 

 𝑉 =  
𝑄

𝐶1

+
𝑄

𝐶2

+ 
𝑄

𝐶3

 [∵  𝑄 = 𝐶 𝑉]

 𝑉 =  𝑄 [
1

𝐶1

+
1

𝐶2

+ 
1

𝐶3

]  − − − − − (1)

 bjhlçiz¥Ã‹ bjhFga‹ ä‹nj¡f Âw‹ 𝐶𝑆

våš, 

 𝑉 =  
𝑄

𝐶𝑆

− − − − − (2)

 rk‹ghL (1) k‰W« (2) -èUªJ 

𝑄

𝐶𝑆

=  𝑄 [
1

𝐶1

+
1

𝐶2

+ 
1

𝐶3

] 

𝟏

𝑪𝑺

= 
𝟏

𝑪𝟏

+
𝟏

𝑪𝟐

+ 
𝟏

𝑪𝟑

 vdnt ä‹nj¡»fŸ bjhlçiz¥Ãš cŸsnghJ 

bjhFga‹ ä‹nj¡F¤Âwå‹ jiyÑœ 

kÂ¥ghdJ, x›bthU ä‹nj¡FÂwå‹ jiyÑœ 

kÂ¥òfë‹ TLjY¡F¢ rkkhF«. 

 nkY« bjhFga‹ ä‹nj¡FÂwå‹ kÂ¥ghdJ 

( 𝑪𝑺 ) bjhlçiz¥ÃYŸs äf¡Fiwªj jå¤j 

ä‹nj¡FÂwid él v¥nghJ« Fiwthfnt 

ÏU¡F«. 

g¡f Ïiz¥Ãš ä‹nj¡»fŸ : 

 𝐶1, 𝐶2, 𝐶3  ä‹nj¡F Âw‹fŸ bfh©l _‹W 

ä‹nj¡»fŸ g¡fÏiz¥Ãš Ïiz¡f¥g£L, 

Ï¤bjhF¥ò 𝑉 ä‹dG¤j ntWghL bfh©l 

ä‹fyDl‹ Ïiz¡f¥g£LŸsJ. 

 g¡f Ïiz¥Ãš, 
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1) x›bthU ä‹nj¡»¡F FW¡nf ãyÎ« 

ä‹dG¤j ntWghL (𝑉) rkkhf ÏU¡F«

2) Mdhš x›bthU ä‹nj¡»æš 

nrä¡f¥gL« ä‹JfŸfë‹ msÎ 

bt›ntwhf ÏU¡F«. 

 𝐶1,  𝐶2,  𝐶3 ä‹nj¡FÂw‹fŸ bfh©l 

ä‹nj¡»æš nrä¡f¥g£l ä‹JfŸfŸ msÎ 

Kiwna 𝑄1,  𝑄2, 𝑄3   våš, 

 𝑄 =  𝑄1 +  𝑄2 + 𝑄3    
 𝑄 =  𝐶1𝑉 + 𝐶2𝑉 + 𝐶2𝑉   [∵  𝑄 = 𝐶 𝑉]
 𝑄 =   𝑉  [𝐶1  + 𝐶2 + 𝐶2]  − − − − − (1)

 g¡f Ïiz¥Ã‹ bjhFga‹ ä‹nj¡f Âw‹ 𝐶𝑃

våš, 

 𝑄 =  𝐶𝑃  𝑉 − − − − − (2)
 rk‹ghL (1) k‰W« (2) -èUªJ 

 𝐶𝑃  𝑉 =   𝑉  [𝐶1  + 𝐶2 + 𝐶2] 

     𝑪𝑷  =   𝑪𝟏  + 𝑪𝟐 + 𝑪𝟐

 ä‹nj¡»fŸ g¡f Ïiz¥Ãš cŸsnghJ, 

mt‰¿‹ bjhFga‹ ä‹nj¡F Âw‹ MdJ, 

jå¤jd ä‹nj¡»fë‹ ä‹nj¡FÂw‹fë‹ 

TLjY¡F¢ rk«. 

 nkY« bjhFga‹ ä‹nj¡FÂwå‹ kÂ¥ghdJ 

(𝑪𝑷 ) g¡f Ïiz¥ÃYŸs mÂfg£r jå¤j 

ä‹nj¡FÂwid él v¥nghJ« mÂfkhf 

ÏU¡F«. 

16. th©o »uh¥ ä‹åa‰¿æ‹ mik¥ò k‰W« ntiy

brŒÍ« éj¤ij éçthf és¡fÎ«. 

th©o »uh¥ ä‹åa‰¿ : 

 Ïjid totik¤jt® uhg®£ th‹ o »uh¥ Mth®. 

 ÏJ 107 𝑉 mséyhd äf mÂf ãiy ä‹dG¤j

ntWgh£il cUth¡F« fUéahF«.. 

j¤Jt« : 

 ãiyä‹ö©lš 

 T®Kid¢ brašghL 

mik¥ò : 

 ÏÂš ä‹fh¥ò bg‰w jh§»æ‹ ÛJ xU bgça 

cŸÇl‰w ä‹fl¤J« nfhs« bghU¤j¥g£L 

cŸsJ. 

 nfhs¤Â‹ ika¤Âš B -v‹w f¥ÃÍ«, jh§»æ‹

mo¥gF¤Â¡F mU»š C -v‹w f¥ÃÍ« 

bghU¤j¥g£LŸsJ. 

 ÏU f¥Ãfë‹ têna g£L mšyJ Ïu¥guhš 

brŒa¥g£l  ä‹fl¤jh¥ g£il x‹W brš»wJ. 

 f¥Ã  C -MdJ ä‹nkh£lhuhš Ïa¡f¥ggL»wJ

 ÏU f¥ÃfS¡F mUnf T®KidfŸ bfh©l 

D k‰W« E M»a ÏU Ó¥ò tot¡ fl¤ÂfŸ 

Ïiz¡f¥g£LŸsd. 

 ä‹tH§»æ‹ _y« 104 𝑉 mséyhd 

ne®ä‹dG¤j ntWghL Ó¥ò D - ¡F 

më¡f¥gL»wJ. 

 Ó¥ò E - MdJ nfhs¡T£o‹ c£òw« 

Ïiz¡f¥gL»wJ. 

brašghL : 

 T®Kid brašgh£odhš Ó¥ò D - ¡F 

mU»YŸs ca® ä‹òy¤Âdhš mj‹ mUnf 

cŸs fh‰W maåah¡f¥gL»wJ. 

 Ïj‹ ne®ä‹JfŸfŸ g£ilia neh¡»Í«, 

vÂ®ä‹JfŸfŸ Ó¥ò D-I neh¡»Í« ef®»‹wd.

 Ïªj ne®ä‹JfŸfŸ g£ilæš x£o¡bfh©L 

nkšneh¡»¢ brš»‹wd. 

 mit Ó¥ò E -I beU§F« nghJ 

ãiyä‹ö©lyhš mÂf mséyhd vÂ® 

k‰W« ne® ä‹JfŸfŸ Ó¥Ã‹ ÏUKidfëY« 

cUth»‹wd. 

 nkY« ne® ä‹JfŸfŸ Ó¥ò E - æèUªJ

éu£l¥g£L nfhs¤Â‹ òw¥gFÂia 

mil»‹wd. 

 nfhs« fl¤J« bghUshdjhš, ne®ä‹JfŸfŸ 

nfhs¤Â‹ òw¥gu¥Ãš Óuhf¥ guÎ»‹wd. 

 mnjrka« Ó¥ò -æš V‰gL« T®Kid 

brašgh£lhš, g£ilæš cŸs ne®ä‹JfŸfis 

fh‰¿š cŸs vÂ®ä‹JfŸfŸ rk‹brŒ»‹wd. 

 Ïjdhš g£il Ñêw§F« nghJ ä‹}£lk‰w 

ãiyia mil»wJ. 

 ÏªãfœÎ Û©L« Û©L« eilbgWtjhš 

nfhs¤Â‹ òw¥gu¥Ãš Vw¡Fiwa 107 𝑉 msÎ 

ä‹dG¤j ntWgh£il milÍ« tiu bjhlU«. 

 nfhs¤Âš ä‹JfŸfis V‰fKoahj ãiyia 

v£oaÎl‹ fh‰¿‹ maåah¡f« fhuzkhf 

ä‹JfŸfŸ  fÁa¤ bjhl§F»‹wd. 

 ca® mG¤j¤Âš thÍ ãu¥g¥g£l v~F¡ 

fy¤Âdhš nfhs¤ij _Ltj‹ _y« 

nfhs¤ÂèUªJ ä‹JfŸfë‹ fÁéid¡ 

Fiw¡fyh«. 

ga‹ghL : 

 th‹ o »uh¥ Ïa‰¿æ‹ _y« bgw¥gL« 

ca®ä‹dG¤j ntWghL mQ¡fU¥ Ãsitæš 

ga‹gL« ne® maåfis (ònuh£lh‹fŸ k‰W« 

oô£ouh‹fŸ) KL¡Fé¡f¥ ga‹gL»wJ. 
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