
982 

10.2 X�நிைல ம<டல� 

W5ம�டல� (ECOSYSTEM) 

W5ம�டல(தி! அைம�*  உய&ர,ற அல'க. 

உய&;ன அல'க. 

உ,ப(தியாள�க.  %க�ேவா�க. சிைத�பைவ 

W5ம�டல(தி! ெசய
1ைற   உ,ப(திதிற! 

சிைத(த
 

ஆ,ற
 ஒg�' 

உண/ச�கிலி  உண/ வைல 

W5நிைல ப&ரமி"க. எ�ண&�ைக ப&ரமி"க. 

உய&��ெபா�. திர! ப&ரமி"க. 

ஆ,ற
 ப&ரமி"க. 

தாவர வழி1ைற வள�Cசி   நS� வழி1ைற வள�Cசி 

வற.நிைல வழி1ைற வள�Cசி 

ஊ$ட�ெபா�. [ழ,சி    கா�ப! [ழ,சி 

பா�பர� [ழ,சி  

QB365 https://www.qb365.in/materials/



 

983 
 

X�நிைலய�ய� 

-  உய&;ன�க<�'� [,-�*ற(தி,'� இைடேய\.ள     ெதாட�*கைள� ப,றி 

க,'� அறிவ&ய0�'  W5நிைலய&ய
 (Ecology )எ!- ெபய�  

 -  ஈேகாலஜி எ!- 1த! 1தலி
 ெபய;$டவ�  E . ேஹ�ேக
  (1868) 

X�நிைல) ெதா+H 

- W5நிைல( ெதா'�* ( Ecosystem) எ!- 1த! 1தலி
 ெபய;$டவ� A . G 

டா!�லி எ!பவரா'� . 

- உய&�.ளைவக<� ( Biotic) உய&ர,றைவக<� (Abiotic) அட�கிய இய,ைகய&! 

ெதா'�ப&,' W
 ம�டல� அ
ல� W5 நிைல( ெதா'�* எ!- ெபய� - A . G 

டா!�லி 

- W5நிைலய&! அA�பைட அல' W5 நிைல( ெதா'�பா'�  

- இ. ப& 0ட� எ!பவ;! க�(��பA W5 ம�டல� எ!ப� உய&;ன�க<�'� 

அவ,றி! [,-�*ற�க<�'� இைடேய நிகg� ஓ� அA�பைட ெசய
1ைற 

அலகா'�. 

                

 

                 W5நிைல( ெதா'�*  

 

நில W5நிைல( ெதா'�*                     நS� W5நிைல( ெதா'�* 

(Terrestrial ecosystem)                         (Aquatic ecosystem) 

கா"க. , ேமNCச
*
ெவள	 , 

         பாைலவன�                  ந!ன S�         

  (Ex) 'ள�க. , ஏ;க.        உவ�நS�, (கட
) 

 

 

- இய,ைகயான W5 நிைல( ெதா'�* – கா" ,கட
 

(Natural Ecosystem) 

- ெசய,ைகயான W5நிைல( ெதா'�* – வ&வசாய� , ேதா$ட�  (Artificial Ecosystem)                  

- நS�வா5 ெபா�$கா$சிC சாைல 

- அ2ேதாேபாெஜன	� (Anthropogenic)      -  இ� மன	தனா
  

உ�வா�க�ப$"   பா�கா�கப"கிற� 

- ைம�ேரா W5நிைல( ெதா'�*         – 'ள� '$ைட  

- ேநேனா W5நிைல( ெதா'�*          – Aquarium, Kitchengarden 

- ெமகா W5நிைல( ெதா'�*            - கட
  

- ம6ேரா W5நிைல( ெதா'�*            - கா"  
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X�நிைல ம<டல)தி� அைமH  

    -எ
லா W5ம�டல�க<� கீ5�க�ட இ� அA�பைட அல'கைள ெகா�டைவ  

                    1. உய&ர,ற அல'க.  

                    2. உய&;ன அல'க. 

1. உய�ர(ற அல+க� 

           -இவ,றி
 உய&ர,றைவகளான கன	ம ம,-� க;ம �$"� ெபா�$க. 

அட�கி\.ளன. அைவ ஒள	 , கா,- , ஈர�பத�  , ெவ�பநிைல ெபாழித
 , நS� , வா\ , 

ம� , PH ம,-� கன	ம�  

- எ2த ஒ� W5 ம�டல(தி0� W;யன	! கதி� வ SC[ ஆ,ற
 ம$"ேம ஓ� 

இ!றியைமயாத ஆ,றலா'�. 

2. உய��ன அல+க� 

                இவ,றி! உ,ப(தியாள�க. , %க�ேவா�க. ம,-� சிைத�ேபா�க.  

ஆகியைவ அட�'� 

1. உ,ப(தியாள�க. 

-இவ,றி
 பCைசய� அைம2�.ளதா
 இைவ த�க. உணைவ தா�கேள தயா� 

ெசN\� [யஜSவ&களாக  உ.ளன . 

-ஒள	Cேச��ைக ெசN\� பா�T;ய�க. உ$பட  அைன(� ப[2தாவர�க<� 

[யஜSவ&களாக உ.ளன. 

2. %க�ேவா�க.   

உ,ப(தியாள�க. தயா;�'� உண/� ெபா�$கைள� ெப,- வாg� 

உய&;ன�க. பரஜSவ&க. என�ப"� . இைவக. %க�ேவ�க. அ
ல� 

பய!ப"(�பவ�க. என அைழ�க�ப"கி!ற!.        

b. Kக�ேவா�க�:- 

* உ,ப(தியாள�க. தயா;�'� உண/� ெபா�.கைள� ெப,- வாg� உய&;ன�க. 

பரஜSவ&க. என�ப"�. இைவக. %க�ேவா�க. அ
ல� பய!ப"(�பவ�க. என 

அைழ�க�ப"கி!றன. 

1. 1த
 நிைல %க�ேவா� அ
ல� தாவர உ�ண&க.:- 

      தாவர�கள	ட� இ�2� %க�ேவா� த�க. உணைவ ெப,-� ெகா.பவ� எ.கா.- 

1ய
, மா! ம,-� ப[. 

2. இர�டா� நிைல %க�ேவா� அ
ல� *லா
 உ�ண&க.:- 

       தாவர உ�ண&கள	! மாமிச(ைத உ��� வ&ல�'க. ஆ'�. எ.கா.- Eைன, 

ைஹ$ரா, தவைள ம,-� நாN. 
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3. O!றா� நிைல %க�ேவா�:-  ப&ற *லா
 உ�ண&கைள உணவாக� ெகா.பைவ 

O!றா� நிைல %க�ேவா� என�ப"�. எ.கா.- சி�க�, *லி, பா�* ம,-� தவைள. 

* கg', சி�க� ம,-� *லி ேபா!ற வ&ல�'க. உணவாக� ெகா.ள�ப"பைவ அ
ல. 

எனேவ இைவகைள உய�நிைல ஊ! உ�ண&க. என� �றலா�. 

சிைதபைவ:- 

உ,ப(தியாள�க. ம,-� %க�ேவா;! இற2த உட
ப'திகைள( தா�கி, அவ,றி! 

சி�கலான �$"� ெபா�$கைளC சிைத(�, எள	ய ெபா�$களாக மா,றி, அத! Oல� 

ஊ$ட(திைன� ெப-கி!றன. W5ம�டல(தி! வ&-வ&-�பான இய
*�' 

சிைத�பைவகள	! பண& மிக இ!றியைமயாதைவ ஆ'�. 

X�ம<டல)தி� அைமH ம("� ெசய� %ைற:- 

W5 ம�டல� எ!ப� W5 நிைல(ெதா'�ப&! உய&;க. அட�கி\.ள ஓ� இய�க 

அைம�பா'�. W5 நிைல(ெதா'தியான� உய&�.ள ம,-� உய&ர,ற ஆகிய இ� 

அல'கைள ெகா�ட�. 

எனேவ ஒ� W5நிைல(ெதா'�* ப&!வ�� அைம�*கைள ெகா�".ள�. 

1. Species compositor (சி(றின)ெதா+H) 

* தாவர ம,-� வ&ல�கின சி,றின�க. இ2த W5நிைல( ெதா'�ப&
 காண�ப"கி!றன. 

* *வ&ய&ய
, த$பெவ$பநிைல ம,-� இடவைம�* (ேடா�ேபாகிராப&) ஆகியவ,ைற 

ெபா�(� ஒ� W5(ெதா'�* ப&றவ,றி
 இ�2� ேவ-ப"கிற�. 

* இைவ ெவ�பம�டல மைழ�கா"க. ம,-� பவள�பாைற ப'திகள	
 அதிகமாக 

காண�ப"கிற�. பாைலவன� ம,-� ஆ�A� ப'திகள	
 'ைறவாக காண�ப"கிற�. 

2. Stratification (சி(றின அ-�+நிைலக�) 

* ெவDேவ- சி,றின�க. ெவDேவ- அள/கள	
 ெச�'(தான 1ைறய&
 

அைம2�.ளன. எ.கா.-ஓ� W5(ெதா'�ப&
 ேம
 ெச�'(� வ;ைசய&
 மர�க., 

இர�டாவதாக *த�ெசAக., அA�ப'திய&
 சி- ெசAக. ம,-� *,க. 

காண�ப"கி!றன. 

3. ஊ#ட அைமH(Trophic  structure) 

* அைன(� W5(ெதா'�ப&0� உண/ ச�கிலி ம,-� உண/ வைல காண�ப"�. எ.கா.- 

ெகா!- தி!ன	கள	! உண/C ச�கிலி. 

4. உய��ன இ�H( Standing crop) 

 * ெவDேவ- ஊ$ட நிைலகள	
( Trophic levels) காண�ப"� உய&;கள	! அள/ உய&;ன 

இ��* என�ப"கிற�. இதி
 தாவர�க. ம,-� வ&ல�கின�க. யா/� அட�'�. ஒ� 

அல'� பர�ப&
 காண�ப"� உய&;கள	! எ�ண&�ைக ம,-� உய&�.ள நிைலய&
 

உய&;கள	! எைட ஆகியவ,றா
 இ� 'றி�க�ப"கிற�. 
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5. நிைல�_"க�:- (Standing state) 

   * ஒ� W5ம�டல(தி
, ஒ� சமய(தி
 காண�ப"� கன	ம� ெபா�.கள	! அளேவ 

அத! நிைல��-களா'�. இ2த கன	ம�ெபா�.க. W5ெவள	ய&லி�2� உய&;ன� 

�-கைள அைட2�, ப&!ன� ம6�"� W5ெவள	ையேய வ2தைடகி!றன. 

ஒ� W5ம�டல(தி! ெசயேலா" ெதாட�* 

ெகா�ட சில நிக5Cசிக. 

 

 

 உ,ப(திதிற!       ஆ,ற
 ஒg�' சிைத(த
  ஊ$ட� ெபா�. [ழ,சி 

 

உ(ப)திதிற�:- (Productivity) 

            ஒ� W5 ம�டல(தி! 'றி�ப&$ட கால அளவ&
 ேசகரமைடய� �Aய 

அ�கக� ெபா�$கள	! அள/ அத! உ,ப(திதிற! என� 'றி�க�ப"கிற�. 

 

      உ,ப(திதிற! 

 

1த
நிைல உ,ப(திதிற!     இர�டா� நிைல உ,ப(திதிற!   O!றா� நிைல  

                                                                 உ,ப(திதிற! 

 

ெமா(த 1த
நிைல     நிகர 1த
நிைல உ,ப(திதிற! 

உ,ப(திதிற!  

%த�நிைல உ(ப)திதிற� :- (Primary productivity) 

இ� உ,ப(தியாள�களாகிய தாவர�க<ட! ச�ப2த�ப$ட�. உ,ப(தியாள�கள	! 

ஒள	Cேச��ைக ெசயலா
 W;ய(கதி;ய�க) ஆ,ற
 ேசமி�க�ப"�. வ Sத(ைத� ெகா�" 

இ� வைரய-�க�ப"கிற�. இ� எைட g  ஆ,ற
 (K cal m ) என 'றி�க�ப"கிற�. 

இ� இ� வைக�ப"�. 

1. ெமா(த 1த
நிைல உ,ப(திதிற!(GPP) 

2.  நிகர 1த
நிைல உ,ப(திதிற!(NPP) 
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ெமா)த %த�நிைல உ(ப)திதிற�:- 

ஒள	Cேச��ைகய&னா
 உ�டா�க�ப"� ெமா(த அ�கக� �$"�ெபா�ள	! அள/ 

1த
 நிைல ெமா(த உ,ப(தி என�ப"கிற�. இத! உ,ப(தி திற! பCசய(தி! 

அளைவ� ெபா-(த�.  

நிகர %த�நிைல உ(ப)திதிற�:-  

அளவ S" ெசNய�ப"� கால(தி
 உ,ப(தியாள�க. ெச
[வாச நிக5Cசிய&னா
 

பய!ப"(திய உண/� ெபா�.க. ேபாக ேசமி�க�ப"� ம6தி� ெபா�. நிகர 1த
 

நிைல உ,ப(தி( திறைன அைம�கிற�. 

நிகர 1த
 நிைல உ,ப(திதிற!(NPP)=ெமா(த 1த
 நிைல உ,ப(திதிற!(GPP) – [வாச 

இழ�*(Respiratory Loss)   Or 

GPP – R= NPP 

உய&�ேகாள(தி! ஒ� வ�ட நிகர1த
 நிைல உ,ப(தி(திற! 170 ப&
லிய! ட! 

க;ம�ெபா�. ஆ'�. 

b. இர<டா� நிைல உ(ப)திதிற�: (Secondary Productivity) 

     இர�டா� நிைல உ,ப(திதிற! எ!ப� பரஜSவ&களாகிய %க�ேவா�க<ட! 

ச�ப2த�ப$ட�. உ,ப(தியாள�கள	டமி�2� ெப,ற ஆ,ற
 மி' உணைவ %க�ேவா�க. 

த�க<�' உக2த ெபா�ளாக மா,-� ெசய
 வ Sதேம இர�டா� நிைல உ,ப(திதிற! 

என�ப"கிற�. %க�ேவா�க. எ�ேபா�� உண/� ெபா�.கைள பய!ப"(தி�ெகா�" 

ம$"ேம இ��பதா
 இர�டா� நிைல உ,ப(திதிறன	
 " ெமா(த அள/" ம,-� நிகர 

அள/ எ!ற வைக�பா"க. கிைடயா�. 

நிகர உ(ப)திதிற� (Net Productivity):- 

   இ� பரஜSவ&களா
 பய!ப"(தாத அ�கக� ெபா�$கள	! ேசமி�* வ Sத(ைத 

'றி�கி!ற�. இ� நிகர 1த
 நிைல உ,ப(திய&
 இ�2� பரஜSவ&களா
 %கர�ப"� 

அளவ&ைன கழி�பத,' சமமா'�. 

சிைத)த� : 

* பா�T;யா ம,-� EVைசக. சி�கலான க;ம �$"� ெபா�.கைள சிைதவைடயC 

ெசN� எள	ைமயான கன	ம� ெபா�$களான CO2, நS� மா,-� ஊ$ட� ெபா�$களாக 

மா,-த
, சிைத(த
 என�ப"�. 

* சிைத�பைவ:-  

1. %��ய&�க.- பா�T;யா ம,-� EVைசக.( Micro-organisms) 

2. கழி/�ண& வ&ல�'க.- ம�*g (Detrivores) 

3. சில ஒ$"�ண&(Some parasites) 
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சிைத)த� நிைலக� (Process of decomposition) 

சிைத(தலி
 பல நிைலக. காண�ப"கி!றன. 

7<;)த�- சிைத/கைள உணவாக� ெகா.<� 1�ெக0�ப,றைவ(ம�*g). 

அவ,றிைன சி- ��"களாக உைட�பதா
 �க.கள	! எ�ண&�ைக அதிகமாகிற�.  

ெவ�)த�(Bleaching)- நSரான� ம� �க.க<�' இைடேய ஊ"�வ&, கைர�ெபா�$கைள 

நS�'வதா
 ெவ<(த
 நைடெப-கிற�. 

சிைத,")த� (Catabolism)- பா�T;யா ம,-� EVைசகளா
 [ர�க�ப"� ெநாதிக. 

சி�கலான �$"� ெபா�$கைள எள	ய கன	ம� ெபா�$களாக மா,-கி!றன. 

ம�கிய ம<ணைம�( Hamification)- சிைத(த
 நைடெப-� ேபா� �5ம� ேபா!ற க;ம� 

ெபா�$க. உ�டானா
 அத,' ம�கிய ம�ணைம/ (Hamification) எ!- ெபய�. ம�கிய 

ெபா�$கைள மிக� 'ைறவான ேவக(தி
 %��ய&;க. சிைத�கி!றன. எனேவ இ� 

ஊ$டC ச(� நிைற2த இடமாக உ.ள�. 

கன
மமாத� (Mineralisation)- 

* CO2, நS� ம,-� கன	ம�க. ேபா!ற சிறிய கன	ம� ெபா�$க. உ�வாவத,' 

கன	மமாத
 எ!- ெபய�. 

* சிைத(த
 ப
ேவ- காரண&களா
 பாதி�க�ப"கிற�. ஈர�பத�, ெவ�பநிைல, 

ஆ�சிஜன	! அள/ ம,-� ேவதிய&ய
 காரண&க. ஆகியைவ\� சிைத(தலி! அளைவ 

நி�ணய&�கிற�. 

சிைத(த
 [ழ,சி 

 

 

தைர வாழிட)தி� சிைத)த� �ழ(சி 
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ேவதி)த�ைம(Chemical nature of detritus) : 

* டான	!, ைக$A! ம,-� ெச
0ேலா� ெகா�ட சிைத/க. ெம�வாக 

சிைத�க�ப"கி!றன . 

* *ேரா$A!, நி��ள	� அமில� ம,-� கா�ேபாைஹ$ேர$ ெகா�ட ைந$ரஜ! ெகா�ட 

ெபா�$க. ேவகமாக சிைத�க�ப"கி!றன. 

ெவபநிைல(Temparature) 

* 25’C  ெவ�பநிைல�' ேம
 இ��'� ேபா�, ம� ந
ல ஈர�பதமாக/�, 

கா,ேறா$டமாக/� இ��'�. இ2த ம�ண&
 சிைத�பைவ ேவகமாக ெசய
ப"�. 

* ம�' நிைற2த ப'திகள	
 3-4 மாத(தி,'. சிைதைவ சிைத(� வ&"�. 

*ெவ�பநிைல 10C  'ைற\�ேபா� சிைத\-� வ Sத1� 'ைற\�. 

ஈரபத� (Moisture)- * உக2த ெவ�பநிைலய&
 சிைத(த
 ேவகமாக நைடெப-கிற�. 

*ஈர�பத� 'ைற\� ேபா�, ெவ�பநிைல அதிக;�'� ேபா� சிைத(த
 வ Sத� 'ைற\�. 

* கா(ேறா#ட�(Aeration) 

*சிைத�பைவ ம,-� கழி/�ண& வ&ல�'கள	! ெசய
பா" கா,ேறா$ட(ைத� 

ெபா�(� அைம\�. 'ைற2த கா,ேறா$ட� சிைத(தைல 'ைற�'�. 

pH (soil pH) : 

* %��ய&; ம,-� கழி/�ண&க. அமில ம�ண&
 'ைறவான அளேவ சிைத�'�. 

ஆனா
 ந"நிைல (pH 7)-
 இைவகள	! சிைத(த
 ெசய
பா" அதிகமாக காண�ப"�. 

ஆ(ற� ஒ��+ அ�ல7 ஆ(ற� ப�ரவாக�( Energy flow) 

* ேவைல ெசN\� திறேன ஆ,ற
 என�ப"�. 

* எ
லா உய&;ன�கள	! வா5�ைக�'� இ!றியைமயாத ஆ,ற
 W;யன	டமி�2� 

கிைட�கிற�. எனேவ W5(ெதா'�ப&! ஆ,ற
 Oல� W;ய! ஆ'�. 

*50% W;ய� கதி�வ SC[ Eமிய&! ேம
 வ&gகிற� இைத ஒள	Cேச��ைக�';ய கதிவ SC[( 

photo synthetically active radiation PAR) என அைழ�க�ப"கிற�. 

* W;ய� கதி�வ SCசி
 இ�2� வ�� கதி�கள	
 2 cals sq cm/min(2%) ம$"ேம Eமிய&! 

ேம,பர�ைப அைடகி!றன. ம6த1.ள 95 - 99% ஆ,ற
 ப&ரதிபலி�கப"கி!றன. 

* ஒள	 ஆ,ற
 ேவதி ஆ,றலாக மா,ற�ப$" ஒள	Cேச��ைகய&! Oல� ச��கைர 

தயா;�க�ப"கிற�. 

6H2O + 6CO2 + Light --- 6C6H12O6 + 6O2 

* ஒDெவா� உய&;ன� �$ட1� அவ,றி! அைம�ப&,'� ெசய0�'� அவ,றி! 

12திய 'gவ&லி�2� ச�திைய ெப-கி!றன. இத,' W5ம�டல(தி! ஆ,ற
 

ஒg�' எ!- ெபய�. 
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* தாவர�க. 2- 10% கதி�வ SCைச (PAR) ஒள	Cேச��ைக�' பய!ப"(�கிற�. 

* ப[2தாவர�கள	! ம6� ஒள	 ஆ,ற
  வ&g� ேபா� தாவர�கள	
 க;ம� 

ெபா�$களாக(ஆ,ற
) ேசமி�க�ப"கி!றன. ப&! இ2த ஆ,ற
 W5(ெதா'�ப&! வழியாக 

கட(த� ப"கிற�. எ.கா.-1த
, இர�டா� ம,-� O!றா� நிைல %க�ேவா�க.. 

உ(ப)தியாள�க� - ஒள	Cேச��ைக ெசN\� பா�T;ய�க. உ$பட அைன(� 

ப[2தாவர�க<� [யஜSவ&களாக உ.ளன. இைவ W;ய ஒள	ய&! உதவ&யா
 ஆ,ற
 

மி�க அ�கக உண/� ெபா�.கைள தா�கேள தயா;(��ெகா.பைவ. 

Kக�ேவா�க�:- உ,ப(தியாள�க. தயா;�'� ஆ,ற
 மி�க உண/� ெபா�.கைள� 

பய!ப"(தி வா5பைவ. இவ,றா
 த� உணைவ தாேன தயா;�க 1Aயா�. 

1. 1த
 நிைல %க�ேவா� (அ) தாவர உ�ண&க.  

2. இர�டா� நிைல %க�ேவா� (அ) 1த
 நிைல உ�ண&க.  

3. O!றா� நிைல %க�ேவா� (அ) இர�டா� நிைல உ�ண&க.. 

* தாவர�கைள ம$"ேம உ�" வாழ��Aய தாவர உ�ண&க. 1த
 நிைல 

%க�ேவா�களா'�. 

* 1த
 நிைல %க�ேவா�கைள (தாவர உ�ண&) உ�" வாழ��Aயைவ இர�டா� 

நிைல %க�ேவா�களா'�. 

* இர�டா� நிைல %க�ேவா�கைள உ�" வா5பைவ O!றா� நிைல 

%க�ேவா�களா'�. 

ஆ,ற
 ஒg�' ெவ�பநிைல மா,ற வ&திக<�' உ$ப$ட�. 

1. ெவபநிைல மா(ற %தலா� வ�தி:- 

* இ2த வ&திய&! பA, இ2த ப&ரபVச(தி
 உ.ள ஆ,றலி! அளவான� நிைலயான�. 

ஆ,றைல உ,ப(தி ெசNயேவா, அ
ல� அழி�கேவா 1Aயா�. ஆனா
 அதைன 

ஒ!றிலி�2� ம,ெறா!றாக உ�மா,ற� ெசNயலா�. 

2. ெவபநிைல மா(ற இர<டா� வ�தி:- 

* ஒ� நிைலய&
 இ�2� ம,ெறா� நிைல�' ஆ,ற
 மா,ற� ஏ,ப"� ேபா� சிறிதள/ 

ஆ,ற
 ெவ�பமாக வ&ைரயமாகிற�. ஆ,றலான� உய� ம$ட(திலி�2� கீ5 ம$ட(ைத 

ேநா�கி பாNகிற�. 

* ஊ$ட அைம�ைப (Trophic structures) ெகா�ட W5(ெதா'�ப&! உ,ப(தியாள�க. ம,-� 

%க�ேவா�க. ஒDெவா� உண/ ம$ட(தி0� உ.ளன. இத,' ேகா�ைப ம$ட� (Trophic 

levels) எ!- ெபய�. 

* W5(ெதா'�ப&! அைன(� ம$ட(தி0� உண/ ம,-� ஆ,ற
 கட(த�ப"கிற�. 
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ஊ#ட நிைல ப�ரமO-க� 

ப&!வ�� இ� உ�ைமக. ஆ,ற
 ஒg�கி
 *ல�ப"கிற�. 

1. ஆ,ற
 ப&ரவாக� (அ) ஒg�' எ�ேபா�� ஒ� வழி� பாைதய&
 நிகg�. 

2. ஒDெவா� ஊ$ட நிைலய&0� ஆ,ற
 ம$ட(தி
 பA�பAயான தா5/ 

காண�ப"கிற�. 

* உ,ப(தியாள�க.  மிக�'ைற2த அள/ க;ய ஆ,றைல (1 - 5%) பய!ப"(�கிற�. 

* உ,ப(தியாள�க.  ஊ$ட நிைலய&
 இ�2� மிக�'ைற2த அள/ க;ய ஆ,ற
 

ம$"ேம தாவர உ�ண&க. ெப-கி!றன. 

* எ
லா W5 ம�டல�கள	0� அைன(� ஊ$ட நிைலய&0� ஆ,ற
 பA�பAயாக 

'ைற\�. ஒ� ஊ$ட நிைலய&
 அ"(த அ"(த நிைல�' ெச
0� ேபா� 90% ஆ,ற
 

இழ�க�ப"கிற�. 10% ஆ,ற
 ம$"ேம அைன(� ஊ$ட நிைலய&0� 

பய!ப"(த�ப"கிற�. 

* உண/ ச�கிலி சிறியதாக இ��'�ேபா� கைடசி %க�ேவா��' அதிக ஆ,ற
 

கிைட�'�. நSளமாக இ��'� ேபா� கைடசி %க�ேவா��' 'ைற2த ஆ,றேல 

கிைட�'�. 

* ஆ,றலான� உண/ ச�கிலிய&! Oல� கட(த�ப"கிற�. ஒ� ஊ$ட நிைலய&
 

இ�2� ம,ெறா� ஊ$ட நிைல�' ஆ,றலான� கட(த�ப"த
 ஆ,ற
 ஒg�' 

என�ப"�. 

உண� ச�கிலி (FOOD CHAIN):- 

* W5ம�டல(தி! உய&� காரண&க. அைன(�� உணவ&! Oல� ஒ!-ட! ஒ!- 

இைண�க�ப"கி!றன. 

QB365 https://www.qb365.in/materials/



 

992 
 

* ஓ� உய&;ன�கள	! ெதா'�ப&
 உ��த
, உ�ண�ப"(தலி! ேபா� நிகழ� �Aய 

உண/ ஆ,ற
 மா,றைல உண/C ச�கிலி என அைழ�கலா�. 

உ,ப(தியாள�க.  �  தாவர உ�ண&க.  � *லா
 உ�ண&க.  

* உண/C ச�கிலிய&! ப
ேவ- ம$ட�க. ஊ$ட நிைலக. என�ப"�. 

   உண/ ச�கிலிய&! வைகக. 

 

 

ேமNCச
 உண/ ச�கிலி    சிைத(த
 உண/ ச�கிலி 

ேமJEச� உண� ச�கிலி:- 

ேமNCச
 உண/ ச�கிலி ப[2தாவர�கள	
 �வ�கி *லா
 உ�ண&கள	
 

1Aவைடகி!றன. இDவைக உண/C ச�கிலி W;ய�கதி� வ SCசிலி�2� ஆ,றைல� 

ெப,-�ெகா.<� [யஜSவ&கைளC சா�2த�. 

தாவர� � தாவர உ�ண&க.  �  1த
 நிைல %க�ேவா��        இர�டா� நிைல 

%க�ேவா� 

 

சில எ-)7�கா#-:- 

1. தாவர�    ெவ$"�கிள	    ப.ள	    ப�2�. 

2. தாவர�    எலி    பா�*   ப�2�. 

3. தாவரமிதைவ உய&;க.     வ&ள�கின மிதைவ உய&;க.      ம6!க.   பா�*  

* ேமNCச
 உண/ ச�கிலி ெகா!- தி!ன	க. ம,-� ஒ$"!ன	கள	! உண/ ச�கிலி 

என இ�வைக�ப"�. 

சிைத)த� உண� ச�கிலி: 

இற2த வ&ல�'க. ம,-� தாவர உட
கள	லி�2� உணைவ� ெப-பைவ சிைத�பைவ 

என�ப"�. இதி
 பா�T;ய�க., EVைசக., ஒ� ெச
 உய&;க. ஆகியைவ அட�'�. 

இ2த உய&;ன�க. %$பமான 1ைறய&
 இற2த க;ம Oல�ெபா�.கைள உ$ெகா.ள
 

ம,-� ெச;மான� ெசN� CO2 ம,-� நSராக மா,-கிற�. ேதைவய,ற ெபா�$க.    

EVைச பா�T;யா *ேரா$ேடாேசாவா    கழி\�ண&க. (ந�"க. ECசிக.)      

ெமாலா�கா, ேராAெப�,அ!னலிடா, நிம$ேடா"     1�ெக0�* உ.ளைவ. 
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உண� வைல:- 

* ஓ� W5நிைல ம�டல(தி
 ப
ேவ- உண/ ச�கிலிக. ஒ!-�ெகா!- ப&!ன	� 

ப&ைண2� வைலேபால இ��பைத " உண/ வைல" எ!கிேறா�. 

* எள	ைமயான உண/C ச�கிலி மிக அ;தான�. எனேவ  ஒDெவா� உய&;ன1�, 

ஒ!-�' ேம,ப$ட உண/ ஊ$ட நிைலய&லி�2� உணைவ� ெப��. 

எ"(��கா$": *
ெவள	ய&
 உண/C ச�கிலி  

1. *
  � ெவ$"�கிள	� ஓணா!  � வ
�-  

2. *
 �ெவ$"�கிள	 �வ
�-  

3. *
 �1ய
 � வ
�-  

4. *
� [�ெடலி �வ
�-  

5. *
�1ய
� பா�*� வ
�- 
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H�ெவள
 X�ம<டல)தி� உண� வைல 

 

தவைளகைள உணவாக ெகா.<� பா�*க. மிக 'ைற2த எ�ண&�ைகய&
 உ.ளன. 

பய&�  �   ெவ$"�கிள	   �    தவைள  �   பா�*   �      வ
�-  

H�ெவள
ய�� எ<ண��ைக ப�ரமி-க�:- 

*
 நில�கள	
 *,க. அதிக எ�ண&�ைகய&
 காண�ப"� %க�ேவா�க. கீ5க�ட 

1ைறய&
 எ�ண&�ைகய&
 'ைறகி!றன. 

*
  �    ெவ$"�கிள	  �    ப
லி  �    வ
�-  

*
   �    1ய
     �   ந;    �    சி�க�  

+ள)தி� எ<ண��ைக ப�ரமி-க�:- 

இ2த ப&ரமி"கள	
 கீ5க�ட 1ைறய&
 எ�ண&�ைகய&
 'ைறகி!றன.  

தாவரமிதைவஉய&;க. �வ&ல�'மிதைவஉய&;க.�  ம6!க.  � பா�* 
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* ஒ$"�ண& உண/� ேகாைவ ெப,ற ஒ� மரW5 ெதா'�பான� எ�ண&�ைக ேகா*ர� 

தைலகீழாக உ.ள�. 

b. உய��Hல ப�ரமி-க�:- 

* ஓ� 'றி�ப&$ட பர�ப&
 அட�கி இ��'� உய&;கள	! ெமா(த எைட,  உய&�*ல� (அ) 

உய&�ெபா�. திற! என�ப"�. ஓ� W5(ெதா'�ப&
 உய&��ெபா�. திறனான 

உ,ப(தியாள� நிைலய&லி�2� %க�ேவா� நிைலவைர பA�பAயாக 'ைறகிற�. 

* *
ெவள	கள	
 உய&��ெபா�. திற! ப&ரமி"க. ேநராக உ.ளன. 

* நS� W5 ம�டல(தி
 உய&��ெபா�. திற! ப&ரமி"க. தைலகீழாக உ.ளன. 

*
 நில�கள	
 - இதி
 *,கள	! உய&��ெபா�. திற! உCச நிைலய&0�, %க�ேவா� 

நிைலய&
 பA�பAயாக 'ைறகிற�. 

1. *
   �           ெவ$"�கிள	     �           ஓணா!  �              

வ
�-  

2. *
      �        [�ெடலி      �            பா�* �              

வ
�- 

கா"கள	
- கா"கள	
 மர�கள	! உய&�� ெபா�. திற! உCச நிைலய&0�, உய�நிைல 

%க�ேவா� 'ைற2த நிைலய&0� காண�ப"�. எைட 'ைறவான� கீ5க�ட 1ைறய&
 

நைடெப-கிற�. 

1. தாவர�க.    �     மா!         �         ந;    �         *லி  

2. தாவர�க.     �    1ய
      �          ந;      �       *லி 
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c. ஆ(ற� ப�ரமி-க�:- 

* ஓ� W5நிைல ம�டல(தி
 உ,ப(தியாள� நிைலய&லி�2� %க�ேவா� நிைலவைர 

ஆ,ற
 ஒg�' ெச
கிற�. அDவா- ெச
0� ேபா� ஒDெவா� ஊ$ட நிைலய&0� 80 

- 90% ஆ,ற
 இழ�கிற�. அதனா
 உ,ப(தியாள� நிைலய&லி�2� %க�ேவா� நிைல�' 

ெச
0� ேபா� ஆ,ற
 'ைறகிற�. 

* எனேவ ஓ� W5(ெதா'�ப&! ஆ,ற
 ேகா*ர�(அ) ப&ரமி"க. எ�ேபா�� ேநராக 

இ��'�. 

* 10% percent low: ெமா(த ஆ,றலி
 10% ஆ,ற
 ம$"ேம ஒ� ஊ$ட நிைலய&லி�2� 

ம,ெறா� ஊ$ட நிைல�' உண/C ச�கிலி வழியாக ெச
கிற�. இ2த வ&திைய 

�றியவ� Lindemann(1942) 
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*
ெவள	ய&
-  உ,ப(தியாள� நிைலய&
 இ�2� கைடசி %க�ேவா� நிைல�' ஆ,ற
 

பA�பAயாக 'ைறகிற�. 

1. *
            �       1ய
         �         ந;   �                 சி�க�  

2. *
        �     ெவ$"�கிள	    �      ப
லி  �    வ
�-  

+ள)தி�  

1. தாவரமிதைவஉய&;க.  �   வ&ல�' மிதைவ உய&;க. �     ம6!க.  � பா�*  

2. தாவரமிதைவ உய&;க. �    வ&ல�' மிதைவ உய&;க. �      சிறிய ம6!   �  

ெப;ய ம6! 

தாவர வழி%ைற வள�Eசி (PLANT SUCCESSION)  

ஒ� வாழிட(தி
, ஒ�வைக ச1தாய� ம,ெறா� வைக ச1தாய(ைத இட�ெபயரC 

ெசN� இ-திய&
 உCசநிைல ச1தாய� ேதா!-வத,' தாவர வழி1ைற வள�Cசி 

என�ப"�. 

*%த�நிைல தாவர�:- 

ஒ� 'றி�ப&$ட வாழிட(தி
 ேதா!-� தாவர வழி1ைற வள�Cசிய&! ப
ேவ- 

நிைலக. வள�Cசி நிைல என�ப"�. 

ெவ-ைமயான வாழிட(தி
 1த! 1தலாக( ேதா!-� தாவர�க. 1த
 நிைல 

தாவர�க. என�ப"�. 

* நிைலயான ச%தாய� (அ) உEசநிைல ச%தாய�:- 

           ஒ� வாழிட(தி
 சீரான 1ைறய&
, ஒ�  ச1தாயமான� ம,ெறா� 

ச1தாய(தா
  இட�ெபயரC ெசN�, அத! இ-திய&
 நிைலயான ச1தாய� ேதா!-�. 

தாவர வழி1ைற வள�Cசி  

 

1த
 நிைல வழி1ைற வள�Cசி               இர�டா� நிைல வழி1ைற வள�Cசி 

 

%த� நிைல வழி%ைற வள�Eசி:- 

  எDவைக தாவர�க<� அ
ல� அவ,றி! வ&(�க<� இ
லாத 1த
 

நிைல ேவ,- நில� ஒ!றி
 இ� ெதாட�கினா
 அத,' 1த
நிைல வழி1ைற 

வள�Cசி எ!- ெபய�. 

இர<டா� நிைல வழி%ைற வள�Eசி:- 

    ஏ,கனேவ தாவர� �$ட�க. இ�2� அைவ ஏேத�� காரண�களா
 அழி�க�ப$" 

ேதா!-� ெவ,- நில�கள	
 வழி1ைற வள�Cசி ேதா!றினா
 அத,' இர�டா� 

நிைல வழி1ைற வள�Cசி எ!- ெபய�. 

QB365 https://www.qb365.in/materials/



 

998 
 

ந�� நிைல வழி%ைற வள�Eசி:- 

      இ� நS�நிைல W5 நிைலகள	
 ஏ,ப"� வழி1ைற வள�Cசியா'�. ஓ� 

ெவ-ைமயான 'ள(தி
 நS� வழி1ைற வள�Cசியான�, தாவர மிதைவ உய&;கள	
 

�வ�கி, கா" உCச நிைலகள	
 1Aவைடகிற�. இத! ப
ேவ- நிைலக. 

ப&!வ�மா-:- 

தாவர மிதைவ உய&; நிைல  

ைடயா$ட�, பா�T;யா, ைடப&ளாெஜ
லா ��ள	னாN"  

ேவ¥!றிய O5' நிைல ைஹ$;
லா, ேகரா  

மித�'� நிைல  

நி�ஃைபயா, ப&�Aயா, உ
ஃப&யா, அேஸா
லா 

நாண, ச��* நிைல  

ைடஃபா, சாஜி$டா;யா 

*த� *
ெவள	 நிைல 

(Juncis, cyperas), ஜ!சி�, ைச�ர� 

மர�க$ட நிைல 

  

(Salix, Almum) சாலி��, ஆ
ம� 

 

கா"நிைல 
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ந�� நிைல வழி%ைற வள�Eசி:- 

 

 

வற� நிைல வழி%ைற வள�Eசி:- 

உதிராத நிைல ெகா�ட பாைறகள	! பர�ப&
 வற. நிைல வழி1ைற வள�Cசி 

ேதா!-கிற�. இ(தளப பர�ப&
 1தலாவதாக( ெதாட�� தாவர�க. ைல�க!க. 

ஆ'� இDவழி 1ைற வள�Cசிய&! ேபா� தாவர�க. ம,-� வ&ல�'கள	
 ப
ேவ- 

நிைலக. காண�ப"கி!றன. 
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இ2நிைலக. ப&!வ�மா-: 

கா" நிைல  

அ�ேகஷியா, *ேராசாப&� 

*த� ெசA நிைல  

ர�, ஃைப$ேடாகா�ப�  

சி-VெசA நிைல  

அ;�Aடா, ஃெப�"கா  

மா� நிைல  

பாலிAைர�க�, டா�"லா  

ேபாலிேயா� ைல�க! நிைல  

ெட�ம$ேடாகா�பா!, பா
மிலியா 

கிர�ேடா� ைல�க! நிைல  

ைரேஸாகா�ப!, ைரேனாAயா  

ஊ#ட ெபா�� �ழ(சி:- 

ஓ� W5நிைல ம�டல(தி
 தா��ெபா�$க. ம,-� ஆ,ற
, உய&;ன ம,-� 

உய&ர,ற �-க. Oல� நக�கி!றன. உய&��ேகாள(தி! இரசாயன Oல�க. 

உய&;ன�க<�'�, அத! [,-C Wழ0�'� இைடேய [ழ0� நிக5Cசிேய " உய&� *வ& 

ேவதிய [ழ,சி" என�ப"�. 

உய&� *வ& ேவதிய [ழ,சி இ� வைக�ப"�. அைவ  

1. வா\�கள	! [ழ,சி  

2. பAம�கள	! [ழ,சி  

வா\�கள	! [ழ,சிய&! ேபா� வள	ம�டல� ம,-� மகா ச1(திர� ஊ$ட� 

ெபா�$கள	! ெகா.ள	டமாக உ.ள�. பAம�கள	! [ழ,சிய&! ேபா� Eமிய&! 

பர�பான� ெகா.ள	டமாக அைமகிற�. 

கா�ப� �ழ(சி:- 

* இ� ஒ� வா\C [ழ,சியா'�  

* அைன(� க;ம� ெபா�$கள	! அA�பைட அலகாக திக5வ� கா�ப! ஆ'�. 

* கா�ேபாைஹ$ேர$க., *ரத�க., ெகாg�* ெபா�$க. ஆகியவ,றி
 கா�ப! உ.ள�. 

* ப[2தாவர�க. W;ய ஒள	ய&! உதவ&யா
 ஒள	Cேச��ைகய&! ேபா� கா�ப!- ைட-

ஆ�ைஸAைன கா�ேபாைஹ$ேர$டாக மா,-கிற�. 
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* வள	ம�டல(தி
 உ.ள co2-�, பாைற ம,-� *ைத�ெபா�. எ;ெபா�. உ.ள 

கிராஃைப$ ம,-� கா�ேபாேன$A
 கா�ப! உ.ள�. 

* கா�பன	! மிக�ெப;ய ெகா.ள	டமாக கட
 உ.ள�. 

* கா�ப! co2 வAவ&
 ப&!வ�� நிக5வ&! ேபா�  

* *ைத�ெபா�$க. எ;�க�ப"� ேபாத  

* சி�கலான க;ம �$"� ெபா�$க. பா�T;யா, EVைச ஆகியவ,றா
 சிைத�க�ப"� 

ேபா� அவ,றி
 உ.ள கா�ப!, CO2 வாக மா,ற�ப"கிற�. 

* வள	ம�டல(தி
 காண�ப"� CO2 உய&;ன�கள	
 காண�ப"� கா�ப! Oல� ஆ'�.  

ப[2தாவர�க. W;ய ஒள	ய&! உதவ&யா
 ஒள	Cேச��ைகய&! ேபா� கா�ப!- ைட - 

ஆ�ைசAைன கா�ேபாைஹ$ேர$டாக மா,-கிற�. *லா
 உ�ண&க., தாவர 

உ�ண&கைள உணவாக� ெகா.<� ேபா� கா�ப! �$"�ெபா�$க. ப&ற� 

ெபா�$களாக மா,ற� அைடகி!றன. தாவர�க. ம,-� ப&ராண&கள	! [வாச(தி! 

ேபா� கா�ப! ேந;ைடயாக வள	ம�டல(ைத அைடகிற�. இ2த கா�ப! [ழ,சி உய&;ன 

ம,-� உய&ர,ற �-க. Oல� நட�கி!றன. 
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பா2பர2 �ழ(சி:- 

* இ� ஒ� பAம�கள	! [ழ,சி ஆ'�. 

* இC[ழ,சிய&! ேபா� இ�கன	ம(தி! பA/� பாைற ேதா!றி, அ�பாைற சிைத2� 

பா�பர� ெவள	�ப$", அ� உய&;களா
 எ"(��ெகா.ள�ப$", வள�Cசிைத மா,ற� 

அைட2த ப&!ன� உய&;ன�கள	
 கழிவாக ெவள	ேயறி ம6�"� பA/� பாைற 

உ�வாகிவ&"கிற�. எனேவ இைத பAத
 [ழ,சி என அைழ�கலா�. 

 

 

 

* தாவர�க. பா�பரைஸ நில(திலி�2� பா�ேப$ வAவ&
 எ"(�� ெகா..கி!றன. 

ப&!ன� தாவர�கள	! Oல� பா�பர� வ&ல�கின�கைள அைடகி!றன. 

* தாவர�க<� வ&ல�'க<� மA\� ேபா� சிைத�பைவக. அவ,ைற சிைத(� 

தி��ப/� பா�ேப$ைட W5நிைல�' ெகா�" வ�கி!றன. இ�ேவ ப&ரதான 

[ழ,சியா'�. 

* பா2பர2 காணப-� வ;வ�  

     * ப&ளா�ம சD/ (பா�ேபாலி�ப&") 

     *  நி��ள	� அமில� (பா�ேபா;� அமில�) 
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     *  நி��ள	ேயாைட" (AMP, ADP, ATP etc) 

     *  எ0�* ம,-� ப
 (as hydroxyapatite)   

 

                     X�நிைல) ெதா+H 

                             வ�னா�க� 

1. உய&��ேகாள(தி! ஓ� ஆ�A! 1தலா� நிைல உ,ப(தி திற! எDவள/? 

1. 170 ப&
லிய! ட!க. (உல� எைட) க;ம ெபா�. 

2. 165 ப&
லிய! ட!க. (உல� எைட) க;ம ெபா�. 

3. 160 ப&
லிய! ட!க. (உல� எைட) க;ம ெபா�. 

4. 155 ப&
லிய! ட!க. (உல� எைட) க;ம ெபா�. 

2. உழவன	! ந�ப! யா�? 

1. ெவ$"�கிள	   2. 1ய
    3. ம�*g         4. Eைன 

   3. சிைத(த
 நிக5Cசி அதிக� நட�க ேதைவ�ப"வ� 

1. கா�ப!    2. ைந$ரஜ!     3. ஆ�ஸிஜ!     4. ச
ஃப� 

   4. PAR எ!ப� 

       1. Photoperiod Active Radiation 

       2. Photosynthetically Active Radiation 

       3. Photoperiod Active Resoures 

       4. Photosynthetically Active Resources. 

  5. உய&��ேகாள(தி
 அட�'பைவ யாைவ? 

      1. உ,ப(தியாள�  2. %க�ேவா�   

      3. சிைத�பைவ    4. ேம,க�ட அைன(��    

6. 1தலா�நிைல %க�ேவா� 

      1. ஆ$ேடாAேராப�   2. தாவர உ�ண&  

      3. வ&ல�' உ�ண&    4. அைன(�� 

7. நிைலயான W5ெதா'�* எ�? 

       1. கா"    2. கட
    3. *
ெவள	   4. பாைலவன� 

8. *
ெவள	ய&
 காண�ப"� ஆ,ற
 ேகா*ர�-------- 

      1. தைலகீழான�       2. ேநரான�  

      3. �ப&!A
 வAவ�  4. ேம,க�ட எ�/� இ
ைல 
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9. கா�ப! [ழ,சி ஒ�------------ 

1. பAத
 [ழ,சி              2. வா\நிைல [ழ,சி   

       3. ைஹ$ரலாஜிக
 [ழ,சி    4. எ�/� இ
ைல 

10. எ�ேபா�� ேநரான ப&ரமி" எ�? 

       1. ஆ,ற
    2. எ�ண&�ைக   3. உய&�*ல�   4. உண/ 

11. பAத
 [ழ,சி�' எ"(��கா$"--------------- 

       1. பா�பர�  2. ைந$ரஜ!    3. ஆ�ஸிஜ!    4. கா�ப! 

12. W5ெதா'�* எ!ப�? 

        1. சி,றின1� W5நிைல\� 

        2. நS;
 வாg� த!ைம 

        3. நில(தி
 வாg� தாவர� 

        4. அைன(� தாவர ம,-� வ&ல�'க. & [,-CWழ
 

13.  W5ெதா'�ப&! 1�கியமான உய&;ன� எ�? 

        1. தாவர உ�ண&        2. *லா
 உ�ண&  

        3. ப[2தாவர�           4. *ேரா$ேடாேசாவா 

 14. உண/ ச�கிலி எ!ப�? 

        1. உ,ப(தியாள�      2. %க�ேவா�  

        3. சிைத�பைவ        4. உ,ப(தியாள� ம,-� %க�ேவா� 

 15. உண/ ச�கிலிய&! ஊ$ட நிைலகைள அைம�பைவ-------- 

        1. உ,ப(தியாள�       2. %க�ேவா�  

        3. சிைத�பைவ         4. ேம,க�ட அைன(�� 

 16. ஓ� உண/ ச�கிலி எ�ேபா�� �வ�'� நிைல---------------- 

        1. ஒள	Cேச��ைக       2. [வாசி(த
 

        3. ஒ"�க�             4. N2 நிைலநி-(�த
 

 17. 1தலா� நிைல %க�ேவா� --------------------- 

         1. தாவர�             2. தாவரஉ�ண&  

         3. வ&ல�'�ண&       4. அைன(�� 

 18. இர�டா� நிைல %க�ேவா�---------------------------  

         1. தாவர�             2. தாவரஉ�ண& 
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         3. வ&ல�'�ண&      4. அைன(�� 

 19. 'ளW5 ெதா'�ப&
, எ�ண&�ைக ேகா*ர�---------------- 

         1. ஒg�க,ற�       2. ேநரான�   

         3. தைலகீழான�      4. எ�/� இ
ைல 

 20. ஒ$"�ண& உண/ ச�கிலிய&
, எ�ண&�ைக ேகா*ர� 

         1. ேநரான�        2. தைலகீழான� 

         3. ஒg�க,ற�    4. ேநரான� ம,-� ஒg�க,ற� 

21. ஓ� W5ெதா'�ப&
 ஆ,ற
 ஒg�' எ�ேபா��------- நிகg� 

         1. ஒ� வழி�பைற   2. இ�வழி�பாைத 

         3. பலவழி�பாைத    4. ேம,க�ட அைன(�� 

22. ப&!வ�வனவ,றி
 எைவ உய&ர,ற �- இ
ைல? 

         1. W;ய ஒள	  2. சிைத�பைவ  3. நS�    4. ெவ�பநிைல 

 23. உய&�ேகாள(தி! ஆ,ற
 Oல� எ�? 

         1. உ,ப(தியாள�      2. சிைத�பைவ   

          3. W;ய ஒள	         4. *வ&ெவ�ப� 

 24. W5ெதா'�* எ!ப�------------ 

         1. எ�ேபா�� திற2தைவ 

         2. எ�ேபா�� OAயைவ 

         3. தாவர ச1தாய(ைத ெபா-(� திற2� OAய&��'� 

         4. உய&� *ல(ைத ெபா�(� திற2� OAய&��'� 

 25. உண/ ச�கிலிய&
 1தலி
 தாவர�க. அைமய காரண� 

         1. இ� ம$"ேம உணைவ உ,ப(தி ெசNய 1A\� 

         2. ஒ� இட(தி
 இ��'� 

         3. ேம,க�ட அைன(�� 

         4. எ�/� இ
ைல 

  26. W5நிைல ெதா'�* எ!ப� 

         1. திற2த அைம�*                 2. OAய அைம�* 

         3. உய&�*ல� அA�பைடய&
 OA\� இ��'�         4. ஏ�மி
ைல 
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 27. சிைத�பைவ�' எ"(��கா$" 

         1. %��ய&� வ&ல�'   

         2. பா�T;யா ம,-� EVைச 

         3. 1 ம,-� 2             

         4. பா�T;யா, EVைச ம,-� %��ய&� வ&ல�'    

 28. ஆ,ற
 ேகா*ர� (மர�  / 'ள�) 

.         1. தைலகீழான� 

2. ேநரான� 

3. கதி� வAவ� (Spindle) 

4. W5(ெதா'�ைப ெபா�(� ேநரான� ம,-� தைலகீழான�.  

 29. உண/ ச�கிலிய&
 மன	தன	! ஊ$ட நிைல-------------- 

         1. 1த
 ம,-� இர�டா� நிைல %க�ேவா� 

         2. 1த
நிைல %க�ேவா� 

         3. இர�டா� நிைல %க�ேவா� 

         4. உ,ப(தியாள� 

   30. வ&ல�' மிதைவ உய&;க.--------------- 

         1. 1த
நிைல உ,ப(தியாள� 

         2. %க�ேவா� 

         3. 1த
நிைல %க�ேவா� 

         4. இர�டா� நிைல %க�ேவா� 
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