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7.3 ப;ணாம�

� ப;ணாம(தி! த2ைத : சா�ல� டா�வ&!

� ப;ணாம� ப,றிய க�(�கள	! த2ைத : எ�ப&ேடாகிள�

அறி1க�: 

(1) ப;ணாம� (Evolution) இர�" இல(தS! வா�(ைதகள	லி�2� ேதா!றிய�.  e – அ�(த�

ெவள	ேய Volvo – அ�(த� உ�. (Roll)

(2) உய&;ய&
 ப;ணாம� எ!ற வா�(ைதைய 1தலி
 பய!ப"(தியவ� ெஹ�ெப�$

�ெப!ச�.

(3) ப;ணாம� எ!ற ெசா
0�' மல�த
 ( opening out ) அ
ல�வ&;த
 ( unfolding) எ!-

ெபா�..

(4) ெதா!ைமயான எள	ய உய&�கள	!- *திய ேம�ப$ட அைம�*ைடய த,கால(திய

உய&;க. எDவா- பA�பAயாக ேதா,ற� ெப,றன எ!ற உ�ைம ப;ணாம� வழி

ெதள	வா�'கிற�. 

(5) ப;ணாம� எ!ப� பA1ைற வள�Cசி என�ப"�.

(6) எள	ய உ�வ,ற நிைலய&லி�2� ேம�ப$டஅைம�*ைடய இD/லக� எDவா-

ேதா!றிய� எ!பதான ப;ணாம� ெதள	/�பA(�கிற�.

(7) ப;ணாம� தாவர�க<� வ&ல�'க<� பAபAயாக அைட2�.ள� மா,ற�கைள 

வ&ள�'கி!றன. 

(8) உய&;ன�க. அைன(�� ஒேர மாதி;யான  வள�Cசி 1ைறய&0� ெச
கள	! ெசய
க. 

ெநாதிகள	னா
 நைடெப-வதினா0� ெத;கி!ற�.

(9) வ&�ெகா. ப;ணாம� சOக ப;ணாம� க;ம � ப;ணாம� ேபா!ற ப
ேவ- 

நிைலகள	
 ப;மாண(ைத காணலா�.  உலகி! ஒDெவா� உய&;\�  நிமிட(தி,' 

நிமிட� அDவேபா�  W5நிைலய&! மா,ற�க<�' ஏ,ப த! வா5வ&யைல 

மா,றி�ெகா�ேட இ��'� தகவைம�ைப ப;ணாம� எனலா�. 

உய&;ன(ேதா,ற�(Origin of Life) 

(1) ஒDெவா� உய&;\� த!ைன பராம;�க/� இனெப��க(தி! Oல�  த! இன(ைத

ெப��கி� ெகா.ள/� உ.ளா�2த ச�திைய திறைன ெகா�".ள�.

(2) உய&ரன( ேதா,ற� ப&ரபVச(தி! வரலா,றி! தன	�ப$ட நிக5/கைள ெபா�(ேத

அைம2த�.

ப&ரபVச(தி! ேதா,ற� 

� 15-20 ப&
லிய! ஆ�"க<�' 1! ப&ரபVச� ேதா!றிய�.

� ப&ரபVச(தி
 (\ன	வ�� (அ) கா�மா�) உ.ள ப'தி க. பல வ&�ம6! திர.களாக

ேவ-ப"(த�ப$".ள�. 
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� ஒDெவா� வ&�ம6! திர<� ப
ேவ- ந$ச(திர�க. எ;வா\ ேமக�க. ம,-� 

�[களா
 ஆன�. 

� ப&ரபVச� ப,றி அறி\� அறிவ&ய
 ப&;வ&,' கா�மாலாஜி (Cosmology)  எ!- ெபய�. 

� ப&ரபVச� ேதா,ற� ப,றிய அறி\� அறிவ&ய
 ப&;வ&,' ( Cosmogeny) கா�ேமாெஜன	 

எ!- ெபய�. 

� ப&ரபVச� ப,றிய ேகா$பா"கள	
 அதிக அளவ&
 ஒ�*ெகா.ள�ப$ட ேகா$பா" 

ேபெராலி மா,ற� (Big bang theory) ஆ'�. 

ேபெராலி மா(ற� (Big Bang Theory): 

� இ�ேகா$பா$ைட 1!ெமாழி2தவ� Abbe  Lemaitre (1931)  ஆவா�. 

� இ�ேகா$பா" Eமி\� ப&ற ேகாள�க<� ேதா!றிய� ெதாட�பான�. 

� இ�ேகா$பா$A! ப&ரபVச� 1gைம\� ஒேர ேவைளய&
 அதிரAயாக ேதா!றிய� 

எனப"கிற�. 

� Big- Bang எ!ற ெசா
ைல ெவள	ய&$டவ� Fred Hoyle ஆவா�. 

� Big Bang  எ!ற ெசா
 ெவள	ய&ட�ப$ட ஆ�" 1950 

� இ�ேகா$பா$A! பA 15 ப&
லிய! ஆ�"க<�' 1! அ��க� ெவ�ப 

ெவA(தலா
 ப&ரபVச� ேதா!றிய�. 

� அைன(� வ&�ம6! திர.க<� ெதாட�2� ஒ!ைறவ&$" ஒ!- வ&லகின. 

� நம� வ&�ம6! திர. ஒ� பா
 வழி (Milky way)  ஆ'�. 

� இ� [ழ
 ேபா!ற ந"(தர அளவ&லான�. 

X�ய ம<டல)தி� ேதா(ற� 

� வ&�ம6! க,ப&த�ெகா.ைகய&! பA நம� W;ய ம�டல� ஏற�'ைறய 4.5 to 5 

ப&
லிய! ஆ�"க<�' 1! ேதா!றிய�. அ�ேபா� வா\ ேமக� என�ப"� W;ய 

நி*லா ேதா!றிய�. ஆர�ப கால Eமிய&! வா\ ம�டல� கிைடயா�. 

� ேகாள	யபாைற க��ேகா. (Planterimal)  hypotherin பA Eமியான� W;யன	! ஓ� 

உைட2த பாக� ஆ'�.ெவள	ய&$டவ� Hoile and Lyttceton(1939). 

உய��ன) ேதா(ற� ப(றிய ேகா#பா-க� 

� உய&;ன( ேதா,ற� ப,றிய ேகா$பா"க. பல உ.ளன. 

சிற
H
 பைட)த� ேகா#பா- 

� (Special Creation theory) சிற�* பைட(த
 ேகா$பா$ைட ெவள	ய&$டவ� Hebrew et.al 

� ெப;ய அளவ&
 இ2த ேகா$பா$ைட ஆத;(தவ� Father Suarez அவா�. 

� இ�ேகா$பா$A! பA திTெரன கட/ளா
 அதாவ� இய,ைக�' ேம�ப$ட ச�தியா
 

உய&;க. ேதா!றிய�. 

� ைபப&லி!பA இ2த உலக� 6 நா$க. உ�வான�. 
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� 1த
 நாள	
 கட/. ெசா�க(ைத\� Eமிைய\� உ�வா�கின�. 

� இர�டா� நா. நS;லி�2� வான� ப&;�க�ப$ட�. 

� O!றா� நா. வற�ட நில� ம,-� தாவர�க. உ�வ�க�ப$ட�. 

� நா!கா� நா. அவ� W;ய! நிலா ம,-� ந$ச(திர�கைள உ�வா�கின�. 

� ஐ2தா� நா. பைறவக. ம,-� ம6!கைள உ�வா�கினா�.  

� ஆறா� நா. தைரவா5 வ&ல�'கைள\� மன	தைன\� உ�வா�கினா�. 

� கட/ளா
 உ�வா�க�ப$ட 1த
 ஆ� ஆதா� 1த
 ெப� ஈD.  

� ஆண&! 13 வ�வ&லா எ0�*கள	�2�உ�வானவ� ஈD. 

� இ2� மத *ராண(தி!பA உய&�கைள ேதா,-வ&(தவ� ப&ர�மா 1த
 உ�வான 

ஆ� ம� 1த
 உ�வான ெப� ³ர(தா. 

� நம� Eமிஏற�'ைறய 4000 வ�ட� பழைமயான�. 

� இ�ெகா$பA,' ெசN1ைறக. அ
ல� அறிவ&ய
 1ைறகள	லான ஆதர/ இ
ைல. 

THEORY OF CATASTROPHISM  அழிவைம�� ேகா#பா- 

� இ�ேகா$பா$A! 1�கிய அறிஞ�க. Georger Cuvier (1865) ம,-� Orbigney ஆவா�க.. 

� இ�ேகா$A! பA ப ல உய&ரன�கள	! உ�வா�க� சில *வ&ய&
 ெதா2தர/கள	னா
 

ஏ,ப$ட திT� ேபரழி/கள	னா
 நைடெப,ற�. 

 

உய&;கள	! அழியாநிைல ேகா$பா" (THEORY OF ETERNITY LIFE)  OR (STEADY- STATE THEORY) 

� இ�ேகா$பா$A!பA *வ&பர�*� மா,றமைடயா�. அ�*வ&பர�ப&
 ேதா,ற� ெப,ற 

உய&;க<� மா,றமைடயா� ேதா,ற�ெப,ற அேத நிைலய&ேலேய இ!- வைர 

காண�ப"கிற�. 

வ&�வழி உய&� ேதா!ற
 ேகா$பா" (COSMOZOIC THEORY) OR (THEORY OF PANSPERMIA) OR (SPORE 

THEORY) 

 இதைனெவள	ய&$டவ� Richter (1865)  

� இத! பA உய&;ன�க. ம,ற அ
ல� ேவ- வ&�ேகா.கள	லி�2� Eமிைய

வ2தைட2தன. உய&;ன�க. �ேபா�க. வAவ&
 எள	ய உய&;ன�களாக

காண�ப$டன. 

 அைவ (Cosmozoa) கா�ெமாேசாவா எ!றைழ�க�ப$டன. 

� ெசDவாN வ&!ேகாள	
 இ!றள/� உய&;ன�க. உ.ளனவா எ!- ேதட�ப$" 

வ�கிற�. 

இய�கிய பா�2ெப�மியா ேகா#பா- (Theory of Directed Panspennia) 

� வ&�ெவள	 உய&� ேதா!ற
 ேகா$பா$A,' *(�ய&� ெகா"(தவ�க. ேநாப
 ப;[ 

ெப,ற ப&ரா!சி� கி;� ம,-� ெல�லி ஆ��ெக
 ஆவா�.  
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� �;� ம,-� ஆ�ெக
 எ!பவ�க. கண&�ப&! பA ம,ற கிரக(தி0.ள ேம�ப$ட 

நாகRக� ெப,ற ஜSவராசிக. உய&;ன�க. ம,ற கிரக�கள	லி�2� ேதா!றினவா என 

அறிய ேசாதைனயாக நம� Eமி ம,-� ம,ற கிரக�கள	
 %��ய&� ெதா,ைற பல 

ஆய&ர� மி
லிய! ஆ�"க<�' 1! ஏ,ப"(தின�. 

உய��லி� ேகா#பா- 

(THEORY OF SPONTANEOUR GENERATION (OR) ABIOGENESIS OR  AUTOGENESIS) 

� இதைன வலி\ -(திய அ�ைம கிேர�க வ&Vஞான	க. ேத
� ப&ளா$ேடா 

அ;�டா$A
 ஆகிேயா�. 

� உய&ர,ற ெபா�$கள	லி�2� உய&;க. ேதா!றின. 

� அ;�டா$A
 (384-322BC) �,-�பA, 

- ECசிக. அதிகாைல பன	(�ள	கள	லி�2�� அgகிய உர(திலி�2�� ேதா!றின. 

- த$ைட*g�க. ஈரமான வ&ல�'கள	! எCச(திலி�2� ேதா!றின. 

- ேச,றிலி�2� ந�"க<� சாலம�ட�க<� ேதா!றின. 

- இ�ேகா$பா$ைட நிராக;(தவ�க. RA �பாலVசின	 �ய&� பா�A�� . 

உய&�வழி� ேகா$பா" (Theory of Bio-genenis) 

� உய&;ம,ெறா� உய&;ன	!- தா! ேதா!ற இய0� எ!- �ய&� பா�A�� 

நி¥ப&(தா� இத,' உய&�வழி� ேகா$பா" எ!-� ெபய�. 

உய��லி� ேகா#பா#;(+ எதிராகெசJய
ப#டேசாதைனக�  

ெரA ஆN/1ைற: (REDDI) 

*g�க. ஈ�கள	! 1$ைடகள	லி�2� உ�வாகி!றனஎ!பைத இைறCசி ��"கைள 

பய!ப"(தி ேசாதைன ெசN� நி¥ப&(தா�. 

�ய& பா�A�� ஆN/ (1864) 

      அ!ன பறைவ கg(� வAவ கg(� ெகா�ட '"ைவகள	
 மாமிச 

அைரைவயலான திரவ நிைல வள � ஊடக(ைத எ"(��ெகா�டா� ப&! அதைன ெகாதி�க 

ைவ(� அதிலி�2� கி�மிகைள அழி(தா�. 

      ப&! அவ,ைற திற2த நிைலய&
 ேசாதைன சாைலய&
 மாதகண�கி
 ைவ(தா�. 

      இ2நிைலய&
 வள� ஊடக(தி
 %��ய&;கள	! வள�Cசி இ
ைல. 

      சில மாத�க<�' ப&ற' '"ைவய&! கg(� ப'திைய உைட(� ஊடக(�ட! 

கா,றி,' ேநரA ெதாட�ைப ஏ,ப"(தினா�. 
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அ�ெபாg� %��ய&;கள	! வள�Cசிைய கவன	(தா�. 

இதிலி�2� உய&�.ளவ,றிள	�2ேத உய&;ன�க. ேதா!றின என நி¥ப&(தா�. 

உய&;ன(ேதா,ற� ப,றிய நவ Sன ேகா$பா" 

(Modein hypotheris of origin of life) (Oparin Haldane theory – Bio- Chemical origin of life) or (ஒ�பா;!-ஹா
ேடன	! 

ேகா$பா") 

� உய&;ன( ேதா,ற� ப,றிய நவ Sன ேகா$பா$ைடஉ�வா�கியவ� ெஹ�ேக
 ஆவா�. 

� இ�க�(� வ&;வாக ேவதிய ப;ணாம ேகா$பா$A
 A.I ஒ�பா;! ( 1923)  ம,-� J.B.S. 

ஹா
ேட! (1923) ேபா!றகளா
 தன	(தன	யாக வ&வ;�க�ப$".ள�. 

� உய&;ன�கள	! ேதா,ற� – எ!ற *(தக(ைத ஒ�பா;! எ!பவ� 1938 ெவள	ய&$டா�. 

� உய&;ன�கள	! ேதா,ற� எ!ற *(தக� ஓ� ஆ�கில பதி�* ஆ'�. 

� Hot Soup Solution (Wடான 'ழ�* திரவ�) எ!ற பத(ைத பய!ப"(தியவ� – Haldane . 

� ஒ�பா;! *ரத(தினா
 ஆன 1தலி
 ேதா!றிய வாg� Oல��-க. 

ேகாஅச�ேவ$"க. ஆ'�. 

� ேகாஅச�ேவ$"கள	
 லிப&" படல1� நி\�ள	� அமில�க<� கிைடயா� அதனா
 

ெப��க� அைடயா�. 

� *ேரா$TனாN" Oல�-க<�' ைம�ேரா �ப&ய�க. என ெப ய;$டவ� Sydney Fox 

(1952). 

அன�கக Oல��-கள	! உ�வா�க� 

� அதிகபAயான ெவ�பநிைல ( 4000-8000 C) ஆர�ப கால Eமிய&
 நிலவ&யதா
 

Oல��-கள	! அ��க. இைணவ� த"�க�ப$ட�. 

� Eமி 'ள	�Cசியா
 தன	(த அ��க.இைண2� அன�க Oல��-க. ேதா!றின. 

� ைஹ$ரஜ! ஆ�சிஜ!, ைந$ரஜ!, கா�ப! ேபா!ற இல'வான �-கள	! அ��க. 

(ஆர�ப கால ெவள	ம�டல(தி
) வ&ைன*;2�ததா
 1த
 Oல��- ேதா!றிய�. 

� 1த
 ைஹ$ரஜ! அ��க. + ஆ�ஸிஜ! இைண2� நS� ேதா!றிய�. 

எள	ய அ�கக Oல��-கள	! (ேச�ம�கள	! ) ேதா,ற� 

� எள	ய அ�கக Oல��-க. ேதா!-வத,கான ேவதிவ&ைனக. ஓரள/ ஆர�ப கால 

வலிம�டலதி0� அதிக அளவ&
 ச1(திர(தி0� நைடெப,ற�. 

� எள	ய அ�கக ேச�ம�க.  

1 எள	ய ச��கைர 

2 ைந$ரஜ! கார Oல�க
 

3 அமிேனா அமில�க. 

4  கிள	சரா
 

5 ெகாg�* அமில�க. 
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� எள	ய அ�கக ேச�ம�க. (2� அமிேனா அமில�க. ) உ�வா�க(ைத �ேரா- 

மி
ல;! ேகா$பா" வ&ள�'கிற�. 

� �ேர மி
ல;! ேசாதைனய&
 அேமான	யா, ைஹ$ரஜ!, ைந$ரஜ!, ம6(ேத!, நSராவ& 

ஆகியைவகைள எ"(��ெகா�" ெசய,ைகயாக உய&ர,ற காலCW5நிைலைய 

ஏ,ப"(தி 75,000 Volts மி!ன	ற�க(தி,' உ$ப"(தினா�.(Electric Spark) 

� �ேர மி
ல;! ேசாதைனய&
 பய!ப"(த�ப$ட மி!ெனாள	யான� 

எல�$ேரா"கள	ள	�2� ெபற�ப"கிற�. 

� �ேர –மி
ல� ேசாதைன உபகரண(தி
 ‘U’ வAவ 'ழாய&
 சிக�* நிற திரவ� 

உ.ள�. 

� ஒ�பா;! ம,-� ஹா
ேட! ஆகிேயா;! உய&�(ேதா,ற(தி,கான ேவதிய
 வழி 

உய&�(ேதா!ற
 ேகா$பா$A! �ற�ப$".ள க��ேகா. �ேர-மி
ல;! அமிேனா 

அமி
 ஆ�க ஆN/க. பA நி¥ப&�க�ப$".ள�. 

� சிவ�* நிற திரவ� �;யா, லா�A� அமில� ச��கைர, அசிA�  அமில� அமிேனா 

அமில� ேபா!றவ,ைற உ.ளட�கிய�. 

*ேரா$AனாN"க. உ�வா�க� 

� 8 . W. Fox எ!பவ� அமிேனா அமில கலைவைய  160 1த
 21௦ C ெவ�ப நிைலய&
 பல 

மண& ேநர�க. ெவ�பப"(தி பாலிெப�ைடகைள உ�வா�கினா�. 

� இ2த பாலிெப�ைட" Oல��-கைள S.W.Fox  *ேரா$AனாN"க. எ!றைழ(தா�. 

� Fox ம,-� அவர� சக பண&யாள�க. இைண2� நி��ள	ேயாைச"க. ம,-� 

பா�ேப$"கள	! கலைவைய 68 C ெவ�பநிைலய&
 சிறி� கால� ெவ�ப�ப"(தி 

நி��ள	� அமில�கைள உ�வா�கின�. 

� ேகாெச�ேவ$"க. உய&;ய ெப;ய Oல��- கலைவயா
 ஆன�. அதி
 *ரத�, 

உ$க� அமில�க. , லி�ப&"க., பாலிசா�ைர"க. , ேபா!றைவ காண�ப"கி!றன. 

� ஒ�பா;! க�(� பA ேகாெச�ெவ$"க<� , ைம�ேரா �ப&ய�க<� உய&�.ள 

ெச
கைள ேபால காண�ப$டன. 

� ைம�ேரா
ப&ய�கள	! ேவ- ெபய� லி�ேபா�ப&ய�க. ஆ'�. 

 

(Biological evolution) உய&;ய
 ப;ணாம� 

*ேரா$ேடாெச
கள	! ேதா,ற�:- 

(1த
நிைல உய&;ன�க.) Protocells (அ) *ேராேடாைபயா!$ (அ) இேயாைபயா!$ 

� 1த
 உய&�.ள அைம�* *ேரா$ேடாெச
 என�ப"�. 

� *ேரா$ேடா ெச
க. ஆர�ப நிைல ச1(திர(தி
 உ�வானைவ. 

� *ேரா$ேடாெச
க. எ!பனைவ க;ம ெபா�$களா
 Wழ�ப$ட நி\� ள	ேயா *ரத�க. 

ஆ'�. 
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� இைவ ெப��கமைட\� திற! ெப,றைவ. 

� பழ�கால ச1(திர(தி
 3700 மி
லிய! ஆ�"க<�' 1!* *ேரா$ேடா ெச
க. 

ேதா!றின எனலா�. 

� எனேவ உய&;ன�க. ஏற�'ைறய 3700 மி
லிய! ஆ�"க<�' 1!* ேதா!றின 

எனலா�. 

*ேராஜுேன$ உ�வா�க�: 

� ஆர�ப ெச
நிைல அைம�* 1ைற�' *ேராஜுேன$ எ!- ெபய�. 

� இதி
 DNA ம,-� அதிக ஜு!க.    இ!$ேரா!க<ட! காணப"கி!றன. 

� இதி
 ெம�வான வள�Cசி காணப"கிற�. 

� இதி
 ெஹAேரா$ேராப&� வைக உண£$ட� காண�ப"கிற�. 

� இைவஆர�ப நிைல ெச
க. ஆ'�. இைவ த,ேபா�.ள சில பா�T;யா�கைள 

ஒ(தைவயா'�. 

� இைவ Eமி உய&�கள	! 1!ேனாAகளா'�. 

� *ேராஜுேன$"கள	ள	�2� பழ�கால ெச
களான அ��கிேப�T;ய ம,-� 

�ேக;ேயா$"க. ேதா!றின. 

� *ேராஜுேன$ எ!- அைழ(தவ� கா�
 ஊ� 

*ேராேக;ேயா$"கள	! ேதா,ற�: 

� *ேராேக;ேயா$"கள	! ஒ�ேவைள *ேரா$ேடா ெச
கள	லி�2� 

ேதா!றிய&��கலா�. 

� திT� ம,ற(தினா
  *ேரா$ேடா ெச
கள	! அைம�* மா,ற� ஏ,ப$" அைவ 

அ"(த"(த ச2ததி�' கட(த�ப"கி!றன. 

� இDவா- ேவதிய
 ப;னாமதி,கான காரண&களாக திT� மா,ற� அைமகிற�. 

� இைவ ேவதிய உண£$ட 1ைறகைள ேம,ெகா.கி!றன. 

� இைவ கா,றி
லா [வாச(ைத ேம,ெகா.கி!றன. 

� Eமிய&
 3.9 மி
லிய! வ�ட�க<�' 1!ேப உய;க. காண�ப$டன. 

� ஒள	ேச��ைக சயேனாபா�T;யா 3.3 to 3.5 மி
லிய! வ�ட�க<�' 1!* Eமிய&
 

ேதா!றின. 

�ேக;ேயாA� ெச
கள	! ேதா,ற� 

�$" வா5ைக வழி �ேக;ேயாA� ெச
கள	! ேதா,ற�: 

     லி! மா�'லி� �,-�பA சில கா,றி
லா [வாச ெகா!-�ண& வ&�2ேதா�ப& 

ெச
க. ஆர�ப நிைல கா,- [வாச பா�T;யா �கைள வ&g�கின ஆனா
 அவ,ைற 

ஜுரண&�கவ&
ைல. 
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� ெகா!-�ண& வ&�2ேதா�ப& ெச
க. ப&ற' 1த
 \ேக;ேயாA� ெச
களாக 

ேதா!றின. 

� கா,- [வாச பா�T;யா ம,-� ஒள	ேச��ைக நSல பCைச பாசி ெச
கைள 

ப&A(�!�� ெகா!-�ண& ெச
க. தவற \ேக;ேயாA� ெச
களாக ப;ணமி(தன. 

� இதி
 கா,- [வாச பா�T;யா�க. ைம$ேடா கா�$;யா�கா. ம,-� நSல பCைச 

பாசிக. 'ேளாேராப&ளா�"களாக மா,ற� அைட2தன. 

� உ$'ழித
 1ைறய&
 \ேக;ேயாA� ெச
கள	! ேதா,ற� 

� ஆர�ப நிைல *ேராேக;ேயாA� ெச
கள	! *றபர�* ெச
படல� உ$'ள	வதா
 

\ேக;ேயாA� ெச
கள	! ெச
 உ.<-�*க. ேதா!றின. 

பலெச
 உய&;ன�கள	! ேதா,ற� 

� ஒ� ெச
 உய&ரன�க. ேதா!றிய ப&ற', பல ெச
க. ஒ!றிைண2� 

காலண&கைளஉ�வா�'கி!றன. 

� ெச
மா-பா" அைடத
 நிக5/ பல ெச
 உய&;க. உ�வாக காரணமாகிற�. 

ப;ணாம� இர�" வைக�ப"� 

(1) கன	ம ப;ணாம� : இதி
 உய&ர,ற ெபா�$க. ப;ணமி(தன.  

Eg ஆ,றி! ப;ணாம� 

   பாைறகள	! ப;ணாம� 

   மைலகள	! ப;ணாம� 

(2) க;ம ப;ணாம� :  இ� உய&;ன�கள	! ப;ணாம� ஆ'�. Organic ecolution எ!ற

வா�(ைதையெகா"(தவ�ெஹ�ெப�$�ெப!ச�அவா�. 

� க;ம ப;ணாம� ேம0� இ� வைககளாக வைகப"(தப"கிற�. 

� அைவ (1) 1,ேபா�' ப;ணாம� 

� (2)சீரழி2� ேபான (அ) ப&,ேபா�' ப;ணாம�. 

உய&;னேதா,ற(தி! கால அள/க.:-  

நிக5/ கால அள/ 

(ப&
லிய! ஆ�"க<�' 1!*) 
 

*வ&ய&! ேதா,ற� 4.5 

உய&;ன(ேதா,ற� (*ேராேக;ேயா$"க. ) 3.9 

\ேக;ேயா$"கள	! ேதா,ற� 1.9 
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பழைமயான \ேக;ேயாA� க,பAவ�க. 

ேதா,ற� 

1.7 

பல ெச
 உய&;கள	! ேதா,ற� 1.0 

ஆர�ப கால வள	ம�டல� இ!ைறய வள	ம�டல� 

ஆ�ஸிகரண� இ
லாத வள	ம�டல� ஆ�ஸிகரண� நைடெப-� வள	ம�டல� 

ஓேசா! இ
ைல UV கதி�க. உ�" Eமி வள	ம�டல(தி
ஓேசா!உ�" 

ெவ�பநிைல மிக அதிக� 'ைறவான ெவ�பநிைல 

உய&;ன�க. இ
ைல உய&ரன�க. உ.ள� 
          

சா�ல� டா�வ&! �,-�பA (Organic ecoluition)  ேவதிய (க;ம) ப;ணாம� எ!ப� மா-பா"க. 

அைட2த வ�சாவள	ைய 'றி�பதா'�. 

� ப;ணாம(தி! 1த
பA சி,றினமாத
  

� ப;ணாம(தி! O� ெபா�$க. ேவ-பா"க. 

� ப;ணாம(தி! உ2�த
 வ&ைச ச"தி மா,ற�. 

 
 

ப;ணாமC சா!-க. 

ெதா
0ய&;ய
 சா!- :-  

� Eமிய&! வய� உ(ேதசமாக 3500 மி
லிய! ஆ�"க.. 

� ம�ண&! ப
ேவ- அ"�'கள	
 அ�கால(தி
 வா52� மைற2த வ&ல�'க. , 

தவர�க. இைவகள	! *ைத பAவ�க. கீ5 அ"�'கள	
 உ.ளைவ கால(தா
 

1,ப$டைவ. 

� *ைதபAவ�க. ப,றி அறி/ உத/� அறிவ&ய
 ப&;/ ெதா
0ய&;ய
 

(பாலியா�டலாஜி) என�ப"�. 

� ெதா
0ய&;கள	! த2ைத லிேயானா�ேடா டாவ&!சி ஆவா�.  

� நவ Sன ெதா
0ய&;ய! நி-வன� ஜுயா�´ 'வ&ய� (1800)   ஆவா�. 

� கால(தா
 1,ப$ட தாவர வ&ல�'கள	! இற2�வ&$ட உட லைம�*கேள 

பாசி
களாக மா-வதாக “ஹ��லி” 'றி�ப&"கிறா� 

� பாசி
க. காண�ப"� அைம�*க. :- பாைற பA/க.,அ�ப�, நிலககீ
 (க��காைர) 

எ;மைல சா�ப
, பன	�க$A, தாவர நில�க; (பf$) , மண
, ேச,- நில�. 

*ைத பAவ வைகக.: 

� உய&;ன�க. 1g உட�பாக அ�பAேய *ைத\�A�(த
. 

� இற2� வ&$ட உய&;ன�கள	
 கAன உட
 உ-�*க. எDவ&த மா,ற1� இ!றி 

அ�பAேய *ைத\�A��'�. 

� (உ.�) ப,க., எ0�*க., ஓ"க.. 
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� ெப�� பன	�பாைற அைம�*க<�' இைடேய ஏ,ப$டைவ. 

(உ.�) ைசபf;யாவ&
 ெபச�க நதிகைரய&
. 

*ைதப"வ�களாக காண�ப"� உேராம� ெகா�ட ேமO(�க. யாைனக.. 

� எ;மைல 'ழ�* வ SCசா
 ஏ,ப$ட பாசி
க. (உ.�) ெவ[வ&ய
 எ;மைல. 

� ம�ண&
 உ.ள ெபா�$க. உ$*'2� உட
 க;ம�ெபா�$க<�'பதிலாக நS;


கைர2�.ளதா�உ�*க.அைமத
  �$ேராப&ேகச! என�ப"�. 

� இ2த 1ைறய&
 எ0�* , கAன தி[�க. ,ப,க. , �"க. *ைதபAவ�கலாகி!றன 

� சிலிசிப&ேகச! உட
 க;ம ெபா�$க<�' பதிலாக *ைத பAவ�கள	
 சிலிேகா ஈ" 

ெசNத
. (உ.�) ைம�ேர�ட� (1$ேதாலிக.) 

� கா�பான	ேசச! – கா�ப! ெபா�$க. ஈ" ெசNத
. 

� ைபர$Aேசச! – இ��* ைபர$"க. ஈ" ெசNத
 

� ேடாேலாமி$Aசி$ பாசி
க. கட
 அA(தள�கள	
 காண�ப"கி!றன. 

� வா��பட அC[ ம,-� �" ஆ�க�  

� மைற2த பறைவகள	! இற'க. 

� ECசிகள	! ெம
லிய இற�ைகக. 

� மைற2த வ&ல�'கள	! காலA பதி/க. (உ.�) திேனாப� அ!A'வா� 

கா�ேராைல$"க. :  

 வ&ல�கி! உடலி
 இ�2� ெவள	ேய,றப$ட கழி/ ெபா�. கA னமாகி சி- சி- 

��"களாக� காண�ப"�. அ(��"க<�' கா�ேராைல$"க. எ!- ெபய�. (உ.�) 

சீேனாேசாய&� கால பா�$Aக. ப,க., ெசதி
க.. 

*ைத பAவ�கள	! வயைத கண�கி"� 1ைறக.:- 

� க;ம ப;ணாம(ைத ப,றிய அறிய ேநரA சா!றாக பாசி
க. அைமகி!றன என 

1தலி
 �றியவ� சா�ல� டா�வ&!. 

� *ைத பAவ�கள	! வயைத அைவக. *ைத2தி��'� பாைறகள	லி�2� தா! அறிய 

ேவ�"�. 

� பைறகள	! வயைத கண�கி"� 1ைற�' ஜிேயா'ேரானலாஜி எ!- ெபய�. 

பாைறகள	! வயைத அறிய O!- 1�கிய 1ைறக. உ.ளன அைவ :- 

1 கதி�வ SC[ 

2 ெவ�பஒள	�/ 1ைற 

3 எல�$ரா! [ழ
 அதி�/ 1ைற (ESR) 

கதி� வ SC[ 1ைற :-  

� ம�ண&! ப
ேவ- அ"�'கள	
 கதி� வ SC[ ெபா�$க. காண�ப"கி!றன. 

� அைவ ேரAய�, ேதா;ய�, \ேரன	ய�, *¯$ேடான	ய� 

� இைவ ம�ண&
 கAகார�களாக ெசய
க"கி!றன . 
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\ேரன	ய� கதி;ய�க 1ைற (238 U) 

� \ேரன	ய(தி! அைரவா5/ கால� –ஏற'ைறய 4500,000,000 வ�ட�களா'�. ( ~4.5 

ப&
லிய! வ�ட�க..) 

� \ேரன	ய�-கா;ய 1ைறய&
 40.000 ஆ�"க. வய�.ள *ைத பAவ�க. 

கண�கிடலா�. 

� \ேரன	ய� கா;ய 1ைறய&
 எ;மைல பைறக<! வயைத அறியலா�. 

ெட!$ேரா'ேரானாலஜி:- 

        மரத�A! '-�' ெவ$A0.ள வ$ட�கள	லி�2� ச;(திர 

கால(ைதேயா அ
ல� ச;(திர(தி,' 1! உ.ள கால(ைதேயா கண�கி"வத,' 

ெட!$'ேரானாலஜிஎ!- ெபய�.      ஒ� மி
லிய! கிரா� \ேரன	ய� ஒ� வ�ட(தி
 

1/7600 கிரா� ஈயமாக மா-கிற�. (Pb 206) 

ெபா$டாசிய� ஆ�கா! 1ைற:- 

� இ� மிக எள	ய ந�பகரமான 1ைற 

� இ� 1948 
 க�டறிய�ப$ட�. 

� இ�1ைற கிழ�' ஆ�ப&;�காவ&
 அ�ைமய&
 உய�வ&ய
  வ&ல�'கள	
 

*ைதபAவ க,கள	! வயைத அறிய அறி1கப"(த�ப$ட�. 

� ெபா$டாசிய(தி! அைரவா5/ கால� ஏற'ைறய 1.3 ப&
லிய! வ�ட�க.. 

கா�ப! கதி;ய�க 1ைற (14C) 

� கா�ப! 14 ! அைரவா5/ கால� ஏற�'ைறய  5600 1த
 5750 வ�ட�களா'�. 

� இைவ அ�ைம கால பாசி
கள	! (10 வ�ட�க. வைரய&0.ள) வயைத அறிய 

பய!ப"கிற�. 

� [மா� 40,000 ஆ�"க<�' மிகாத நிைலய&0.ள *ைத பAவ�கள	
 வயைத 

க�ட;யத,கான இ2த 1ைறைய 1த! 1தலி
 W.F லி�ப& க�டறி2தா�. 

ெவ�பஒள	�/ 1ைற 

� சில ¡- ஆ�"க. வயைத உைடய மாதி;கள	! வயைத அறிய இ2த 1ைற 

பய!ப"கிற�. 

� கா
ைச$ 'வா�$� ேபா!றவ,ைற அறிய இ�1ைற பய!ப"கிற� ேம,ெகா�ட 

தா� ெபா�$க. 500 C ெவ�பநிைல�' ேம0� Wேட,-� ெசNய�ப"கிற�. 

எல�$ரா! [ழ
 அதி�/ 1ைற: 

� 2 மி
லிய! வ�ட கால(திய பாசிகள	! வயைத க�டறிய இ�1ைற 

பய!ப"கிற�. 

� பவள�பாைறக., ப,கள	! எனாம
 ப'தி பாசி
கள	! வயைத அறிய� 

பய!ப"கிற�. 
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ேபரள/ நிைற அழி/ (Mars Extinction)  

� ஏற'ைறய 250 மி
லிய! ஆ�"க<�' 1! அதாவ� ெப� மிய! கால(தி! 

1Aவ&
 ஒ� நிைற அழி/ ஏ,ப$ட�. 

� மிக( ெதள	வான ேபரழி/ கிேர$ேடசிய! ம,-� ெட�சிய; கால(தி ,கிைடேய 

நைடெப,ற�. இதைன K-T எ
ைல எ!- அைழ�க�ப"கிற� 

� இ� 65 மி
லிய! ஆ�"க<�' 1! நட2த� ஆ'�. இதி
 ைட ேனாச�க. 

அழி2�வ&$டன. 

பாசி
 வன�க. (அ) பாசி
 E�கா�க. 

� Birabal sahni Institute of Palaeobotany  எ!ற நிைலய� ல�ேனாவ&
 அைம2�.ள�. 

� இ2த நி-வன� தாவர பாசி
க. ப,றி ம$"ேம ஆN/ ெசNகிற�. 

ேதசிய பாசி
 E�கா�க. 

� 50 மி
லிய! வ�ட பழைமயான பாசி
 வன� – ம�$லா (ம(திய ப&ரேதச�) 

� 100 மி
லிய! வ�ட பழைமயான பாசி
 வன� – ரா.மஹா
 (பfஹா�) 

� 200 மி
லிய வ�ட பைழைமயான நில�கறி உ�வா'� .......incomplete 

� 20 மி
லிய! வ�ட பழைமயான ேதசிய பாசி
 E�கா – தி�வ�கைர 

� ேதசிய க
மர� E�கா (தமி5நா") – இ� வ&g�*ர� மாவ$ட(தி
 உ.ள�. 

� இதைன Geological Survey of india பாம;(� வ�கிற�. 

� இதைன பர�பள/ 100 ெஹ�ேட�க. ஆ'�. 

� இ� 1940 
 ஏ,ப"(த�ப$ட�. 

Geological Time Scale (*வ&� பழ�கால�கள	
 அ$டவைண) 

� 1த
 *வ&� பழ�கால�கள	! அ$டவைண உ�வா�கியவ� – Giovanni Avduina (1760)  

� Eமிய&! வரலா- ப ல 1�கிய ப'திகள ப&;�கப$".ள�. அத,' ( Eras) 

ெப��கால�க. எ!- ெபய�. 

� ெப��கால�கள	! �ைண ப&;/க. கால�க. (priods) என/� கால�கள	! �ைண 

ப&;/க. (Epochs) சி�கால�க. என/� அைழ�கப"கி!றன. 

� ெப��கால�க. 5 அைவ:- 

- ஆ��கிேயாேசாய&� (மிக பழைமயான�) 

- *ேரா$Tேராேசாய&�  

- பாலிேயாெசாய&� (300 மி
லிய! வ�ட�கைள உ.ளட�கிய� ) 

- ம6ேசாேசாய&� (180 மி
லிய! வ�ட�கைள உ.ளட�கிய�. 

- சீேனா ேசாய&� (65 மி
லிய! வ�ட�கைள உ.ளட�கிய� ) 
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- ஆ��கிேயாேசாய&� ம,-� *ேரா$Tேராெசாய&� ெப��கால�க. 1! ேக�ப&;ய! 

கால� என/� அைழ�கப"கிற�. இ� ஏற�'ைறய 4 ப&
லிய! ஆ�"க<�' 

12ைதய�. 

- அேசாய&� ( Azoic) எ!ப� 4600 மி
லிய ஆ�"க<�' 12ைதய கால� இ� W;ய 

ம�டல� ேதா!றிய கால� இதி
 உய&;ன�க. ேதா!றவ&
ைல. 

- அ��கிேயா ேசாய&� கால(தி
 உய&;ன�க. ேதா!றிய�. இ�கால(தி
 

அ�கீக;�க�ப$ட பாசி
க. ேதா!றவ&
ைல. 

- *ேரா$டேராேசாய&� கால(திலி�2� 'ைற2த அளவ&லான பாசி
க. கிைட(தன. 

- ேஹாேலாசீ! சி�கால(தி
 சி- ெசAக. (Herbs) ேதா!றின. 

- ப&ள	�ேடாசீ! சி-�கால(தி
 *
ெவள	க. ேதா!றின. 

- ெட�சிய; கால(தி
 அVசிேயா�ெப��க. ேதா!றின. 

- கிர$ேடசிய� கால(தி
 ஒ� வ&(தி
ைல தாவர�க. ேதா!றின. இ�வ&(தைல 

தாவர�க. உ�வாக ஆர�ப&(தன. 

- (Jurassic) ஜுராசி� கால(தி
 ைடேனாச�க. அதிக� காண�ப$டன. அேத ேபா
 

ஜி�ேனா�ெப��க. அதிக� காண�ப$டன. 

- எனேவ ெட�சிய;கால� ைடேனாச�க. ெபா,கால� எ!-� ஜி�ேனா�ேபா�கள	! 

ெபா,கால� என/� அைழ�கப"கிற�. 

- Aைரயாசி� கால(தி
 வ&ைத ெப�! தாவர�க. மைற2� வ&$டன. 

- ெப�மிய! கால(தி
 கி�ேகா தாவர�க. ேதா!றின. இ�கால(தி
 தா! 1த
 

ஜி�ேனா�ெப�மக. தாவர�க. ேதா!றின. 

- கா�ேபான	ெபர� கால(தி
 வ&ைத ெப�!க. ம,-� ப&ைரேயாைப$"க. 

ேதா!றின. இ�கால(தி
 (Tree like ferns) ேட;ேடாைப$"க. அதிக� காண�ப$டன. 

- சி�;ய! கால� 1த
 தாவர உய&;க. கால� 

- 1! க�ப&;ய! கால(தி
 கட
 பாசிக. ேதா!றின. 

EVIDENCER FROM MORPHOLOGY AND COMPARATIVE ANATOMY FOR ORGANIC ECOLUTION  

உ-�பைம/ ஒ�*ைமC சா!-க. 

(1) (Homologous organs) அைம�ெபா(த உ-�*க.  

� உ-�*க<� அA�பைட அைம�ப&
 ஒ,-ைம ஆனா
 ெவDேவ- ெசய
க<�' 

பய!ப"பைவ அைம�ெபா(த உ-�*களா'�. 

� தாவர�கள	
 காகித� E தாவர(தி! (Bougalnvillea) 1. ம,-� சிமி�' E தாவர(தி! 

(Parsiflora) ப,-� ெகாA\� பா�பத,' ெவDேவ-1ைறய&0� ேகாA ஏ-வத,'� 

பய!ப$டா0� இைவ இர�"� ேகாண�ப'திய&லி�2� ேதா!றியைவேய அேத 

ேபா
 அைவ மா,றமைட2த கிைளகளா'�. 

� வ&ல�'கள	
 பா�$Aகள	
 மன	த! 'திைர, ெவௗவா
, பறைவ, திமி�கல� 

ேபா!றவ,றி! 1!ன�கா
க. ஒேர வைகயான எ0�* அைம�*கைள 
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ெப,றி�2தா0� , அDவ&ல�'க. ெச
கி!ற (ெவேவ- ேவைலக.) ெசய
 

1ைற�' ஏ,ப சி- ேவ-பா"கைள ெகா�".ளன. 

� ேமேல 'றி�ப&$ட நா!' வைக வ&ல�'க. த�கள� 1!ன�கா
கைள ெவDேவ- 

ெசய
க<�' பய!ப"(தினா0� அைம�* 1ைற ஒ,-ைமைய கா$"வ� 

ெபா�வான ஒ� Oதாைத அைம�ப&லி�2� ப;ணாம வள�Cசிைய ெப,றைத(தா! 

க$"கிற� எ!பதாக ேபராசிய� �ளவ� 'றி�ப&"கி!றன. 

� அைமெபா(த உ-�*க. க;ம ப;ணாமதி,' உத/கிற�. ேம0� இைவ வ&;கி!ற 

ப;ணாம(ைத(Divergent Evolution) ெவள	�ப"(�கி!றன. 

ெசயெலா(த உ-�*க.(Analogous organs) 

     ஒேர மாதி;யான ெசய
கைள ெசNகி!றன, அைம�ப&
 ேவ-ப$ட க� வள�Cசிய&
 

ேவ-ப$ட அைம�ைப ெப,ற உ-�*க<�' ெசயெலா(த உ-�*க. எ!- ெபய�. 

(உ.�  )  

� வ�ண(��ECசி இற�ைக 

� பறைவஇற�ைக 

� ெவளவா
இற�ைக 

பற�'� த!ைமய&
 ஒ,-ைம ஆனா
 உறவ,ற வ&ல�'க<�கிைடேய காண�ப"� 

ெசயெலா(த உ-�*க.. 

� ஒேர மாதி;யான தகவைம�* ெகா�டதா
 ெசயெலா(த உ-�*க. 

'வ&/�பறிணாம� அ
ல� ஒ��' ப;னாம(ைத ( Convergent evolution ) 

ெவள	�ப"(�கிற�. இைவ க;ம ப;னாம(ைத ஆத;�பதி
ைல. 

� ேவ-ப$ட இன�கள	
 ஒேர மாதி;யான அைம�*க. ேதா!-வ� ேஹாெமாப& ளஸி 

(Flomoplasy) என�ப"�. 

இைண�*C ச�கிலிக. (Connecting links) 

� ஒேர வ&ல�' அ"(த"(த இ� வ&ல�'� 'g�கள	ைடேய காண�ப"� ப�*கைள� 

ெகா�" அவ,றி! இைண�* பாலமாக இைண�* ச�கிலியாக வ&ள�'கி!றன. 

� இ�பA�ப$ட இைண�* ச�கிலிக. க;ம ப;ணாம(தி,' ஆதரவாக அைமகிற�. 

இைண�* பால� 

 

� ைவர� – உய&ர,றைவஉய&�.ளைவக<�'இைடயானஇைண�* பால�. 

�  ��ள	னா –  தாவரவ&ல�'க<�'இைடயானஇைண�* பால� 

� *ேராTேரா�பாVசியா – *ேரா$ேடாேசாவா <–>  �ைள\டள	க. 

� நிேயாப&ள	ன	யா-வைள2த தைச *g�க. <–>  ெம
0டள	க. 

� %ைரயfர
 ம6!க. (A�னாN) - ம6!க.<–>  இ�வா5வ&க. 

� *ேரா$ேடா(தS;ய!க., எ-�*(தி�ண&, ப&ளா$A�� –  ஊ�வன <–>  பா�$Aக.. 
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எCச உ-�*க. (Vestigial Organs) 

� 180 எCச உ-�*க. மன	தன	
 காண�ப"கி!றன.இைவ ெசயல,றைவ. 

� O!றா� க� இைம( நி�Aேட$A� படல�) 

� ஆ;'லா� தைசக. – காைத அைச�க உத/பைவ (மன	த!, 1ய
, நாN, கா
நைட 

ேபா!றவ,றி
 உ.ளன.) 

� ஆ�கள	
 உட
 ேராம� ம,-� பா
[ர�ப&க. ம,ற வ&ல�'கள	
 எCச உ-�*க.  

� பற�க இயலாத பறைவகள	
 இற�ைகக. 

� ெம$டாடா�ச
 எ0�* – 'திைரகள	
 

� ப&!ன�கா
க. சில திமி�கில�க. ம,-� பா�*க. ம,-� இ"�* வைளய� 

தாவர�கள	
 எCச உ-�*க. 

� ர�க� ம,-� அ�பரக� தாவர(தி
 இைலக. '!றி ெசதி
களாக மாறி\.ளன. 

� W;ய கா2தி தாவர(தி
 மல� Wலக� ஒேர சி�மல�களாக ப;\.ளன. 

அ$டாவ&ச�(Atavism) 

     பல தைல1ைற�' 1!பாக�காண�ப$ட சில ப�*க. திTெரன வ�� (த,ேபாைதய 

) தைல1ைறக. ம6�"� ஆ�கா�ேக ேதா!-� நிைல�' Atavism  எ!- ெபய�. 

மன	த�கள	
 எ"(�கா$"  

� ைஹ�ப�தாலிச� இர�A,'� ேம,ப$ட பா
1ைன� கா�*க. ேதா!-த
 

� *ர� கா� மடைல அைச�'� திற! 

� உட
 1gவ�� அட�2த ேராம� 

� 'ழ2ைதகள	
 வா
 ேதா!-த
 

இைண�ப;ணாம� (அ) அைம�* ஒ(த ப;ணாம�  

� கட
வா5, நிலவா5 உய&;க. காண�ப"� ேராடா�ஸி! ெதா!ைமயான 

பா�ைபரா�சி! ெகா�ட ந!னS� ம6!கள	லி�2� இைண�ப;ணாம 1ைறய&
 

உ�டாய&��கி!றன. 

க�வ&ய
ஒ�*ைமC சா!-க. (Evidences of Organic Evolution from Embryology ) 

� க�வ&ய
 எ!ப� 1$ைடகள	லி�2� ( Zygote) 1தி� நிைல ( adult) உய&;! 

வள�Cசிகைள உண�(�வ� ஆ'�. 

தன	 வரலா- (அ) வள�ச;த� ( Ontogeny)   

� ஒ� தன	 உய&;க. உ-�* க�வ&ய
 வள�Cசி நிைலக. தன	 வரலாறா'�. 

�  
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(Phylogeny) இன வரலா- (அ) ெதா'தி வரலா- (அ) ப;ணாமச;த�  

� ஒ� ெதா'தி (அ) இன(தி! (அ) உய&� ெதா'�ப&! வள�Cசி நிைலக. இன வரலா- 

என�ப"�. 

� தன	 வரலா- வள�Cசி நிைலகைள ெதா'தி வரலா,- நிைலகேளா" ஒ�ப&$" 

பா�(தா
 ப;ணாம வ&ள�க� ெதள	வாகிற�. 

வா!ேபய;! வ&தி (அ) REEAPITULATION THEORY  

� தன	 வரலா,ைற\� இன வரலா,ைற\� ஒ�ப&$" பா�(� அறிவ&ய
 உலகி,' 

1தலி
 எ"(� �றியவ� நவ Sன க�வ&யலி! த2ைத K.E வா! ேபய� ஆவா�. 

� இDவ&தி ெவள	ய&ட�ப$ட ஆ�" 1828  ஆ'�. 

� இDவ&திைய 1866-
 எ�ன�$ ெஹ�ேக
 எ!பவ� மா,றியைம(தா� அத,' 

உய&�ேதா,ற நியதி (அ) பேயா ெஜன	A�வ&தி (அ) ெஹ�ேக
 வ&தி என� 

ெபய;ட�ப$ட�. 

� பேனாெஜன	A� வ&தி�பA அ�ேடா;ெஜன	 ைபேலாெஜண&ைய 

எ"(�ெகா.ள�ப"கிற�. (உ.�) தவைளய&! இள� தைலப&ர$ைட 1திய ம6! ேபா
 

உ.ள�. 

� ஆர�ப நிைல வள�Cசிைய உ.ள பாசி ( Moss) தாவர(தி! *ேரா$ேடான Sமாவான� 

பCைச ஆ
ஹ�கள	! அைம�* அத! வள� 1ைறகள	0� உட,ெசயலிய
 

1ைறகள	0� ஒ(�� காணப"கி!றன. 

� ெவDேவ- வ'�ப&
 அைம2�.ள 1�ெக0�*கள	
 ப
ேவ- உ-�*கள	! 

உ-�பா�க 1ைறைய ஒ�ப&$" பா�(தா
 ெபா�வான ஒ,-ைம *ல�ப"கிற�.  

உ.�  சி-நSரக வள�Cசி 

- *ேராெந�ர� – இ� மி�சி! உய&;ய
 க�நிைல சி-நSரக�                            

ஆ'�.  ஆனா
 ம6ன	
 1தி� நிைல சி-நSரகமாக ெசய
ப"கிற�. 

- ம6ேசாெந�ர� – ம6ன	0�, நS�நில வா5வனவ,றி0� 1தி�நிைல சி-நSரகமாக 

ெசய
ப"கிற�. 

- ெம$டா ெந�ர� – ஊ�வன, பற�பன, பா�$Aகள	
 1தி�நிைல சி-நSரகமாக 

ெசய
ப"கிற�. 

     எனேவ சி-நSரக வள�Cசி 1ைற ெபா�வான Oதாைத அைம�ைப 

எ"(��கா$"கிற�. 

இள�நிைல க�வள�Cசிய&
 காண�ப"� ெபா�வான ஒ,-ைம  

     அைன(� பல ெச
 உய&;க<� இள�நிைல க� வள�Cசிய&! ேபா� கீ5�க�ட 

ெபா�வான நிைலகைள கட�கி!றன. அைவ 1ைறேய க�1$ைட, ப&ளா�"லா, 
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கா�"லா, நS\�லா இ� இ2த ெபா�வான வள�நிைலகைள ெபா�வான பறைவகள	
 

க�/ண/ மி'2� இ�(த0�' ேதைவயான க�/ண/� ைப க�/ண/ 'ைறவான 

பா�$Aய&! �வ�க வள�நிைலய&
 காண�ப"வ� ப;ணாம வள�ேபா�கி! க�வ&ய
 

வள�Cசி நிைல சா!றா'�. 

O!- க��படல�கள	! வ&தி 

� அைன(� 1�ெக0�ப&கள	0� அ�ட படல�க. O!- காண�ப"கி!றன. அைவ 

1ைறேய 

1) *ற�பைட 2)இைட�பைட 3)அக�பைட 

� ம6!க., இ�வா5வ&க., ஊ�வன ம,-� பா�$Aகள	! உ��*க. உ�வா�க 

ஒ�*ைம அைன(� 1�ெக0�ப&க<� ெபா�வான Oதாைதய�கள	லி�2� 

ேதா!றின எ!பத,கான சா!- ஆ'�. அைவ 

1) சி-நSரக�     ம6ேசாெட�மிலி�2� ேதா!றிய�. 

2) இ�தய�     ம6ேசாெட�மிலி�2� ேதா!றிய�. 

3) Oைள       எ�ேடாெட�மிலி�2� ேதா!றிய�. 

1�ெக0�ப&கள	! உ-�* ம,-� உ�வா�க� – ஒ� சா!- 

� பறைவ ம,-� பா�$Aகள	! இதய� க�வள�Cசிய&! ேபா� இர�" அைற 

ெகா�ட இதய�, O!- அைற ெகா�ட இதய� ேபா!ற நிைலக<�' ப&ற' 4 

அைற ெகா�ட இதயமாக உ�வாகிற� 

� இதிலி�2� பறைவ ம,-� பா�$Aக. ம6!க., இ�வா5வ&க., 

ஊ�வனவ,றிலி�2� ேதா!றின என ெத;ய வ�கிற�. 

%(ேபா�கான உ�மா(ற� 

� அ�ேமாசி$ லா�வாவான� வ&லா�' ம6ன	! இள� உய&;யா'�. இ� ஆ�ப&யா�ைச 

ஒ(� காண�ப"கிற�. எனேவ, வ&லா�' ம6! (Lamprey) ஆ�ப&யா�சைஸ ஒ(த 

உய&;ய&லி�2� உ�வாகி இ��'� 

ப�(ேபா�கான உ�மா(ற� 

� அசிAய! Tadpole லா�வாவான� கா�ேட$"கள	! 1�'நா�, நர�* வட� ம,-� 

ைமேயாேடா� அைம�*கைள ெகா�A��கிற�. ஆனா
 உ�மா,ற(தி,' ப&ற' 

1தி� நிைலய&
 அ�ப�*கைள இழ2�வ&"கிற�. 

நிேயாடன
 (Neoteny) 

� ஆ�ப&�ேடாமாவ&! ஆ��ேலா$ட
 லா�வா ேபா!ற வ&ல�'கள	! உ�மா,ற 

நிைலைய ெப-வதி
ைல. லா�வா நிைலய&ேலேய ெகானா"கள	! வள�Cசி, பா
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1தி�Cசி அைட2� இன�ெப��க� ெசNய ெதாட�'கி!றன. இத,' 

பfேடாெஜன	சி� எ!- ெபய�. 

Physiogical (or) Bio-Chemical Evidence 

உட(ெசயலி� (அ) உய�� ேவதிய�ய� சா�" 

 உய&� ேவதிய&ய
 மா,ற�கள	! வ&ைளேவ ப;ணாம(தி! அA�பைடயா'�. 

 ப;ணாம(ைத ெதள	வா�'� இ-திC சா!றாக உய&� ேவதிய&ய
 அைமவதாN 

ேஜ.ப&.எ�. ஹா
ேட! எ!பவ� 'றி�ப&"கி!றா� 

ெநாதிக� எ�ைச�க� 

� A;�சி! ஒ� *ரத(ைத ெச;�'� ெநாதி இ� வ&ல�'லக� 1gவ�� 

காண�ப"கிற�. 

� ெப�சி! அைன(� 1�ெக0�ப&கள	0� காண�ப"கி!றன. 

� உய&;கள	
 ச�தி மா,ற(தி,' பா�ேபாஜS! ஓ� ச�தி நிைல�கல! ஆக 

அைமகி!ற�.1�ெக0�*கள	! எ0�* தைசகள	
 இ2த ச�தி கி;யா$A! 

பா�ஃேப$டாக� காண�ப"கிற�. 

� அைன(� உய�நிைல 1�ெக0�ப&கள	0� ெராடா�சி! ெர$Aனாவ&! 'Cசி 

ெச
கள	
 ஒள	 உண� நிறமியாக� காண�ப"கி!றன. 

� அதிக அளவ&ளான உய&;கள	
 DNA-தா! பார�ப;ய(ைத கட(�� மர* 

ெபா�$களாக உ.ளன. 

� ைதரா�ஸி! ஏற�'ைறய அைன(� வ&ல�'கள	0� காண�ப"கிற�. 

� கா
நைடகள	லி�2� ெபற�ப"� இ![லி! மன	த��' பய!ப"(த�ப"கிற�. 

� அைன(� உய&�.ளைவகள	0� ATP-யான� ேவதிநிைல ச�தியாக காண�ப"கிற�. 

� இர(த திர.Cசி ேசாதைன அ
ல� Anti-Humanserum Test ேபா!ற ேசாதைனக. Oல� 

H.F.ந$டா. எ!பவ� சி�ப!சி�க<�'� மன	த��'� உ.ள ெந��கமான 

உற/கைள நி¥ப&(தா� 

த(ேபாைதய ப�ணாம�  (CURRENT EVOLUTION) 

ப;ணாம� த,ெபாg�� நட2� ெகா�"தா! உ.ள�. 

உ.� 1)ெப�ப�" அ2தி�ECசி (Peppered Moth) 

 கட2த ¡,றா�A
 நட2த நிக5/ இ�. இ�கிலா2� ெதாழி,சாைல ப'திய&
 

ெவள	� நிற மா( (வ&$A, ECசி) (Biston Betularia) ச"தி மா,ற� காரண(தினா
 அட� நிற 

சி,றின� (Biston Carbonaria) ேதா!றிய�. 
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 2)ைவர�க. ம,-� பா�T;யா�க. :  த,கால�கள	
 '-கிய கால�கள	
 

ஆ!AபயாA�ைஸ எதி��'� ம,-� ECசிெகா
லி ம�2�கைள எதி��'� இனவைக 

%�ண&ய&;க. ேதா!றி\.ளன. Ex: Influenza Virus. 

ப�மாண� ேகா#பா-க� 

லாமா��கிய� Theories of Evolution: 

 1ய!- ெப,ற ப�* அ"(� தைல1ைற�'C ெச0(த�ப"� எ!ற ஏரா�ம� 

டா�வ&ன	! (டா�வ&! பா$டனா�) ஆர�ப கால வ&ள�கேம லாமா��கினா
 நிைற/ 

ெசNய�ப$ட�. 

� ப;மாண� ப,றிய க�(� பAவ(ைத 1தலி
 ெகா"(தவ�க. Empedocles ம,-� 

Buffon ஆவ� 

� ப;மாண� ப,றி ேகா$பா"கள	! த2ைத லாமா�� ஆவா�. 

� க;ம ப;மாண� ேகா$பா$ைட 1802-
 லாமா��க ெவள	ய&$டா� 

� பா�*கள	! Oதாைத இன� அவ,றி! ெகா!-�ண&கள	டமி�2� த�கைள 

பா�கா(�� ெகா.ள த�க. ப&!ன�கா
கைள மைற2தன.  இDவா- 

'ைறவான பய!பா$டா
 அவ,றி! கா
க. மைற2� வ&$டன எ!- லாமா�� 

�றினா�.  இத,' சா!றாக அவ,றி! இ"�* வைளய எg�* எCச 

உ-�*களாக இ��பைத எ"(��கா$டாக �றினா�. 

நிேயாலாமா��கிய�: 

� ெஜ�� ப&ளாச ெதாட�Cசி எ!ற ேகா$பா$ைட �றியவ� Weismann (வ S�ம!) 

� லாமா��கி!  ேகா$பா$ைட அதிக அளவ&
 எதி�(தவரக. 'வ&ய� ம,-� 

வ S�ம! ஆவா�க..  

� நிேயா-லாமா��கிய!க. – �ெப!ச�, ேகா�, ;Cச�$, ெவ
�, லார!�, 

நாேகலி, காடெவௗ, டாலி, ெம�¾க
 

� 1911-
 Payne எ!பவ� பழ�ECசிைய 69 ச2ததிக. ேதா!-� வைர இ�$டான 

அைறய&
 ைவ(� பா�கா(தா�.  ஆனா
 பா�ைவ திறன	
 எ2த மா,ற1� 

ஏ,படவ&
ைல என நி¥ப&(தா�.  இத! Oல� லாமா�� உட0-�* 

பய!பா$" வ&தி தவறான� என� �றினா�. 

டா�வ&ன	ச� ம,-� நிேயாடா�வ&ன	ச�: 

� டா�வ&ன	ய! ேகா$பா" எ!ப� இய,ைக ேத�/ அA�பைடய&
 வ&ள�க� ெப-� 

ப;ணாம *� வ&ள�கமா'�. 

� டா�வ&ன	ய! ேகா$பா" த,கால உய&;ய
 ப;ணாம வ&ள�க(தி,' அA�பைடயாக 

அைம2த�. 

� ப;மாண(தி! த2ைதயான டா�வ&! தன� 22 வயதி
 1831-
 HMS பfகி
 எ�� க�ப
 

Oல� 5 வ�ட�க. பயண(தி! ேபா� ப
ேவ- தS/� �$ட�கள	
 காண�ப"� 
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உய&;ன�கைள\� அத,கிைடேய காண�ப"� ேவ-பா"கைள\� உண�2தத! 

வாய&லாக ப;மாண� க�(ைத ெதள	வாக எ"(�ைர(தா�. 

� இவ� காலபாக� (Galagos) தS/கள	
 காண�ப$ட 13 சி,றின பறைவகைள (Darwin’s 

Finches) ப,றி வ&ள�கினா�.  அ�பறைவக. ஜிேயாப&ழா ேப;ன(ைத சா�2தைவ. 

� இவ� காலபாக� தSவ&
 *Cசி\��� பறைவக. இ
ைல எ!பைத [$A 

கா$Aனா�. (2-�) மர�ெகா(தி அ�' வ&ைத தி�ண& பறைவக. *Cசி 

உ�ண&களாகிய&��பைத கவன	(தா�. 

� டா;வ&ன	! சி,றினமாதலி
 வ�� இய,ைக ேத�/ க�(�கைள வ&ள�க 

உ�வா�க�ப$ட ெசா
ேல டா�வ&ன	ச� ஆ'�. 

� டா�வ&ன	! மிதமிVசிய இன�ெப��க க�(��பA ஒ� நாள	
 அ�கா;� 

0�ப&;காNட� உ�ைள�*g 20,000 1$ைடகைள இ"�. 

� டா�வ&! இன(தி�.ேள வா5�ைக ேபாரா$ட(தி,' உதாரணமாக �றிய� த!ன	ன 

ஊ! உ��த
 (Cannibalism) 

� டா�வ&! இன�க<�கிைடேய வா5�ைக ேபாரா$ட(ைத வ&ள�க �ற�ப$ட வ&ள�க� 

ந; 1யைல ேவ$ைடயா"கிற�.  அேதேபா
 *லி�' இைரயாகிற�. 

� உய&;யலி! நி\$ட! என அைழ�க�ப$டவ� – டா�வ&! 

� ஆ
ப&ர$ ர�ஸ
 டா�வ&ன	! ந�ப� 

� மலாN ஆ��கிப&லேகா எ!ற *(தக(ைத எgதியவ� ஆ
ப&ர$ ர�ஸ
 வ�ட� 1869 

� டா�வ&! தன� *(தக� சி,றினமாத
 எ!ற *(தக(தி
 இய,ைக ேத�/ 

ேகா$பா$ைட 1859-
 ெவள	ய&$டா�. 

� “இய,ைக ேத�/“ எ!ற பத(தி,' ேந� பதேம வாலஸி! “த'2தன த�ப& ப&ைழ(த
“ 

ஆ'�. 

இய,ைக ேத�வ&,' சாதகமான த,கால சா!-க.: 

� மகர2த ேச��ைகய&
 ஈ"ப"� பல ECசிகள	! உறிVசியான� மல;! ேத! 

தட� அளவ&,' நSள� ெப,-.ள�.  இ� இய,ைக ேத�/ ஆ'�. 

� ேபாலியான ேதா,ற� (Mimicry): 

    ேமேலா$டமான� (அ) அ�கரண� எ!றா0� உய&;க. அைவ வாg� 

இட(ைத ேபா
 ேதா,ற� அள	�பதா
, அவ,றி,' அைவ பா�கா�* ேம�பாேட 

ஆ'�. 

  (எ.கா) Stic insect 'Cசி *Cசி 

� 'திைர, ஒ$டக�, யாைன ேபா!றவ,றி! ச2ததி வழி(ெதாட� ஆN/ இய,ைக 

ேத�/ ேகா$பா$A,' ஆதர/ அள	�கிற�. 

� DDT ம�2� ெகா[�கைள அழி�க ெதள	�க�ப"கிற�.  இதி
 அதிக அள/ 

ெகா[�க., DDT உண�த
 வைக ஆதலா
 இற2� வ&"கி!றன.  ஆனா
 DDT 

எதி��* வைக ெகா[�க. இற�பதி
ைல.  அைவ வா5கி!றன. 

�  
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ெலட�ெப��கி! ச;யான ப&ரதி (replica) த$" (Plate) ஆN/: 

 J ெலட�ெப�� ம,-� E. ெலட�ெப�� எ!பவ�க. த�க. ஆNவ&!பA 

தகவைம�*கள	! அA�பைடைய வ&ள�கின�.  இதி
 ெப!சிலி! ஆ!AபயாA� ம�2தினா
 

சில பா�T;யா�க. ம$"� இற�கவ&
ைல.  அவ,ைற ச;யா ப&ரதி1ைறய&
 ெப��கினா�.  

இதனா
 அதிக அளவ&
 ெப!சிலி! ம�2� எதி��* பா�T;யா�க. உ�வாகின. 

 இத! Oல� தகவலைம�*தா! ஒ� உய&;ய&! வா5�ைக திறைன 1A/ 

ெசNகிற�, இய,ைக ேத�/ இ
ைல எ!ப� நி¥பனமாகிற�. 

இய,ைக ேத�/ ேகா$பா$A,' எதிரான சா!-க.: 

� இய,ைக ேத�/ ேகா$பா$A!பA, பய!ப"� உ��*க. ம$"ேம 

ேத�2ெத"�க�ப"கி!றன.  ம,றைவ அழி2� வ&"கி!றன எ!கிற�.  ஆனா
, பல 

தைல1ைறகளாக எCச உ-�*க. ெதாட�2� இ��பைத கா�கிேறா�. 

� டா�வ&ன	! இய,ைக ேத�/ த'2தன த�ப& ப&ைழ(தைத வ&ள�கியேத தவ&ர 

த,கா(� (தகவைம(�) வ�வைத வ&ள�கவ&
ைல. (2-�) மி!சார ம6!கள	
 

காண�ப"� மி! உ-�*க.. 

� உ-�*கள	! வள�Cசி�'�, உ-�*கள	! '!ற0�'� வ&ள�க� தர�படவ&
ைல. 

� ெசாம$ேடாப&ளாச(தி,'�, ெஜ�� ப&ளாச(தி,'� இைடேயயான ேவ-பா"கைள 

வ&ள�கவ&
ைல. 

MODERN SYNTHETIF THEORY OF EVOLUTION 

த,கால(திய *திய ஒ��கிைண/� ேகா$பா": 

� பல அறிவ&யல�க. இைத ேதா,-வ&(தி�2தா0� அதி
 1�கியமானவ�க. T.H. 

ேடா�சா![கி ம,-� G.L.�ெட�ப&!� ஆவ�. 

� ேவ-பா"க. ேதா!ற காரணமானைவக. 

1) திT� மா,ற�, 2) மரப� மா,ற"�க�, 3) 'ேராேமாேசா� ப&ற5Cசி 

ேபா!றைவக. ஆ'�. 

� ஜS! திT� மா,ற� 'ேராேமாேசா� எ�ண&�ைக அைம�* 1ைற மா-பா", 

ஜS!கள	
 ம- இைண/, இய,ைக( ேத�/, இன�ெப��க( தன	ைம எ!ற 5 

அA�பைட ெசய
பா$Aைன ைமயமாக� ெகா�" G.L. �ெட�ப&!� த,கால(திய 

*திய ஒ��கிைண/� ேகா$பா$Aைன ெதள	/�ப"(தினா�. 

� ஹ��லி (1942) எ!பவ;! க�(தி!பA இ�*திய ஒ��கிைண/ ேகா$பா" 

டா�வ&ன	! இய,ைக( ேத�/ ேகா$பா$Aைன ைமயமாக� ெகா�" அைம2�.ள�. 

� ேவ-பா"க<�, பார�ப;ய1� ப;ணாம(தி! இ� க�களா'�. 
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ேவ-பா"க. (Veriation): 

� மா-பா$Aைன உ�டா�'� ேவ-பா" இ
ைலேய
 ப;ணாம� ெசயல,-வ&"�. 

� W5நிைல ெபற�ப$ட ப�* ேவ-பா$ைட (Acquired Variation) �றியவ� – லாமா�� 

� ெதாட�2த ேவ-பா$ைட (Continuous Variation) �றியவ� – டா�வ&! 

� ெதாட�ப,ற ேவ-பா$ைட �றியவ� (Discontinuous Variation) – Tவ&;� 

ெசாம$ேடாெஜன	� (உட�ப&
 ேதா!-கி!ற) ேவ-பா"க.: 

 வா5நாள	
 ேதா!-வ� 

  (உ.தா) 1) வ&ப(தா
 ஏ,ப"� வ&ர
 (அ) ப
 எ�ண&�ைக    

         'ைறத
 

2) ந!' வள�Cசி\,ற ேம,ைக 1!தைச 

க�ஊ�ம Oலமான மர*( ெதாட�* ேவ-பா"க. (Nlastogenic Variation): 

 ப&ற�ப&லி�2� ேதா!-வ� 

 (உ.தா) 1) ஆ- ைக வ&ர
 (Hexadactyly) 

    2) இைண2த கா�மட
 

உ�ைமயான (அ) சாராத ேவ-பா"க.: 

 உ-�ப&! நிற� ம,-� அளவ&
 ேவ-பா"க. 

 (உ.தா) 1) கா� மட
 அள/ 

   2) O�' அைம�* 

ெம;�A� ேவ-பா"க.: 

 (உ.தா) கா
 வ&ர
 எ�ண&�ைக.  இதி
 ேந�மைற ெம;�A� ம,-� 

எதி�மைற ெம;�A� ேவ-பா"க. உ.ளன. 

 எதி�மைற ெம;�A� ேவ-பா" (உ.தா) 'ழ2ைதகள	
 ஒேர ஒ� சி-நSரக� 

ம$"� காண�ப"த
. 

நி�ணய&�க�ப$ட ேவ-பா"க.: 

 (உ.தா) ப;ணாம வள�Cசிய&! ேபா� மன	தன	! கபால கன அள/ அதிக;(த
. 

நி�ணய&�க�படாத ேவ-பா"க.: 

 (உ.தா) ெப��பாலான ேவ-பா"க. நி�ணய&�க�படாதைவேய ஆ'�. 

ெதாட� ேவ-பா"க. (அ) %� ேவ-பா"க.: 

 (உ.தா) உயர�, நிற�, IQ 

ெதாட�Cசிய,ற ேவ-பா"க. (அ) ெப�ம ேவ-பா"க.: 

 இ� திT� மா,ற(தா
 ஏ,ப"கிற�. 
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மரப&ய ேவ-பா"க. ஏ,பட காரண�க.: 

 W5நிைல� காரண&க., மரப&ய காரண&க. (திT� மா,ற�, ஜS! ம,ற"�க�, 

மரப&ய நக�/, கல�*ய&;யாத
, Gene flow (Gene migration -ஜS! நக�/)  

இய,ைக ேத�/ ேகா$பா"க. 

இய,ைக ேத�/ ேகா$பா"க.: 

1. நிைல�ப"(�� 1ைற 

2. இல�' ேநா�கிய 1ைற  

3. உைட�* 1ைற 

நிைல�ப"(�� 1ைற: 

� மிதமான அள/.ள உய&;ன�கள	! ெதாட� ேதா!ற
 அதிக;�கிற�. 

� சிறிய, ெப;ய அள/.ள உய&;ன�கள	! ெதாட� ேதா!ற
 'ைற2� 

வ&"கிற�. (எ.கா) நி\யா��கி
 அதிக அளவ&
 மிதமான அள/ இய,ைக 

'�வ&கைள வ&ட ெப;ய, சிறிய அள/.ள இற�ைக ெகா�ட 

ஊ�'�வ&க. பன	�*யலா
 இற2தன. 

இல�' ேநா�கிய 1ைற: 

� இதி
 இய,ைக நSளமான (அ) '$ைடயான உய&;கைள ேத�2ெத"�கிற�.  

(எ.கா) (1) DDT ம�2ைத எதி�(� வாg� ெகா[�க. 

  (2) ஒ$டக சிவ&�கிய&! ப;ணாம வள�Cசி 

  (3) ெப�ப�" அ2தி *Cசிய&
 ெமலான	! உ�வாத
 

உைட�* 1ைற: 

 இDவைக ேத�/ அ;தான�.  இ� ெதாட�2� W5நிைல மா,ற� ஏ,ப"�ேபா� 

நைடெப-கிற�. 

         (எ.கா) (1) ைபேராென�ட� ஆ�$;ன� பறைவ இன� ஆ�ப&;�காவ&
 

காண�ப"கிற�.  இDவ&ன(தி
 ெப;ய அல' ெகா�டைவ\�, சிறிய அல' ெகா�டைவ\� 

ம$"� உ.ளன. 

 (2) கட
 ப'திய&
 1ைறேய ெவ.ைள, பg�* ம,-� க��* நிற ந(ைதக. 

காண�ப$டன.  இதி
 பg�* நிற(தைவ ெகா���ண&களா
 உ�ண�ப$" பA�பAயாக 

பg�*  

சிற
ப�னமாத� (அ) இன ஆ�க� (Speciation) 

� இன� எ!ப� மர*வழி மா-ப$ட ெதள	வான இன�ெப��க வழி தன	ைமப"(��ப$ட 

இய
பான ஓ� உய&;ன� �$ட�. 

� E-ேமய� – இன�ெப��க( ெதாட�*க. ெகா�ட உய&;ன� �$ட�கேள இன� ஆ'�. 
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� இன� எ!ப� ெம�டலிய! மர* வழி 1ைறய&
 உ�டான உய&;ன� ெப���$ட� 

– டா��ஸா!�கி  

� இன� எ!ப� இய
பான உய&;ன இய
 அல' ஆ'�.  ெட�� (Dems) எ!ப� ஓ;ட 

சி- �$ட�களா'�. 

� Speciation எ!ற வா�(ைத உ�வா�கியவ� O.F. �� 

O!- வைக சிற�ப&னமாத
: 

1) ெப��க 1ைற சிற�ப&னமாத
 

2) ெதா'தி வழி இன ஆ�க� 

3) இைண/ 1ைற இன ஆ�க� 

 

 

I. ெப��க 1ைற சிற�ப&னமாத
: 

 ஓ� இன� இர�" அ
ல� அத,' ேம,ப$ட ப&;/களாக ப&;2� இன(தி! 

எ�ண&�ைகைய அதிக;(த
. 

 இ� ேம0� இர�" வைக�ப"� 

1) பA�பAயான இன ஆ�க�.  இ� உய&;ன ெப�� �$ட வழி ஏ,ப"வதா'�.  

இ� ஒ� %�ப;ணாம நிக5/ ஆ'�.  ப!ென"�கால இய,ைக ேத�/ அg(த(தா
 

இ�1ைற இன ஆ�க� நைடெப-கிற�.  இ� ேம0� =�" வைக�ப"�. 

 அ) இடெவா�ைம (Sympatric)  இன ஆ�க� 

 ஆ) இட(தன	ைம இன ஆ�க� (Allopatric Speciation) 

 இ) பாரபா$;� இன ஆ�க�. 

இடெவா�ைம இன ஆ�க�: 

 ஒேர இட(தி
 அ�க�ேக அைம2த இ� இன�க. ஏதாவ� ஓ� தன	�ப"(� 

காரண&ய&! வ&ைளவா
 ப&;�க�ப$A�2தா
 அ� இடெவா�ைம இன ஆ�க� என�ப"� 

 (எ.கா) 1. *வ&�பர�* ப&ரவா
 காலபாக� தS/கள	
 டா�வ&! ஃப&!ச� பறைவக. 

ெத! அெம;�க பறைவகள	லி�2� ப&;2� தன	 இன�களாய&ன. 

 2. தகவைம�* காரண&களா
 ஆ�(ேரலிய ைப\ைடய பா�$Aக. தன	 இனமாக 

மாறியன. 

இட(தன	ைம இன ஆ�க�:  *வ&�ேகாள பர�* தன	ைம�ப"(� காரண&ய&! ெசய
பா$டா
 

இ� இன�க. ப&;2� அைம2தா
 அத,' இட(தன	ைம இன ஆ�க� எ!- ெபய�. 
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பாரபா$;� இன ஆ�க� 

 பாராபா$;� இன ஆ�க� *வ&�பர�* ப&;வா
 ஏ,ப"வதி
ைல.  நS�பர�* ப&;வா
 

ஏ,ப$டைவகளாக உ.ளன. 

 (எ.கா.) 1. Anthoxanthum Odoratum ஆ2ேதாஸா2த� ஓேடாெரட� எ!ற *
வைக 

 2. ெத! பசிப&� தSவான O;யாவ&
 (இ� ஆ��கி ப&லேகா தSவ&! ஒ� ப'தி 

ஆ'�) (இ� தகிதி தSவ&! அ�கி
 உ.ள�) உ.ள பா�"லா ேப;ன(ைத சா�2த நிலவா5 

ந(ைத 

II. ெதா'தி வழி இன ஆ�க� 

 ெதா'தி வழி இன ஆ�க(தி
 ஒ� கால(தி
 ஒேர இனவைக ம$"ேம 

காண�ப"�.  இ� இ�வைக�ப"� 

1) ஆ$ேடாஜSன� இன ஆ�க� 

2) அ
ேலாஜSன� இன ஆ�க� 

ஆ$ேடாஜSன� இன ஆ�க� 

 திT� மா,ற�, இய,ைக ேத�/, மர* வழி நg/த
 (மரப&ய நக�/) 

ேபா!றவ,றா
 ஏ,ப"கிற�. 

அ
ேலாஜSன� இன ஆ�க� 

 'ேராேமாேசா� ப&ற5Cசி வழி நைடெப- இன ஆ�க� ஆ'�. 

தன	ைம�ப"(த
: (Isolation) 

� டா�வ&! ம,-� லாமா�� தன	ைமப"(தலி! ப;ணாம 1�கிய(�வ(ைத W5நிைல 

ேவ-பா", திT� மா,ற�, இய,ைக( ேத�/ அA�பைடய&
 ெதள	வா�கினா�க.. 

� டா�ஸா�கி, ேவ�ன�, ெராம!� ேபா!றவ�க. தன	ைம ப"(�த
 

நைடெபறவ&
ைல எ!றா
 உய&� ப;ணாம� நைடெபற வாN�ப&
ைல என� 

'றி�ப&$டன�. 

� தன	ைம�ப"(�த
 நைடெபறாம
 வ�ச�க<� இன�க<� உ�வாத
 இயலா�. 

� தன	ைமப"(தைல க�1$ைட ேதா,ற� 1!பான தன	ைமப"(த
, க�1$ைட 

ேதா,ற� ப&!பான தன	ைம�ப"த
 இர�" வைககளாக ப&ர(தவ� G.L. �ெட�ப&!� 

� ெபா�வாக தன	ைமப"(தைல இர�டாக ப&;�கலா�. 

அைவ 1) இட� சா�2த தன	ைம, 2) இன�ெப��க� சா�2த தன	ைம (அ) ஜS! சா�2த 

தன	ைம�ப"(�த
. 

� இட� சா�2த தன	ைமப"(த
 – அ
ேலாேப$;� இன��$ட(ைத உ�வா�'கி!ற�. 
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� சில சமய� மரப&ய
 Rதியாக உய&ரன �$ட�க. தன� உய&;ன( ெதாைகய&லி�2� 

*வ&�பர�* ப&;/�' 1!னேர ப&;2� வ&"கி!றன. *வ&ய&ய
 தைடக. அவ,ைற 

ப&;(� இன�ெப��க� சா�2த தன	ைம�' த.ள	வ&"கிற�. 

� இன�ெப��க (அ) ஜS! சா�2த தன	ைம�ப"த
 இர�" வைக�ப"�.  அைவ (1) 

க�1$ைட ேதா,ற� 1!பாக தன	ைம�ப"த
 (Prezygotic)    

       (2) க�1$ைட ேதா,ற� ப&!பாக தன	ைம�ப"த
 (Postzygotic) 

க�1$ைட ேதா,ற� 1!பாக தன	ைம�ப"(த
: 

1) Eேகாள( தன	ைம�ப"(த
: 

� ேவ�ன� இன�, �ைண இன உ�வாக(தி
 Eேகாள( தன	ைமப"(தலி! 

1�கிய(�வ(ைத 1தலி
 எ"(�ைர(தா�. 

� எ�ன�$ ேமய� தன	ைம�ப"(� ெசய
1ைறய&
 ஆர�ப நிைலதா! 

Eேகாள( தன	ைம�ப"(த
 என� 'றி�ப&"கி!றா�.  

எ.கா. ஜிேயாப&�ஸி! '"�ப(ைதC சா�2த டா�வ&! சி$"� '�வ&க. ெத! ம(திய 

அெம;�காவ&லி�2� கல�பகா� தS/கள	
 பரவ& எ�ெடமி� இனமாகிய�. 

 *ேகாள( தன	ைம�ப"தைல ேம0� இDவா- ப&;�கலா�.  1) நிலவழி 

தன	ைம�ப"(த
 2) ந!ன S� வழி தன	ைம�ப"(த
           3. கட
 நS�வழி 

தன	ைம�ப"(த
 

2) W5நிைல( தன	ைம: 

 ஒேர நில அ
ல� நS��பர�ப&
 ெவDேவ- W5நிைலய&
 வள�� வ&ல�'க. 

ெதாட�ப&!ைம�ப"(த�ப"த
 W5நிைல( தன	ைம என�ப"�. 

 எ.கா. ெபேராமி�க� ெமன	'ேல$ட� (Deer Mouse) எ!- '-மா! வைகய&
 

இ� இன�க. அெம;�காவ&
 மி�சிக! ப'திய&
 காண�ப"கி!றன.  ஒ� இன� 

மண,பா�கான ப'திய&
 வா5கி!றன.  ம,ற� அ�கி0.ள கா$"�ப'திய&
 

வா5கி!ற�.  அ�காைமய&
 வா5கி!ற ஒேர வைக இனமானா0� W5நிைல( 

தன	ைமயா
 இன�கல�* ெசNவதி
ைல. 

 3) ப�வகால( தன	ைம�ப"(த
: 

 எ.கா. ப&\ேபா அெம;�கான� (ேதைர) வச2த கால ஆர�ப(திேலேய ப�வ 

1தி�Cசி அைட2�வ&"�, ஆனா
 ப&\ேபா ெபௗவ
; இர�" கால ேவ-பா$" ப�வ 

1தி�Cசியா
 இன�கல�* ெசNய இயலவதி
ைல. 

 4) உளவ&ய
தன	ைம அ
ல� பா
1ைற தன	ைம�ப"(த
: 

� வ Sன� பா
1ைற தன	ைம�ப"(தைல வ&ள�க ெகா"(த உதாரண�  

� ேக�Aேரா�Aய
 அ�'லிேய$ட� (1.ெள0�* ம6!) 1$ைடய&ட� �Aய�.  �" 

மி��வான�. 
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5) உட,ெசயலிய
 தன	ைம�ப"(த
:  

 ேகம6$"கள	! ெசய
த!ைம (அ) ெசயல,ற த!ைம ெபா�(� அைமகிற�.  

(எ.கா) Aேராேசாமிய வ&;A� – வ&2� ெச
 ஒ� நா. உய&�வாg�. A. அெம;�கான – நS�ட 

நா. உய&� வாg� 

6) உ-�பைம/ வழி( தன	ைம�ப"(த
: 

 பா
 உ-�*க. ஒ!- ேசரா� (அ) ெபா�2தாதி��'� நிைலைய 'றி�பதா'�. 

 (எ.கா) 1) ஆ��கிேடசிேய '"�ப(தாவர�க. 

   2) ஆ�கிலிப&ேடசிேய (Milkweed Family) – '"�ப(தாவர�க. 

   3) ப&\ேபா'வ�சிக� (ஓ�) தாவர�க.. 

7) ேகம6$"கள	! ஈ��*( த!ைமயா
 தன	ைம�ப"(த
 க�1$ைட ேதா,ற� 1!பாக 

தன	ைம�ப"(த
 

   1) ஒ(திைசவ,ற (அ) ஒ�ப,ற இைணவா
 ஏ,ப"� தன	ைம�ப"(�த
  

 இ�ேவ-ப$ட இன�க<�கிைடேய க�/-த
 (அ) க� வள�Cசி 

நைடெப-வதி
ைல. 

   2) ெச
லிய
 வழி தன	ைம�ப"(த
 

          இர�" சிற�ப&ன�கள	
 காண�ப"� 'ேராேமாேசா� எ�ண&�ைக இனCேச��ைக 

ஏ,ப$டா0� க�/றாம
 தைடப"(�கி!றன. (எ.கா) ரானா ேக$ட�ப&யானா, ரானா 

ஆ;ேயாேல$டா தவைள இன�கள	! ேச��ைக 

3) கல�ப&ன� வாழாைம வ&2� ெச
 அ�டC ெச
ேலா" இைண2� வள�க�வாகி (ப&! 

F தைல1ைறய&
 ம$"�) 1தி� உய&;யா'�.  ஆனா
 அ2�� *Cசிக., வ�"க., 

O� (Moore) எ!பவ� த! ஆNவ&
 ஜS!வழி ஒDவாைமேய கல�ப&ன� வாழாைம�' 

காரண� எ!கிறா�. 

4) கல�*ய&; மல$"(த!ைம  

 (எ.கா) ேகாேவ-�கgைத (ஆ� கgைத�'�, ெப� 'திைர�'� ஏ,ப$ட 

கல�ப&ன�) சில F2 ச2ததி ெப� ேகாேவ-� கgைதக. மல$"( த!ைம உ,- 

இ��'�. 

   5) கல�ப&ன சிைத/ (அ) கல�*ய&;கள	
 பாதி�* 
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 (எ.கா) Aரேசாப&லா அ��ரா ம,-� A. ெப�சிய� கல�ப&ன(தில F1 தைல1ைற 

ெசgைம\.ளதாக அைமகிற�.  ஆனா
 F2 தைல1ைறய&
 வளைமய,- (அ) வ S;யம,- 

காண�ப"கி!றன. 

மரப� இட�(Gene flow or Gene Migration) 

ெபய�/ (அ) பர�பைரயல' ஓ$ட� (அ) மரப� ஓ$ட� 

� ஒேர சி,றின(தி! இன�ெப��க உய&;ன�க. ஒ� உய&;ன(ெதாைகய&லி�2� 

ம,ெறா� உய&;ன ெதாைக�' இட� ெபய�/ ெசNவ� மரப� இட� உய�/ 

என�ப"�. 

� இதனா
 'Aேய-பவ�களா
 *திய ஜS!க. (அ) *திய அ
e
க. உ.<� ஜS! 

'gம(ைத வ2தைடகி!றன. 

� தாவர�கள	
 மகர2த �க.க. அ
ல� ேகம6$"களா
 மரப� இட� ெபய�/ 

உய&;ன( ெதாைகக<�கிைடேயயான ேவ-பா"கைள 'ைற�கிற�. 

� இதனா
 இய,ைக ேத�/ த"�க�ப"கிற�. 

� மரப� இட� ெபய�/ இர�" வைக�ப"� 

1) உய&;ன(ெதாைகைய வ&$" மரப� ெவள	ேய இட� ெபய�/ 

2) ேவெறா� உய&;ன(ெதாைகய&லி�2� வ�� மரப� இட� ெபய�/  

� இதனா
 ஏ,கனேவ உ.ள ஜS! 'gம(தி,' *திய அ
e
 வர/ ஏ,ப"�. 

மரப&ய நக�/ (Genetic Drift): 

� சிவ
 ைர$ வ&ைள/ (அ) மரப&ய நக�வா
 மர* ெபா�. அைல ெவ�ணான� சீர,ற 

1ைறய&
 மா,றமைடகிற�. 

� ஜS! 'gம(தி
 ேவ-பா"கைள 'ைற�கிற� 

� இ� ஒ� திைச சாராத நிக5/ ஆ'�. 

� இ� ஒ� த!ன	க5/ ஆ'�. 

� இ� சிறிய உய&;ன(ெதாைகய&
 நிகg� 

� இ� சில அ
e
க. ெவள	ேய,ற(தி,' காரணமாக அைமகிற� 

சீசா கg(� வ&ைள/ (Population Bottle Neck (Or) Genetic Bottle effect) 

   (எ.கா): 

� அதிக அளவான மரப&ய ப�*க. ஒ,-ைம சிறிய உய&;ன( ெதாைகய&
 

காண�ப"வத,' சீசா கg(� வ&ைளேவ காரணமா'�. 

� சீசா கg(� வ&ைள/ (bottle neck effect) எ!ற வா�(ைதைய பய!ப"(தியவ�  

� வட இ2திய – வ S$" ஈ உய&;ன(ெதாைக. 

� வட இ2தியாவ&
 சில ஈ�க. 'ள	� கால(தி0� வா5கி!றன.  இத,' காரண� 

சீசா கg(� வ&ைள/தா!. 

QB365 https://www.qb365.in/materials/



826 
 

நி"வன� த)7வ� 

 நி-வன� த(�வ� 'றி�பாக காலபாக� ம,-� ஹவாN தS/ உய&;ன�கள	! 

ப;ணாம(தி
 1�கியமாக டா�வ&! �-கிறா�. 

ஹா�Aவ S! ெப�� சம!பா" (Hardy – Weinberg’s): 

� இDவ&தி 1908-
 ஹா$A ம,-� வ S!ெப�� எ!பவ�களா
 ேதா,-வ&�க�ப$ட�. 

� ஜS!கள	! ெதாட� ேதா!ற
 அவ,றி! ஓ�' ம,-� ஒ"�' த!ைமைய ெபா�(� 

இ
ைல என வ&ள�கின�. 

� ஹா�Aவ S! ெப�� சம!பா" 

 P + q =1 

 அ
ல� P = 1-2 அ
ல� q = 1 – P 

� கீ5�க�ட காரண&க. இ
லாமலி�2தா
 ஹா�A வ S! ெப�� வ&தி�பA ஒ� உய&;ன( 

ெதாைகய&
 ஜS! ெதாட� ேதா!ற
 எ� மாறாமலி�'� அைவ 

1) திT� மா,ற� 

2) மரப&ய நக�/ 

3) இய,ைக (அ) ெசய,ைக ேத�/ 

4) மரப� இட� ெபய�/ 

� அ
e
கள	! ெதாட� ேதா!றைல க�டறிய ஹா�A வ S! ெப�� பய!ப"(திய 

இய,கண&த சம!பா"  

 P + q =1 

� இதி
 P எ!ப� ஓ�' ஜSன	! ெதாட� ேதா!ற
 எ�ைண 'றி�கிற�. 

� இதி
 q எ!ப� ஒ"�' ஜSன	! ெதாட� ேதா!ற
 எ�ைண 'றி�கிற�. 

� மர* சா�ேதா,ற (Genotype) அைலெவ�ைண க�டறிய பய!ப"� ஹா�A வ S! ெப�� 

வ&தி ஈ�-�* சம!பா" 

 P2 + 2Pq + q2=1 ஆ'�. 

   இ�' P2 எ!ப� ேஹாேமாைசக� ஓ�' ஜSேனாைட� ஆ'�. 

 Pq எ!ப� ெஹ$Aேராைசக� ஜSேனாைட� ஆ'�. 

 Q2 எ!ப� ேஹாேமாைசக� ஜSேனாைட� ஆ'�. 

கண�+: ஒ� உய&;ன( ெதாைகய&
 உ.ள ஓ�' அ
e
க. 80 வ&g�கா" எ!றா
 அ2த 

உய&;ன( ெதாைகய&
 உ.ள ெஹ$Aேராைசக� ஜSேனாைட� நப�கள	! வ&g�கா" எ!ன? 
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தS�/: 

 ஹா�A வ S! ெப�� வ&தி P + q = 1 

 ஓ�' அ
e
கள	!  (P) = 80% = 0.8 

 ெதாட� ேதா!ற அள/   P = 80/100 = 0.8 

(P+q) = !பA 

ஒ"�' அ
e
கள	!  

ெதாட� ேதா!ற
   = 80/100 + ?/100 = 1 

 

அதாவ� ஒ� உய&;ன( ெதாைகய&
  

80% ஓ�' ப�* எ!றா
 ம6த1.ள� 

20% ஒ"�' ப�* ஆ'� 

ஃ q = 20/100 = 0.2 

ஃ Pq அள/ 0.8 x 0.2 = 0.16 

P2 + 2 P2 + q2 = 1 எ!ற ஈ�-�* சம!பா" 

ெஹ$Aேரா ைசக� 

நப�கள	! ெதாட� ேதா!ற
  = 2Pq = 2x0.16 = 0.32 

 

ஃ உய&;ன( ெதாைகய&
 

ெஹ$Aேரா ைசக� (Pq)    

ெதாட� ேதா!ற
 எ�  = 60% ஆ'�. 

 

திT� மா,ற� (Mutation): 

� இன�ெப��க ெச
லி
 ஏ,ப"� திT� மா,ற�க. ம$"ேம ப;ணாம 1�கிய(�வ� 

ெப�கி!றன. 

திT� மா,ற ேகா$பா": 

� 1901 – 
 டC[ நா$" தாவ&ரவ&ய
 வ
0ந� ஹSேகா Tவ&;� எ!பவ� திT� மா,ற 

ேகா$பா$ைட உ�வா�கினா�. 

� இவ� திTெரன ஏ,ப"கி!ற ெப;ய ேவ-பா"க. அ
ல� ெதாட�ப,ற 

ேவ-பா"கைள அA�பைடயாக� ெகா�" திT� மா,ற ேகா$பா$Aைன 

உ�வா�கினா�. 

QB365 https://www.qb365.in/materials/



828 
 

� இவ� ஈேனா(திரா லாமா��கியான எ�� அ2தி ம2தாைரC ெசAய&
 இய
*�' 

மாறான ெதள	வான ேவ-பா$டைம/ ெகா�ட *திய ப�*கைள க�டறி2தா�.  இ2த 

*திய ப�பைம/ ேவ-பா$ைட திT� மா,ற� என� 'றி�ப&$டா�. 

� இDவா- திT� மா,ற� ெப,ற ெசAக<�' மி\$ட!"க. திT� மா,ற(தி,' 

உ$ப$ட உய&;ன�க. என� ெபய;$டா�. 

� Mutation எ!ற வா�(ைதைய உ�வா�கியவ� (Hugo De vries) ஹSேகா Tவ&;� 

� திT� மா,ற� ப;ணாம(தி,கான ஒ� காரண& என ஹுேகா Tவ&;� வ&ள�கினா�. 

� ேப$ச! எ!பவ� திT� மா,ற(ைத “Saltations” எ!- அைழ(தா�. 

� சா�ல� டா�வ&! மா,ற(ைத திT� மா,ற(ைத – ‘Sports’ என அைழ(தா�. 

தி�� மா(ற ேகா#பா#ைட ஆத��+� சா�"க� 

� Tவ&;� ப;ேசாதைனகைள பல1ைற ம6�"� உ-தி ெசN� ெசNதவ�க.. 

1) அெம;�காைவ சா�2த ெம�¾க
 ம,- ஷS
 (Shull) 

2) Gates – இ�கிலா2ைத சா�2தவ�. 

� இய,ைக நைடெப,ற இர�" திT� மா,ற�க. 

1) 1891-
 உ�வான (Ancon Sheep) அ!க! ெச�மறியா" 

2) ஒேர ஒ� திT� மா,ற� கீ5�க�ட தாவர�கள	
 *திய தாவர�க. (அ) *திய 

இன(ைத ேதா,-வ&(த�. 

 (எ.கா): 

 அ) Cicer Gigas ([ைவயான ஆ�ப&.) 

 ஆ) Noval Orange 

 இ) Red Sunflower 

� ஈேனா தSரா லாமா��கியான 14 'ேராேசா�கைள ெகா�ட�.  ஆனா
 திT� 

மா,ற(தா
 16, 20, 22, 24, 28, 30 'ேராேமாேசா�கைள ெகா�ட தாவர�க. த,ேபா� 

உ.ள�. 

 

திT� மா,ற ேகா$பா$A,' எதிரான சா!-க. 

� Tவ&;� நிைன(த� ேபா� இய,ைகயான திT� மா,ற�க. இ
ைல. 

� அதிக�பAயான திT� மா,ற� எதி�மைறயாக/�, ப&,ேபா�கானதாக/� உ.ளன. 

� இய,ைகயான 1�கிய(�வ(ைத இ2த ேகா$பா" வ&ள�கவ&
ைல. 

திT� மா,ற ேகா$பா$A! ப�*க. 

� அைன(� திT� மா,ற�க<� பார�ப;ய( த!ைம ெப,றைவ. 

� ஒேர ஒ� திT� மா,றேம ஒ� *திய இன(ைத ேதா,-வ&�க இய0�. 

� இய,ைக ந!ைம த�� திT� மா,ற�கைள ேத�/ ெசNகி!றன.  அேத ேபா
 தS�' 

த�� திT� மா,ற�கைள நS�'கி!றன. 

� ஒேர வைகயான திT� மா,ற� ஒேர இன(தி0.ள பல உய&;கள	
 ேதா!-கி!றன. 

� ப;ணாம(தி! ேம�பா$" காரண&களாக (அ) Oல�காரண&களாக திT� மா,ற� 

வ&ள�'கி!றன. 
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� TDR� இய,ைகயாகேவ எ$" வைகயான இேனாதSரா எ!�� மVச. நிற மல�C 

ெசAக. இ��பைத அறி2� �றினா�. 

1)  இ – ைஜகா� – மிக�ெப;ய உ�வ� ெகா�ட� 

2)  இ – ¥�;ன�வ&� . சிவ�* த�"ைடய� 

3)  இ. நா;ய&
லா – தாய&! அளவ&
 ¼ அள/ வள�� கவ�Cசியான வைக 

4)  இ. eவ&ேபாலியா – ஒ"�கிய, ெம
லிய வழவழ�பான இைலக. ெகா�ட�. 

5)  இ. �;வ&�ைடலி� – உ��ைடயான இைலக<� மிக� '$ைடயான 

W5த�"� உைடயன. 

6)  இ. அ
ப&டா – ெவள	;ய ெவ�ண&ற நலி2த வைக 

7)  இ. ஒ�லா�கா – 1$ைட வAவ இைலக<ைடயைவ 

8)  இ. லா$டா ப&�Aேல$ *�க. ெகா�ட�. இேத இன(தி! மகர2த(ைத� 

ெகா�" ம$"ேம க�/-� வைக. 

T.H. மா�க! (1909) திT� மா,ற� தாவர�கள	
 ம$"ம
லாம
, வ&ல�'கள	0� 

நைடெப-கி!றெத!-�, அ� இய,ைகயான� எ!-� Aேராேசாப&லா எ!�� பழ ஈய&
 

பல ெசய
1ைறகள	! Oல� வ&ள�கி� கா$Aனா�. 

 (Recombination) ஜS! மா,ற"�க� 

� மரப&ய மா-பா"க. ேம0� 'ேராேமாேசா� '-�ெகதி� மா,ற(தினா0� 

ஏ,ப"கி!றன. 

� ப&யாசி� ெச
ப&;தலி
 'ேராமாA$ '-�கைம/ ஏ,ப"கிற�.  அ2த ேவைளய&
 

'ேராேமா$A! ப'திக. இடமா,ற�. 

� இ2த மா,ற(தா
 ஜS! ம- இைண/ ஏ,ப$" *திய ஜS!க. ேதா!றிய�. 

� இதனா
 *திய சி,றின� ேதா,ற� நிகg�. 

 

த�வ�
 பரவ� அ�ல7 பர� ப�ணாம� (Adaptive radiation Or Divergent Evolution) 

(எ.கா)  

1) ெப�ப�" அ2தி� ECசிய&! ம6தான ெதாழி,சாைல ெமலான	ச� பாதி�* 

2) Biston betularia எ!ற சா�ப
 நிற அ2தி *C[க., 100 ஆ�"க<�' ப&ற'  

   ஏற�'ைறய 90% *C[க. க��* நிற(தி
 காண�ப"கி!றன.  

� ECசி�ெகா
லி (DDt) எதி��* ெகா[ வைக 

� ெலட�ெப��கி! ெர�லிகா த$" ேசாதைன 

சி�கி� ெச� அன�மியா 

� இCேசாதைன ஆ�ப&;�காவ&
 உ.ள மிதெவ�ப ம�டல ப'திய&
 வா52த 

மன	த�கள	ைடேய ெசNய�ப$ட�. 

� HbS HbS ேஹாேமாைசக� வைக இர(த சிவ�ப��கைள ெகா�டவ� 

இற2�வ&"கி!றன�. 

� ஆனா
 Hba Hbs ெஹ$Aேராைசக� வைக RBC –�கைள ெகா�ட நப�கைள மேல;ய 

ஒ$"�ண& ப&ளா�ேமாAய� தா�'வதி
ைல. 
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� இதனா
தா! சி�கி. ெச
 இர(த ேசாைகயா
 பாதி�க�ப$ட மன	த�கள	! 

எ�ண&�ைக ஆ�;�காவ&
 அதிக;�கி!றன. 

 ஒ� Oதாைதய&ன(தி!- ப;ணமி(த ப
ேவ- இன�க. ஒDெவா!-� த(த� 

வா51ைற�', வாழிட(தி,' ஏ,ப தகவைம2� பர/தைல தgவ&� பரவ
 எ!கிேறா�. 

வ&ள�கின�க<�கிைடேய உணவ&,காக/�  ,பா�கா�ப&,காக/� ,இ��ப&ட(தி,காக/� 

ேபா$A ஏ,ப"கிற� .இைத வா51ைற மா,ற(தா
 1தாைத இன(தின	!- *திய 

ப
ேவ- இன�க. ேதா!-கி!றன ,இCெசய
 பர/ ப;ணாம� என�ப"�.  

2. �: 

1. வ&ைர2� ஓ"� பா0$Aக. 

    -'திைர ,மா! ,நாN.  

2 . மர�கிைள வா5 பா0$Aக. 

   -ப&ைரேம$"க.[(slammam ssel htooht) setatnede] , 

    ஈட!ேம$"க.  ,�ேலா(  

3 . நS�வா5 பா0$Aக.  :திமி�கல�க. ,சீ
க.  

4. தைர சி$"க. 

5 . ECசி\��� சி$க.. 

6.ஹவாN( தS/ ேத! சி$"க. 

 

 

   மன	தன	! ப;ணாம�(naM fO noitulovE)  

வைக�பா": 

 வ'�*  :பா0$Aக.  

 �ைண வ'�*  :�(தS;யா 

வ;ைச  :ப&ைரேம$"க. )65 மி
லிய! ஆ�"க<�' 1! ேதா!றியைவ( 

�ைண வ;ைச  :ஆ2(ேராபாNAயா )36 மி
லிய! ஆ�"க<�' 1! ேதா!றியைவ( 

ெப��'"�ப�  :ேஹாமினாNAயா )24 மி
லிய! ஆ�"க<�' 1! ேதா!றியைவ( 

'"�ப�  :ேஹாமின	ேட )4 மி
லிய! ஆ�"க<�' 1! ேதா!றியைவ( 

ேப;ன�  :ேஹாேமா )2 மி
லிய! ஆ�"க<�' 1! ேதா!றியைவ( 

சி,றின�  :ேச�ப&ய!� ) – ஏற�'ைறய 1 மி
லிய! ஆ�"க<�' 1! ேதா!றியைவ(  

� ேஹாேமா ெச�ப&ய! என ெபய;$டவ� லி!ேனய�  

� ெட�ஷ; ெப��கால(தி
 இேயாசி! சி-கால(தி
 ப&ைரேம$"க. ேதா!ற 

ஆர�ப&(தன. 
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� உலகி
 1த
 1தலி
 மன	த! ப,றி அறிவ&ய
 Rதியான ேகா$பா$ைட 

ெவள	ய&$டவ� சா�ல� டா�வ&!  .ஆனா0� தன� சி,றின�கள	! ேதா,ற� ) Origin of 

Specier ) (1859) எ!ற *(தக(தி
 மன	த ேதா,ற� ப,றிய தைல�ைப தவ&�(தி�2தா� 

எ!ப� 'றி�ப&ட த�க�. 

� 1871-
 ெவள	ய&$ட சா�ல� டா�வ&ன	! *க5மி�க *(தகமான “The Descent Of Man And 

selection in Relation to Sex”-
 மன	த��'� ப&ைரேம$"களான 'ர�'  ,ெகா;ய
லா ,

சிம◌்ப!சி  ,உரா �'$டா! ம,-� கி�பா! ேபா!றவ,றி,'� இைடேயயான 

ஏ,-ைமகைள 'றி�ப&$".ளா�. 

மன
த� ேதா�றிய இட� :- 

� மன	த! ஏற�'ைறய ஆசிய  ,ஆ�ப&;�கா நா"கள	லி�2� ேதா!றிய இ��கலா� .

'றி�பாக ம(திய ஆசிய நா"க..  

� 1863-
 T.A. ஹ��லி எ!பவ� ”Man’s place In Nature எ!ற *(தக(ைத 

ெவள	ய&$டா�  .இதி
 மன	த��' ெந��கிய உறவ&ன�க. மன	த 'ர�' ) Apen) 

என�'றி�ப&$" இ�2தா�. 

மன	த! ேதா!றிய கால� 

� ப&ள Sசீ! கால(தி
 ஏற�'ைறய 5 மி
லிய! ஆ�"க<�' 1! 

மன	தமயமா�க
 ெதாட�கிய�. 

மன	த ேதா,ற1� ப;ணாம�)Origin and Evolution of Man) 

மன	த'ர�கி,' 12ைதய மன	த ப;ணா1� ) *ைத�பAவ சா!-க.(  

பாராப&(தக� -: 

  அலிேகாசீ! சி-கால(தி
 எகி�தி
 க�டறிய�ப$ட மன	த'ர�'  ,மன	தன	! 

ஃபாசி
 ஆ'�  .இ� இ!ைற பைழய உல' 'ர�' , மன	த'ர�'  ,மன	தன	!  ஃபாசி
 என 

ந�ப�ப"கிற�. 

Aைரேயாப&(தாக�: 

� இ�' ஃபாசி
க. ம6ேயாசீ! சி-கால(தி
 ஆ�ப&;�கா  ,ஐேரா�ப&ய நா"கள	
 

க�"ப&A�க�ப$ட� .  

� இைவ ஏற�'ைறய 20 1த
 25 மி
லிய! 1!* மர�கள	! வா52தைவ.  
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Aைரேயாப&(தாக� ஆ�;�கான�  -: 

 மன	த! ம,-� மன	த'ர�'கள	! )கி�பா!க. ,உரா�'$ட! ,சி�ப!சி 

ம,-� ெகா;
லா (ெபா�வாக Oதாைத ஆ'� .இைவ ெம!ைமயான பழ�கைள\� ,

இைலகைள உ�" வா52தைவ.  

*ேராகா!ச
 -: 

� ப&ைளேயாசீ! சி-கால(தி
 ஏற�'ைறய 4 மி
லிய! ஆ�"க<�' 

1! ேதா!றியைவ .இைவ சி�ப!சி ம,- ெகா;
லாகள	! Oதாைதய� ஆவ�.  

சிவாப&(தாக� -: 

� இ� Aைரேயாப&(தாக� ேபா!ற�  .நவ Sன மன	த 'ர�கி! Oதாைதய� .இ2த 

மன	த'ர�'ஃபாசி
 இ2தியாவ&
 உ.ள சிவாலி� மைல(ெதாட;


காண�ப$டன  .இைவ மிேயாசீ! ம,-� ப&ைளேயாசீ! கால�க<�' 

இைட�ப$டைவ ஆ'�.

ராமப&(தாக� -: 

� 1932-
ப&ைளேயாசீ
 சி-கால பாைறகள	லி�2� இ2திய சிவாலி�

மைல(ெதாட;
 எ$வ�" ெலவ&� எ!பவரா
 க�"ப&A�க�ப$ட� ஃபாசி
 

ஆ'�.

� 14- 15 ஆ�"க<�க ◌ு 1! ேதா!றிய� ஆ'�.

� இத! தாைடக. ம,-� ப,கள	! அைம�* மன	தைன ேபா!- காண�ப$ட�.

� இ� ஏற�'ைறய 7-8 மி
லய! ஆ�"க<�' 1!* மைற2�வ&$டன.

� அ�ைமய&
 சீனாவ&
 க�டறிய�ப$ட ராமப&(தாக� 1gகபால ஃபாசிலி! பA ,

இதிலி�2� நவ Sனஉரா�'$டா!ப;ணாமி�க� வ&ள�'கிற�.

� ெக!யாவ&
 )ஆ�ப&;�கா (ப&ைளேயாசீ! பாைறகள	லி�2� L.S.B, e�கீ எ!பவ�

ெக!யாப&(தாக� வ&�ேக; எ!ற ஃபாசிைல 1962-
 க�"ப&A(தா�.

மன
த� +ர�+ கால)திய மன
த ப�ணாம� (Hைத ப;வ சா�"க�) 

அ�$ரேலாப&(தாக� – 1924-
 ேரம�$ டா�$ எ!பவ� ஆ�ப&;�க Taung ப'தி�க�கி
 

ப&ைளேயாசீ! ரா�கிலி�2� (பாைறய&லி�2�) இரைத (ஃபாசி
) க�"ப&A(தா�.  இ� 5 

மி
லிய! வ�ட�க<�' 1! ேதா!றிய�. 

� இ2த ஃபாசி0�' “Tuang Baby’ எ!- ெபய�.

� இத! அறிவ&ய
 ெபய� A. அ;�கான�

� இத! கபால கன அள/ ஏற�'ைறய 350 1த
 450 க.ெச.ம6 காண�ப"கிற�.

� 'ைககள	
 வா5பைவ.
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� ஆ�$ரேலாப&(தாக� ஆ�;கான� ஏற�'ைறய 1.5 மி
லிய! ஆ�"க<�' 1!

வைர வா52தைவ.

� ேஹாேமா ேஹப&லி� ஏற�'ைறய 2 மி
லிய! ஆ�"க<�' 1! ேதா!றியைவ.

� ஆ�$ரேலா ப&(தாகஸி! வள�Cசியைட2த நிைல ேஹாேமா ஹாப&லி�

எ!றைழ�க�ப"கிற�.

� 1981-
 ெடானா
" ஜா!ச! எ!பவ� 3.2 மி
லிய! வய�ைடய மன	த ெப�

Oதாைதய;! எ0�*� �$ைட க�"ப&A(தா�.  அவ� அத,' “Lucy” எ!-

ெபய;$டா�.  �சிய&! அறிவ&ய
 ெபய� ஆ�$ரேலாப&(தாக� அஃபாெர!சி�

எ!பதா'�.

ேஹாேமா ஹாப&லி�: (திறைம\.ள மன	த! (அ) 1த
 க�வ& தயா;�பாள� (அ) எ"ப&A 

ஆ.): 

� கிழ�' ஆ�ப&;�காவ&0.ள Oluvai ப.ள(தா�கி
 ப&ள	�ேடாசி! சி-கால

பாைறய&லி�2� �ய&� S.B. e�கி ம,-� அவர� �ைணவ& ேம; e�கி\� 1960-


ேஹாேமா ஹாப&லி� ஃபாசிைல க�"ப&A(தன�.

� கபால கன அள/ 650 1த
 800 க.ெச.ம6.

� க� *�வ ேம" உய�2� காண�ப"கிற�.

� 1! ��(திய தாைடக. காண�ப"கிற�.

ேஹாேமா எர�ட� (நிமி�2த மன	த!) 

� ம(திய ஜாவா ப'திய&
 (இ2ேதாேனசியா தS/) ப&ள	�ேடாR! சி-கால

இைட�கால(தி
 ஏற�'ைறய 1.7 மி
லிய! ஆ�"க<�' 1! ேஹாேமா

எர�ட� ேதா!றிய�.

� ேஹாேமா எர�ட� ஆன� ேஹா. ேஹப&லிஸிலி�2� ப;ணமி(தன.

� ேஹா. எர�ட� ஏற�'ைறய 1.5 1த
 1.8 ம6$டா்க. வைர உயர� ெகா�டவ!.

நவ Sன மன	தன	! கபால(ைதவ&ட த$ைடயான கபால(ைத ெகா�டவ!.

� ேஹா. எர�ட� ஆ�க. ெப�கைள வ&ட ெப;தாக இ�2தன�.

� கபால கன அள/ 800 1த
 1100 க.ெச.ம6.

� இவ! அைன(��ண&யாவா!.

� ெந��ைப பய!ப"(த ெத;2தி�2தா!.

� ஆர�ப நிைலயான ேபC[ வைகக. ேதா!றின.

ேஹாேமா எர�ட� O!- ஃபாசி
கைள உ.ளட�கிய�. அைவ: 

1) ஜாவா மன	த 'ர�' (Java ape Mand)

� 1891-
 Eugene Dubois (ட*ஜS! ¾பாN�) எ!பவ� ஜாபாவ&! (இ2ேதாேனசிய

தS/) ப&ள	�ேடாசி! பாைறகள	லி�2� இ2த ஃபாசிைல க�"ப&A(தா�.

� Eugene Dubois எ!பவ� இ2த ஃபாசி0�' ப&(ேதேக2ேராப� எர�ட�

எ!- ெபய;$டா�.
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� ப&(ேதேக2ேராப� எ!பத! ெபா�. “மன	த!“ 1950-
 (Mayer) ேமய�

எ!பவ� இ2த ெபயைர “ேஹாேமா எர�ட� எர�ட�“ எ!- மா,றி

அைம(தா�.

ஜாவா மன
தன
� ப<Hக� 

� 1.65 1த
 1.75 ம6$டா் வைரயான உயர�

� உட
 எைட ஏற�'ைறய 70 கிேலா கிரா�

� நS�ட கா
க., நட�'�ேபா� உட
 ச,- வைள2� காண�ப$ட�.

� நரமாமிச� உ��� பழ�க(தி,கான சா!-க. காண�ப$டன.

� மிக/� நவ Sன க�வ&கைள க,கள	லி�2��, எ0�*கள	லி�2� ெசNதி�2தா!.

� �$டமாக அவா்க. 'ைகள	
 வா52தன�.

� அைன(��ண& உண£$ட�, அவா்கள	! ப&ரதான உணவாக மாமிச� இ�2த�.

� ேவ$ைடயா"த
, ச�ைடய&"த
, உண/ சைம(த0�' அவ! ெந��ைப

பய!ப"(தினா!.

2) பf�கி� மன	த!

W.C. Pei (W.C. ெபN) எ!பவா் 1924-
 பf�கி� நா$A! (Beijing) ெபNஜி�-சீனாவ&!

தைலநகர� 1!னாள	
 இ� பf�கி� என அைழ�க�ப$ட�. அ�கி0.ள 

ெசௗெகௗ$A! 'ைககள	
 இ�2� பf�கி� மன	தன	! ஃபாசி
கைள க�"ப&A(தா�. 

� ேடவ&$ச! ப&ளா� எ!பவா் பf�கி� மன	த! ஃபாசி0�' ைசனா!(ேராப�

பf�கின	சி� எ!- ெபய;$டா�.

� ெந��ைப பய!ப"(தியத,கான ெதள	வான சா!-க. காண�ப"கி!றன.

� 'ைகள	
 �$டமாக வா52தன�.

� அைன(��ண& உண/ பழ�க� ம,-� நரமாமிச� உ��� பழ�க� காண�ப$ட�.

ஹ�ட�ெப�� மன
த�: 

1908-
 ெஜ�மன	ய&! ஹSட
ெப�� எ!ற இன(தின,ேக ப&ள	�ேடாசீ! சி- கால(தி! 

ம(திய நிைலய&
 Otto Schoetensack எ!பவரா
 மிக/� ேந�(தியான ஹSட
ெப�� மன	த 

ஃபாசி
 க�"ப&A�க�ப$ட�. 

� இ2த ஃபாசி0�' Homo Erectus heidelbergensis எ!-

உ<ைமயான மன
த�, நவ �ன மன
த� உ#பட ேதா�றியத(கான சா�"க�

ேஹாேமா ெச
ப�ய� 

ஆ�ப&;�காவ&
 (ம,-� ஆசியா) ேஹாேமா எர�டஸிலி�2� ேஹாேமா 

ெச�ப&ய! ப;ணமி(தா!. 

ேஹாேமா ெச�ப&யன	லி�2� ேதா!றிய O!- �ைண சி,றின�க., 1) 

நியா�ட�தா
 மன	த! 2) 'ேராேம�னா! மன	த!       3) வா52� ெகா�A��கிற 

த,கால மன	த! 
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நியா<ட�தா� மன
த� 

(ேஹாேமா ெச�ப&ய!� நியா�டாதாெல!சி�) 

� ெஜ�மன	ய&0.ள நியா�ட� ப.ள(தா�கி
 ப&ள	�ேடாசீ! சி-கால(தி!

ப&,ப'திய&
 1956-
 C. ஃப&\
ரா$ எ!பவரா
 இ2த ஃபாசி
க. கிைட�க� ெப,றன.

� ஃபாசி
க<�' சிறிதள/ *ேராேன(த� 1கCசாைட காண�ப$ட�.

� நியா�ட�தா
 நிமி�2� நட2தா!.

� கபால கன அள/ 1400 க.ெச.ம6.

� அைர மி
லிய! ஆ�"க<�' 1! காண�ப$டா�க. என� �ற�ப$டா0�, அதிக

எ�ண&�ைகய&
 ஏற�'ைறய ஒ� ல$ச� ஆ�"க<�' 1!* காண�ப$டன�.

30,000 ஆ�"க<�' 1! மைற2� வ&$டன�.

� நியா�ட�தா
க. பழ�ெப�� 'ைக வாசிக. திமி
 ெகா�ட 1�ைக\�

ெப,றி�2ததாக சி(த;�க�ப"கி!றன�.

� திறைமயான ேவ$ைடயாAக. ம$"� அ
ல சிற2த ெகா!-�ண&களாக/�

காண�ப$டன�.

� நரமாமிச உ�ண&க.

� மி�க(ேதாைல உைடயான அண&2தன�.

� ெந��ைப� ெகா�" 'ைககைள ெவள	Cசமா�கின�.

� இற2த உட
கைள *ைத(தன�.

� ேபC[(திற! ெப,றி�2தன�.

� அவ�க. மத(ைத ப&!ப,றிய&��கலா�.

+ேராேம�னா� மன
த� 

1868-
 ப&ரா!� நா$A0.ள 'ேராேம�ன! பாைற (Abride Cro-Magnan எ!ற 

இட(தி
)-கள	லி�2� ேம� ெம�கிராேகா� எ!பவரா
 'ேராெம�னா! மன	த ஃபாசி
 

க�"ப&A�க�ப$ட�. 

� இ� ஏற�'ைற 34000 ஆ�"க. பழைமயான�.

� இ� ேஹாேலாசீ! சி-கால(தி
 க�"ப&A�க�ப$ட�

� இ� இ!ைறய மன	தன	! மிக/� அ�ைமய&லான Oதாைதய� என

அறிய�ப"கிற�.

� ஆ�(ேதாேன(த� வைக 1க�.

� கபால கன அள/ 1650 க.ெச.ம6.

� ேவகமாக நட�க/� ஓட/� 1A2தவ�க..

� ந
ல அறிவாள	களாக/�, ந
ல ப�பா$ைட ப&!ப,-பவ�க<மாக காண�ப$டன�.

� அைன(��ண&க., '"�ப(�ட! 'ைகய&
 வா52தன�.

� ேதாலா
 ஆன ஆைடகைள அண&2தன�.

� இவ�கள	! 'ைக ஓவ&ய�க. க�"ப&A�க�ப$".ளன.

� இவ�க. த,கால நவ Sன மன	த�கள	! ேநரA Oதாைதய�க..
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த(கால நவ �ன மன
த� (Homo Sapiens Sapiens) 

� Homo Sapiens Sapiens ஏற�'ைறய 25000 ஆ�"க<�' 1! ேதா!றியவ�க.. 

� ேஹாேலாசீ! சி- கால(தி
 ேதா!றியவ�க.. 

� 10,000 ஆ�"க<�' 1!ேப உலக� 1gவ�� பரவய&�2தன� 

� கபால கன அள/ 1300 1த
  1600 க.ெச.ம6. 

� 1த
 த,கால(திய மன	த! ேதா!றிய இடமாக கா�ப&ய! ம,-� 

ம(திய(தைர�கட
 ப'திகைள [,றி\.ள இட�கைள 'றி�ப&"கி!றன�. 

� அ�கி�2� ேம,' ேநா�கி ெச!றவ�க. ெவ.ைளய�க. அ
ல� காகாசாய&"க. 

எ!-�, 

- கிழ�' ேநா�கி ெச!றவ�க. ம�ேகாலிய�க. எ!-�, 

- ெத,' ேநா�கி ெச!றவ�க. க��ப�க. அ
ல� நS�ேரா வ�ச(தின� 

எ!-� 'றி�ப&"கி!றன�. 

 

மன
த ப<பா#- ப�ணாம வள�Eசி 

 மன	த பய!பா$" ப;ணாம வள�Cசி கால� கீ5�க�டவா- ப&;�க�ப$".ள�. 

1) பாலிேயாலி(தி� கால�: 

 க,கலா
 ஆன க�வ& கால� ம,-� எ0�பா
 ஆன க�வ&�கால�. 

2) ம6ேசாலி(தி� கால�: 

  வ&ல�'கைள வள�(த
, ெமாழி, வாசி(த
, எg�த
 ேபா!றைவ நட2த 

கால�. 

3) நிேயாலி(தி� கால�: 

  ேவளா�ைம, அறி/, உைடக. ம,-� வ S$" சாமா!கைள பய!ப"(த
 

ேபா!றைவ ஏ,ப$ட கால�. 

 

மன
தன
� +ணாதியச�க�: 

� ெப;ய அள/ Oைள ம,-� கபால கன அள/ ஃேபரம! மா�ன� 

ெப�2�ைள Oைள ெப$Aய&! காண�ப"த
 

� இர�" கா
 இட�ெபய�Cசி 

� வ&ர
க<�' எதிரான ெப�வ&ர
 

� க�*�வ ேம"க. அள/ 'ைற/. 

� தாைட காண�ப"கிற�. 

� ேபC[(திற! வள�Cசி, க,'� திற! ம,-� அ�பவ(ைத ம,றவ�ட! 

பகி�த
 

� அறி/ ��ைம, ைபனா'லா� பா�ைவ 

� %க�Cசி திற!, ேக$'� திற! 

� உட
 உேராம�க. இழ�* 
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நவ �ன மன
த +ர�+ ம("� நவ �ன மன
த��கிைடேயயான ேவ("ைமக� 

நவ Sன மன	த 'ர�' ப�*க. நவ Sன மன	தன	! ப�*க. 

� மர(தி
 வா5பைவ நில(தி
 வா5பவ�க. 

� தாவர உ�ண&க. அைண(��ண& 

� த$ைடயான கபால� (கபால கன அள/ 

300-500 க.ெச.ம6) 

உ��ைட கபால� (கபால கன அள/ – 1400-

1500 க.ெச.ம6) 

� கீழிற�கிய, வைள2த ெந,றி ேமேல;ய, உய�2த ெந,றி 

� 1கவாN�க$ைட இ
ைல 1கவாN�க$ைட உ.ள� 

� ெப�வ&ர
 – ஓரள/ எதி� திைசய&
 

உ.ள�. 

ெப�வ&ர
 – 1gவ�� எதி� திைசய&
 

உ.ள�. 

� எ�ண(ைத ேபCசி
 ெவள	ப"(�� 

திற! இ
ைல 

உ�" 

� 1!ைகக. ப&!ைககைள வ&ட நS�ட� 1!ைக ப&! ைககைள வ&ட '-கிய� 

� எதி� திைசய&லான ெப;ய கா
வ&ர
 ெப;ய கா
வ&ர
 எதி� திைசய&
 இ
ைல. 

நவ Sன மன	த 'ர�கி,'� நவ Sன மன	த��'� இைடேயயான ஒ,-ைமக. 

� வா
 இ
ைல 

� O!-� ம,-� நா!காவ� 'ேராேமாேசா�கள	
 காண�ப"� 1gவ�� ஒ(த 

க,ைற அைம�* 1ைற 

� ஒ� இைண பா
 [ர�ப&க. ம,-� ஒ(த அைமவ&ட� 

� ஏற�'ைறய 97.5% மன	த DNA சி�ப!சிய&! DNA-ைவ ஒ(�.ள�. 

� மன	த ம,-� சி�ப!சி ஹSேமா'ேளாப&! 99% ஒ,-ைம ெப,-.ள�. 

� ப,கள	! எ�ண&�ைகய&
 ஒ,-ைம, நக�க. உ.ளன. 

 Hobbits (ஹாப&$�) எ!றைழ�க�ப"� Homo floresiensis (ேஹாேமா 

ஃ*ேளாெர!சி�) மன	த ஃபாசி
க. அ�ைமய&
 2003 –
 இ2ேதாேனசியாவ&0.ள 

ஃ*ேளார� தSவ&
 கா�"ப&A�க�ப$ட�. 

 Hobbits  எ!ற *ைன�ெபய� ெகா�ட மன	தன	! கபால கன அள/ 380 க.ெச.ம6. 

ஆ'�. 

A, B, AB ம,-� O இர(த வைககள	
 A ம,-� B இர(த வைகக. மன	த 'ர�'கள	
 

காண�ப"கி!றன.  அனா
, 'ர�கின�கள	
 இ
ைல. 

 

அ�Qெசா( +றி
Hக� 

ெகாய�ேவ$"க.: நிைலய,ற Oல��-கள	! �$டைம/ இய
பாக சிைத/,- ஆர�ப 

உலகி! கடலி
 எதி�பாரா� ஏ,ப"(� நிைல(த Oல��- �$டைம/ �5ம�.  

'வ&ய�: ேபரழி/ ெகா.ைகைய வ&ள�கியவ� 

Sematic Mimicry (ெசமா$A� அ�கரண�): 

 ஒ� உய&; நிற(தா0�, வAவ(தா0� [ைவய,ற சிற�ப&ன(ைத ஒ(தைம2� 

எதி;�' இைரயாகா� த�ப&(த
. 
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ெட�2 (Demes) ஓ�ட)தி� வா�� சி" இன� _#ட�க� 

Darwin’s Finches (டா�வ&! சி$"� '�வ&க.): 

� பர/ ப;ணாமC ெசய
பா$Aைன அறிய அA�பைடயாக அைம2தைவ. 

� ம6ேசாேசாய&� கால(தி
 கல�பாக� தSவ&
 காண�ப$டைவ. 

� இைவ ப,றிய ஆN/கைள Dr. ேடவ&$ ேல� அதிக அளவ&
 ேம,ெகா�".ளா�. 

Casting ேக�A�: 

 ம�ண&
 *ைத\�ட உய&;ய&! ப'தி ம�ண&
 ஏ,ப"(�� அழி�க 1Aயாத 

வா�பட அC[� 'ழிக., கAனமான தா� உ�*களா
 ஊ"பரவ
 1ைறய&
 நிர�ப�ப$"  

*ைத�பAவ�களா'� 1ைற. 

 

க<டம ந��� ேகா#பா- (Continental Drift Theory): 

 ேபலிேயாேசாய&� கால(திய *ைதபAம தாவர�கைள ஆதாரமாக� ெகா�" 

ெசா$ேடசிய� கால(தி
 ேகா!$வானா ம,-� ஓேரசியா எ!ற உலகி! இ� ெப�� 

ப
ேவ- க�ட�ப'திகளாக ப&;வைட2தன என வ&ள�'� ேவ�ன;! ேகா$பா". 

ந-�கட� த��க� 

 (எ.கா. கலாபாக� 

 Tachytelic Evolution – மிக ேவகமாக நைடெப�� ப;ணாம�  

Splint Bone – 'திைரய&! காலி
 காண�ப"� எCச உ-�* எg�*. 

 

சி
ள
� சி(றின�:  

 *ற(ேதா,ற(தி
 ஒ,-ைமயான ப�*கைள ெகா�A��ப&�� இன�ெப��க  

1ைறயா
 தன	ைம�ப"(த�ப$ட இன�. 

 

 

ப�(ேபா�கான சி(றின�  

 ஒ� சில சி,றின(தி
 அவ,றி! ெப,ேறா� ப�*கைள இழ(த
. 

ஜ�� மா(ற-�க� 

 ெப,ெறா�கள	ட� இ
லாத *திய ஜS!க. 'ேராமா$Aக. '-�' அைமவா
 

ச2ததிகள	
 உ�வா�'� ப;ணாம 1ைற 

 

Hேரா#;னாJ-க�:  

 ஆர�ப நிைல Eமிய&
 ேதா!றிய *ரத Oல��-க. 

ஆ�(ேதாெஜன	சி� 

 ஒ� 'றி�ப&$ட திைசய&
 நைடெப-� ப;ணாம� இ�.  தி$டவ$டமான 

உ��*க. மா,ற(தினா
 ஏ,ப"� ேநரAயான ப;ணாம நிக5வா'�.  இDவைக ப;ணாம 

நிக5/ வ&ல�'கள	
 நைடெப-கிற�. 
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ேஹாம!'ல� 

 1தியவ�கள	! உ�வ� மிகCசிறிய ப&ரதிகளாக வ&2� ெச
 அ
ல� அ�ட 

ெச
லி
 காண�ப"த
. 

Haltere (ஹா
$; 

 A�T;ய ஈ�கள	
 காண�ப"� எCச இற'க. 

��வ�பரவ
 

 ஆ�A�, அ�டா�A� ப'திகள	
 ம$"� காண�ப"� வ&ல�கின� பரவ
  

 (எ.கா) 1) ேபா$;ன	மா (ெஜ
லிம6!) (2) லா�னா ([றா) 

ெதாட�2� பரவ
 

 உலகி! அைன(� ப'திய&0� உய&;ன�க. பரவ&ய&�(த
. (எ.கா) ைம$Aல�  

 

வ�னா�க�  

1) உய&� வழி� ேகா$பா$ைட 1!ெமாழி2தவ� 

அ) �ய&� பா�A! ஆ) 2பாலQசின
  

இ) ராப�$ ஹS� ஈ) �டாலி! 

 

2) ெகா[�கள	
 DDT எதி��*(திற! ேகா$பா$A,கான ஆN/ வழி ஆதாரமாக அைமகி!ற�. 

அ) Tவ&;� ஆ) லாமா�� நவ �ன ேகா#பா- 

இ) டா�வ&ன	ய! ேகா$பா" ஈ) லாமா��கிய! ேகா$பா" 

 

3) ஓ� *திய இன� இைடப$ட மா,ற நிைலக. ஏ�� இ
லா� திTெரன    

   ஒேர எ"�ப&
 ேதா!-வதாக� 'றி�ப&$டவ� 

அ) டா�சா!�கி ஆ) ேப$Aச! 

இ) �வ��2  ஈ) லாமா�� 

 

4) பாைறகள	! வயைத க�டறி\� 1ைற 

அ) *$;ப&ேகச! 1ைற ஆ) ெபா#டாசிய� ஆ�கா� %ைற 

இ) ப&;சி�ப&$A! 1ைற ஈ) ச�ன� ஆN/ 

 

5) ந!ன S� பரவ
 எ!ப� 

அ) ஹாேலாபேயா$A� ஆ) லி�ேனா பேயா$A� 

இ) ஜிேயா பேயா$A� ஈ) அ
ேலா பேயா$A� 

 

6) கீ5�க�ட ப;ணாம(தி
 இய,ைக ேத�/ ப�ேக,கவ&
ைல  

அ) யாைன ப;ணாம(தி
 ஆ) +திைர
 ப�ணாம� 

இ) மன	த� ப;ணாம(தி
 ஈ) 'வ&/� ப;ணாம� 
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7) சி,றின�கள	! ேதா,ற� எ!ற ¡ைல ெவள	ய&$டவ� 

அ) சா�ல2 டா�வ�� ஆ) ஹ��லி 

இ) லாமா�� ஈ) மா�க! 

 

8) நி-வன� ேகா$பா$ைட 1!ெமாழி2தவ�  

அ) ேகா
"�மி( ஆ) �ெட�ப&!� 

இ) எமி
 ப&³ஷ� ஈ) ஏ�ன2# ேமய� 

 

9) இய,ைக உய&;ய
 ஆN/� �$ட� எ� 

அ) கல
பாக2 ஆ) ஆ�திேரலியா 

இ) கைரேயார(தS/ ஈ) ெலO;யா 

 

10) ஆ�(ேதா ெஜன	சி�,' எ"(��கா$" 

அ) யாைன ப;ணாம! ஆ) +திைர
 ப�ணாம� 

இ) மன	த� ப;ணாம� ஈ) க;ம� ப;ணாம� 

 

11) கல�ப&ன மல"�' உதாரண� 

அ) A�னாN ஆ) Aரேசாைபலா 

இ) லி\1� ஈ) மி,� 

 

12) ந"�கட
 தSவ&,' உதாரண� 

அ) இல�ைக ஆ) ஆ�திேரலியா 

இ) கல
பகா2 ஈ) மடகா�க� 

 

13) ெதாட�ப,ற பரவ0�' உதாரண� 

அ) ைம$Aல� ஆ) ஆைம 

இ) ;
னாJ ஈ) Aரேசாைபலா 

14) ச2ததிகள	! க�வள�Cசி நிைலக. Oதாைத உய&;ன க� வள�Cசி   

   நிைலகைள(தா! கா$"கிற� எ!றவ� 

அ) ெஹ�ேக� ஆ) ேப$Aச! 

இ) நி\ெம! ஈ) �பfெம! 

 

15) உய&;ன ெப���$ட(தி
 ஜS!கள� எதி�பாராத ஏ,ற இற�க(தி,'   

   எ!ன ெபய� 

அ) சவீ�ைர# வ�ைள� ஆ) பfேனாேகா�ப& 

இ) திT� மா,ற� ஈ) ஹா�A வ S! ெப�� வ&ைள/ 
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16) *ற(ேதா,ற நக� என� ெபா�.ப"� ‘Phenocopy’ எ!ற ெசா
ைல   

   1தலி
 எ"(�ைர(தவ� 

அ) வா
ேடய� ஆ) ;மா�� 

இ) �Eச�# ேகா�-2மி) ஈ) ெஷ�மா� 

 

17) பா!ஜS! க��ெகாைள 1! ெமாழி2தவ� 

அ) ஹ��லி ஆ) கா
ட! 

இ) பா! ஈ) டா�வ�� 

 

18) *ைத பAவ�கள	! வயைத� க�டறிவத,கான கா�ப! 14 1ைறைய   

   1தலி
 க�டறி2தவ� 

அ) W.F. லிப� +�வ�ன� ஆ) ெஹ�ேக
 'gவ&ன� 

இ) ¥�A 'gவ&ன� ஈ) ஹ��லி 'gவ&ன� 

 

19) இற2�வ&$ட வ&ல�'கள	0.ள உய&�� ெபா�$க<�' பதிலாக நS;
   

   கைர2�.ள தா� உ�*க. ஈ" ெசNய�ப"வத,' -------- எ!- ெபய� 

அ) இ�$¥ஷ! ஆ) கா�பான	ப&ேகஷ! 

இ) ெசAெம�ேடச! ஈ) H��ப�ேகஷ� 

 

20) *ைத2த உட
 உ-�*கள	! 'ழிக. கா�ப! �க.களா
 ஊ"�வ�ப$டா
 

அ�1ைற�' ------ எ!- ெபய� 

 

அ) *$;ப&ேகஷ!  ஆ) இ<#�ஷ� 

இ) சிலிசிப&ேகஷ! ஈ) ப&;சிப&$ேடச! 

 

21) ------- உ�டான காலேம பாைறய&! ேதா,ற� கால� எனலா� 

அ) மன	த! ஆ) க; 

இ) உய&� ஈ) ,ேரன
ய� 

22) ப;ணாம(ைத ெதள	வா�'� இ-திC சா!றாக உய&� ேவதிய&ய
  

   அைமவதாக �-பவ� 

அ) ஹ��லி ஆ) ஹா�ேட� 

இ) ேடன	ய
 ஈ) ¥பன� 

 

23) டா�வ&! பfகி
 க�பலி
 பயண� ெசNத ஆ�"கள	! எ�ண&�ைக 

அ) 3 ஆ) 4 

இ) 5 ஈ) 6 
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24) எCச உ-�ப&,' உதாரணமாக இைத �றலா�. 

அ) *ற�கா� ஆ) சி-'ட
  

இ) நி�;ேட#;� ச � ஈ) க
eர
 

 

25) ஊ�வனவ,றி! ெபா,கால� என�ப"வ� ------ \க� 

அ) சிேனாேசாய&�  ஆ) மOேசாேசாய�� 

இ) ேபலிேயாேசாய&� ஈ) ஆ(திேயாேசாய&� 

 

26) உய&�வா5 *ைத பAவ(தி,' (Living Fossil) உதாரண� 

அ) ஓணா! ஆ) ெப;ேப$ட
 

இ) ஓ
பாச� (Opossum) ஈ) *றா 

 

27) Living Fossil எ!ற ெசா
ைல 1!ெமாழ2தவ� 

அ) ேப$Aச! ஆ) சி�ச! 

இ) டா�வ�� ஈ) மா;� பா�$ட! 

 

28) தன	 உய&; வரலா,ைற\� இன வரலா,ைற\� ஒ�ப&$" அறிவ&ய
  

   உலகி,' எ"(� �றியவ� 

அ) டா�வ&! ஆ) Tவ&;� 

இ) வா!ேபய� ஈ) லாமா�� 

 

29) மன	தைன ஒ� நடமா"� கா$சி சாைல எ!- �றியவ� 

அ) ஹ��லி ஆ) ஓம� 

இ) வ SN$ட� ெஷN� ஈ) ேப$Aச! 

 

30) நி\�ள	ேயாைட"க. ெகா�ட DNA Oல��,றிைன ெசய,ைக வழி(   

   ேதா,-வ&(தவ� 

அ) �டாலி! ஆ) ெகாரானா 

இ) ஒ�பா;! ஈ) வ&யன� 

 

31) ெஹ$Aேரா$ேரா� க��ேகாைள நி¥ப&(தவ�க. 

அ) ,�, மி�ல� ஆ) �டாலி!, ஓ�ப;! 

இ) ஓ�ப;! ஹா
ேட! ஈ) �ய&பா�A\�, ஹS� 

 

32) உய&;லி ேகா$பா$ைட 1! ெமாழி2தவ�க. 

அ) ேத�2, அ�2டா#;� ஆ) RA, �பாலVசின	 

இ) ஓ�பா;!, ஹா
ேட! ஈ) \;, மி
ல� 
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33) ேவதிய
 வழி உய&�(ேதா,ற ேகா$பா$ைட நி¥ப&(தவ�க.

அ) ,�, மி�ல� ஆ) ேத
�, அ;�டா$A
 

இ) ஒ�பா;!, ஹா
ேட! ஈ) �ய&�பா�A\�, ஹS�

34) ச;யான வ;ைசைய ேத�2ெத"

அ) ேபலிேயாேசாய&� – ஆ��கிேயாேசாய&� – சீேனாேசாய&� 

ஆ) ஆ��கிேயாேசாய&� – ேபாலிேயாேசாய&� – *ேரா$Tேராேசாய&� 

இ) ேபாலிேயாேசாய�� – மOேசாேசாய�� – சேீனாேசாய�� 

ஈ) ம6ேசாேசாய&� – ஆ��கிேயாேசாய&� – *ேரா$Tேராேசாய&� 

35) 1தலி
 ேதா!றிய உய&;ன� எ�?

அ) ேவதிய ஆ$ேடாேரா�� ஆ) ேவதிய ெஹ#�ேரா#ேரா
2 

இ) ஆ$ேடாேரா�� ஈ) \ேக;ேயா$"க. 

36) சிற�* பைட�* ேகா$பா$A!பA *மி ---- ஆ�"க. பழைமயான�

அ) 4000 ஆ) 4.5 மி
லிய! 

இ) 4.5 ப��லிய� ஈ) 10,000 

37) பற�'� அண&
 ம,-� பற�'� ேபாச� (Possum) ேபா!றவ,றி!

தகவலைம�* ------ ஆ'�.

அ) தgவ&� பரவ
 ப;ணாம� ஆ) பர/ ப;ணாம� 

இ) +வ�
 ப�ணாம� ஈ) %� ப;ணாம� 

38) ைடேனாச�க. ------- மி
லிய! வ�ட�க<�' 1!* மைற2� வ&$டன.

அ) 35 ஆ) 70 

இ) 100 ஈ) 140 

39) நில�க; பAவ&,' காரணமானைவ

அ) ெட�ேடாைப#-க� ஆ) ஆVசிேயா�ெப��க. 

இ) ஜி�ேனா´ெப��க. ஈ) ப&ைரேயாைப$"க. 

40) மன	த Oதாைதய� (ேஹாமின	$) கால(தி
 1த
 மன	த! ேபா!ற

பைட�* எ�?

அ) ஆ�$ரேலாப&(தாக� ஆ) ேஹாேமா ேஹப�லி2 

இ) ேஹாேமா எர�ட� ஈ) நியா�ட�தா
 மன	த! 
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