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7.2 =ல�_" அ;பைடய�லான பார�ப�ய�

ஜ�� 

i. இைணயாக காண�ப"�

ii. ேகம6$ உ�வா�க(தி! ேபா� ஒ!- ம$"� ேகம6$"�'. ெச
0�

iii. சா�2� ஜS! இைணக. சா�ப&!றி ஒ��'�

+ேராேமாேசா�க�

(i) இைணயாக காண�ப"�

ii) ேகம6$ உ�வா�க(தி! ஒ!- ம$"� ேகம6$"�'. ெச
0�

iii) ஒ� இைண ம,ெறா� இைணய&லி�2� சா�ப&!றி ஒ��'�

இைண�* ம,-� '-�ேக,ற� 

மா�க! – $ேராேசாைபலா, ெமலேனாகா�ட� எ!ற உய&;ய
  பல இ� ப�* கல�* 

ேசாதைனகைள ேம,ெகா�டா� 

கல�* – 1 

F1  மVச. – ெவ.ைள x கா$" வைக 

மVச.  ெவ.ைள 

F2  98.7% ெப,ேறா� ேச��ைக 

1.3% *திய ேச��ைக ேதா!றிய� 

கல�* – 2 

F1  ெவ.ைள  சிறிய அள/ x கா$" வைக 

 ெவ.ைள சிறிய அள/ைடய� 

F2   62.8% ெப,ேறா� ேச��ைக 

37.2% *திய ேச��ைக ேதா!றிய� ஏெனன	
 

� மVச. ம,-� ெவ.ைள ெந"�கி ப&ைண2த ஜS! 

� ெவ.ைள ம,-� சிறிய அள/ைடய� தள�2த நிைலய&
 ப&ைண2த ஜS!க. 

� '-�ேக,ற� ஜS!க. அைம2�.ள �ார(தி,' ேந� வ&கித(தி
 அைம\� 

பா
 நி�ணய�: 

ெஹ!ன	� (1891)-
 சில *Cசிகள	
 ஒ� 'றி�ப&$ட நி\�ள	ய� அைம�* காண�ப$ட�.  

இதி
 50% வ&2த��க. இ2த அைம�ைப ெகா�"� ம,-� 50% வ&2த��க. இைவ 

இ
லாம0� ேதா!றிய� எ!பைத க�டறி2தா�. அவ� அ2த 'றி�ப&$ட அைம�ப&,' X உடல� 

(X - body) எ!- ெபய;$டா�. இத! அA�பைடய&
 தா! த,ேபா� X 'ேராேமாேசா� எ!- 

அைழ�க�ப"கிற�.  ECசிகள	
 பா
 நி�ணய� x o வைக ஆ'�. 
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 இத! அA�பைடய&
 பா
 நி�ணய� ெசN\� 'ேராேமா� X 'ேராேமாேசா� எ!�� 

ம,ற 'ேராேமாேசா�க. உட
 'ேராேமாேசா� எ!�� ெபய;$டா�. 

மரH ேநாJக� 

ச2ததி ப'�பாN/ (Pediglee analyses) : 

ஒ� 'றி�ப&$ட ப�* (அ) ேநாN பார�ப;யமாதைல க�டறிய ஒ� க�வ&யாக ச2ததி 

ப'�பாN/ பய!ப"கிற�. 

மரH ேநாJக� : 

1) ஜS! திT� மா,ற(தினா
 ேதா!-வ� 

2) 'ேராேமாேசா� ப&ர$சி 

ஜ�� தி�� மா(ற மரH ேநாJக�: 

1) ஒ"�கி ஜS! திT� மா,ற ேநாNக. 

2) ஓ�' ஜு! திT� மா,ற ேநாNக. 

3) பா
 த!ைம பார�ப;ய� உைடய� 

4) பா
 த!ைம பார�ப;ய� அ,ற� 

பா� த�ைம பார�ப�ய� உைடய7 : 

1) ஹSேமாபfலியா 

2) நிற '�" 
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ஹ�ேமாப�லியா (Haemophilia): 

X 'ேராேமாேசாமி
 உ.ள ஜS!க. திT� மா,ற� அைடவதா
 இர(த� உைறத0�கான 

*ரத� பாதி�ப&,'.ளாகிற�.  எனேவ ேநா\,றவ� இர(த நாள� உைட\� ேபா� இர(த� 

உைறவதி
ைல. 

 

ெப�க. இ2த ேநாய&னா
 அதிகமாக பாதி�க�படமா$டா�க..  ஆ�கைள அதிகமாக பாதி�'�. 

ேநாJகதி� அறிவா� ேசாைக ேநாJ (Sickle Cell Animea): 

உடல 'ேராேமாேசா� ஒ"�' ஜS! திT� மா,ற ேநாN Hba Hba – இய
பான ஜS! உைடயவ� Hbs 

Hbs – ேநாN உைடயவ� Hba Hbs – இய
பானவ�க. ேநாN�கான ஒ� ஜSைன உைடயவ� 
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Hba ஜSன	! 6வ� மர* ச�ேகத� திT� மா,ற� அைடவதா
 (CTC - CAC) '<$டாமி��' பதிலாக 

வாலி! அமிேனா அமில� ேதா!-� இதனா
 இய
ப,ற ஹSேமா'ேளாப&! ேதா!றி O2 எ"(� 

ெச
0� திற! 'ைற\� 

ப�ைன� கி#ேடாேனா�யா (Phenyl Ketoneuria): 

உட
 'ேராேமாேசா� திT� மா,ற(தினா
 வர �Aய ப&ற�* ப&ைழ வள�சிைத மா,ற ேநாN 

ப&ைன
 அலைனைன – ைடேராசினாக மா,-� ெநாதி ேதா!-வதி
ைல.  இதனா
 ப&ைன
 

அலைன! ப&ைன
 ைப¥வ&� அமிலமாக மா,ற�ப$" Oைளய&
 ேசதாரமைட\� Oைள 

'ைறபா" ேதா!-� ப&ைன
 ைப¥வ&� அமில� சி-நS� வழியாக க�ைம நிறமாக 

ெவள	ேய,ற�ப"� ப&ைன
 ைப¥வ&� அமில(ைத சி-நSரக� ம6�"� உறிVசா�. 

 'ேராேமாேசா� ப&ர$சி 

  அைம�ப&
 ப&ர$சி 

  எ�ண&�ைகய&
 ப&ர$சி 

   \ப&ளாNA 

   அ!\ப&ளா
A 

அ!\ப&ளா
Aனா
 மன	த�களா
 மர* ேநாNக. ேதா,-வ&�க�ப"கி!றன.  உட
 

'ேராேமாேசா�க. (அ) X 'ேராேமாேசா� இ
லாதி�(த
 காரணமாக ப&!வ�� ேநாNக. 

ேதா,-வ&�க�ப"கி!றன. 

1. ட�� ேநாJ +றிய�- (Down’s Syndrom): 

                       இ� $ைரயேசாமியா
 ேதா!ற� �Aய� 21வ� 'ேராேமாேசா� ஒ!- 

அதிகமாக காண�ப"வதா
 ேதா!-வ� (44+1+XX) லா�ட! ட\! எ!பவ� 1தலி
 

1866 க�டறி2தா�. 

அறி+றிக� 

i) '.ள(த!ைம 

ii) சிறிய உ��ைடயான தைல 

iii) 'ழிவான நா�' 

iv) திற2த நிைல வாN 

v) உட
 ம,-� Oைள வள�Cசி பாதி�ப&,'.ளா'�. 
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2. லின
ெப�ட� ேநாJ +றிய�- (Klinifelter Syndrom): 

                       ஒ� X 'ேராேமாேசா� அதிகமாக காண�ப"� (44+XXY) ப&ற�ப&
 ஆ�.  ஆனா
 

இவ�கள	
 ெப� த!ைம ப�*க. ேமேலா�கிய&��'�.  மா�பக� ேதா!-�. மல$" த!ைம 

ேதா!-ம�. 

3. ட�ன� ேநாJ +றிய�- (Turner’s Syndrom):  

        ஒ� X 'ேராேமாேசா� 'ைறவ&னா
 ேதா!ற �Aய� (44+Xo) ெப� மல$" 

த!ைம( ேதா!-�.  இர�டா� நிைல ப�*க. ேதா!றா�. 

 

நி,�ள
� அமில�க� 

 DNA & RNA 

 DNA – ெப��பா!ைமயான உய&;ன�கள	
 மர* ெபா�ளாக உ.ள�.  RNA – RNA 

ைவரஸி
 மர* ெபா�. DNA                   MRNA                    *ரத� 

                                                                 பAெய"(த
    ெமாழிெபய�(த
 

உய&;ன� மர*ெபா�. நி\�ள	ேயாைட" 

எ�ண&�ைக 
    174- 
பா�T;ேயாஃேப´ 

SSDNA [�. வAவமான� 5386 bp 

Lambdda(  ) dhage Ds DNA 48502 bp 
E-Coli Ds DNA 4.6x105 bp 
மின	த ஜSேனா� Ds DNA 3.3x109 bp 

DNA – பாலி நி\�ள	ேயாைட" அைம�* 

நி\�ள	ேயாைட" = ைந$ரஜ! கார� + ெப!ேடா� ச��கைர + பா�ேப$ 

 N – கிைளேகாைசA� இைண�* : ைந$ரஜ! கார� + ெப!ேடா� ச��கைர 

பா�ேபா எ�ட� இைண�* : பா�ேப$ ெதா'தி + ெப!ேடா� ச��கைர 

பா�ேபா ைட எ�ட� இைண�* : இர�" நி\�ள	ேயாைட" 3“-5“ பா�ேபா ைட எ�ட� 

இைண�ப&
 இைண(� இர$ைட நி\�ள	ேயாைட" உ�வா'�. 

T ஆ�ஸி;ேபா ச��கைர DNA-C6H10-O4.  ;ேபா� ச��கைர RNA – C6H10-O5 

DNA: 

(A+S) – A ஆ�ஸி அAேனாைச! + P = AMP 

D AMP – A ஆ�ஸி அAேனாைச! ேமாேனா பா�ேப$  

(G+S) - A ஆ�ஸி 'வேனாைச! ேமாேனாபா�ேப$ + P = d GMP 

    A ஆ�ஸி 'வேனாைச! ேமாேனாபா�ேப$ 

(C+S) - A ஆ�ஸி  ைடA! + P = d CMP 

 A ஆ�ஸி  ைடA! ேமாேனா பா�ேப$ 

(T+S) – Aஆ�ஸிேனா ைதமிA! + P = d TMP 
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 A ஆ�ஸி  ைதமிA! ேமாேனா பா�ேப$ 
 
 
RNA: 

(U+S) – \;A! + P = UMP – \;A! ேமாேனாபா�ேப$ 

DNA வைகக. 

DNA Bp/- [ழலைம�* நி\�ள	ேயா ைட"க<�' 

இைடேய உ.ள �ர� 

வ&$ட� 

B 10 RH 3.4A 20A 

A 11 RH 2.56A 23A 

C 9.33 RH 3.3A 19A 

Z 12 LH 3.8 18.4A 

 

Repeatitive DNA: 

ஒேர மாதி;யான ைந$ரஜ! கார வ;ைசக. காண�ப$டா
 அத,' Repeatitive DNA (அ) சா$ைல$ 

DNA எ!ற ெபய� 

 5’  3’ 

          AAAAAAA 

      TTTTTTT 

3’   5’ 

C மதிH 

ஜSேனாமி
 காண�ப"� ெமா(த DNA –வ&! அள/ C மதி�* எ!ற ெபய� 

DNA அள� 

DNA அளைவ 'றிய&ட ப&�ேகாகிரா� பய!ப"�  1pg = 10-12 gm 

DNA வ�� ந�ள� 

ஜSேனாமி! அள/ x அ"(த"(� நி\�ள	ேயாைட"க<�' இைடேய உ.ள �ர� x அல' மன	த 

DNA ஜS! நSள� 
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Hேராேக�ேயா;� : உய&;ன�கள	
 ஹி�ேடா! *ரத� காண�படா� DNA ஹி�ேடா! 

*ரத�கேளா" ேச�2� வ$ட DNA காண�ப"� இவ,றி,' நி\�ள	யாN" (அ) ேகாேனாேபா� எ!ற 

ெபய� 

,ேக�யா#;� : உய&;ன�கள	
 ஹி�ேடா! *ரத(ேதா" ேச�2� நSளமாக காண�ப"� 8 

ஹி�ேடா! *ரத அல'க. ஒ!றாக ேச�2� ஆ�ேடாெம� எ!ற அைம�ைப உ�வா�'� இைவ 

ைலசி! ம,-� ஆ�ஜிைன! ேபா!ற அA�பைட அமிேனா அமில�கைள ெகா�A��'� (+) 

ேந�மி! [ைம உைடய�.  ஆ�ேடாமிய� (+) ேந�மி! அைம�*ைடய�. அைத 200bp DNA (-) 

எதி�மி! [ைம\ைடய� W52� காண�ப"�.  இவ,றி,' நி\�ள	ேசா� எ!- ெபய� 

'ேரா$A! வைல ப&!ன
 நி\�ள	ேயா ேசா�களா
 ஆன�. 

,+ேராேம#;� – 'ேராேமா$A! தள�2த நிைலய&
 ப&ைண(� காண�ப"� 'ைறவாக 

சாயேம,'� ப'தி பAயா�க� ெசய
 வ&ைரவாக நட�'� ப'தி ஆ'�. 

ெஹ#;ேரா+ேராேமா#;� – அட�2த நிைலய&
 ப&ைண2த 'ேராேமா$A!க. ஆ'�.  

அதிகமாக சாயேம,'� ப'தி. 

NHC - ஹி2ேடா� அ�லாத Hரத)தி� வைகக� 

1) அைம�* NHC             2) ெசய
 NHC – DNA – பாலிெமேர�                                     

 3) க$"ப"(��  NHC – ஜS! ெவள	பா$ைட க$"ப"(��. 

+ேராேமாேசாமி� ேவதி அைமH – DNA = 40% RNA = 1.2%  ஹி�ேடா!               

*ரத� = 50%  அமில *ரத� = 8.5% 

DNA - மரH ெபா��க� 

1928 – ப&ர$;� சி;�( இய
* மா,ற� A�ேளாகா�க� நிேமான	யாவ&
 ெசN� கா$Aனா�.  

அேவ; ெம�ன	யாN" ம,-� ெமகா�(தி (1933-34) இவ�க<�'  1!* மர* ெபா�. *ரத� என 

ந�ப�ப$ட�.  இய
* ம,-� – *ரத ெச;�* ெநாதி ெநாதிக. *ேரா$Aேய� ம,-� RNA ெச;�* 

ெநாதி (RNA ேயா�) ேபா!றவ,றா
 பாதி�பைடயவ&
ைல.  ஆனா
 DNA  ெச;�* ெநாதி DNA 

ேயஸினா
 இய
* மா,ற� நி-(த�ப$ட�.  எனேவ DNA மர* ெபா�. என உ-தி 

ெசNய�ப$ட�. 

மரH ெபா��க� 

A  ஹா�ேச & மா�தா சா� ேசாதைன (1952) இவ�க. கதி;ய�க� ெகா�ட வள� ஊடக(தி
 

பா�T;ேயாேப´ வள�(� அ2த ேப´ைய பா�T;யாைவ தா�க ெசNதன�. 

கதி; இய�க� ெகா�ட வள� ஊடக(தி
 A  கதி;ய�க பா�பர� வள�2த ஃேப�A;ேயாேப´ 

தா�கிய பா�T;யாகள	
 கதி;ய�க� பா�பர� ெகா�ட DNA காண�ப$ட�.  ஆனா
 கதி;ய�க 

க2தக� ெகா�ட வைக ஊடக(தி
 B 
 வள�2த 1 ேப´ தா�கிய பா�T;யா�கள	
 கதி;ய�க 

க2தக� ெகா�ட *ரத�க. காண�படவ&
ைல.  எனேவ A ஹா�ேசா & மா�தாசா� – DNA மர* 

ெபா�. எ!- உ-திப"(தினா�க.. 
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மரH ெபா��கள
� ப<Hக� 

1) இர$A�பைட\� திற! 2) அைம�* & ேவதி தன	ைமய&
 நிைல�* த!ைம 3) ெம�வான 

திT� மா,றமைட\� திற! 4) பண&ைய  ெவள	�ப"(�� திற! 

RNA ைவ DNA /ட! ஒ�ப&"� ேபா� சிற2த மர* ெபா�. அ
ல ஏெனன	
                1) RNA –வ&
 

உ.ள 2 OH ெதா'தி வ&ைனப"� திற! அதிக� எள	தி
 அழி\� நிைல�* த!ைம 'ைற/ 2) RNA 

– வ&ைனப"� திற! உைடய� 3) \ேரசி
         RNA –வ&! நிைல�* த!ைமைய 'ைற�'� 

ைதமி! DNA – வ&! நிைல�* தன	ைமைய அதிக;�'� 4) RNA ேவகமான திT� மா,ற� அைட\� 

திற! உைடய� 5) RNA – ேநரAயாக *ரத உ,ப(தி�கான மர* ச�ேகத� உைடய�.  இ�2த 

ேபாதி0� RNA 1த
 மர* ெபா�. ெப��பா!ைமயான உய&;ன�கள	! மர* ெபா�ளான DNA, 

RNA வ&லி�2� ேதா!றிய� ஆ'�. 

DNA – இர#;பைடத� 

ேம(ேதD மிச
ச! ம,-� ப&ரா�கள	! பாதி பழைம DNA இர$A�* 1ைறைய E-Coil 

பா�T;யாவ&
 ேசாதைன Oல� வ&ள�கினா�க.. 1) E-Coli ைய 15NH4Cl ெகா�ட வள� ஊடக(தி
 

வள�(தன�. பா�T;யாவ&! ைந$ரஜ! ஆதார� 15NH4CI ஆ'�.  இ2த கன DNA ைவ ேவ-ப"(தி 

அறிய (CSCL) அட�/ ேவ-பா$" 1ைறயா
 ைமய வ&ல�' 1ைறய&
 இய
பான DNA 

வ&லி�2� கன DNA (15N) ேவ-ப"(தி அறிய 1A\� (14N – கதி;ய�க ஐேசாேடா� அ
லாதைத 

16N- லி�2� அட�(தி அA�பைடய&
 ேவ-ப"(த 1A\�. 

Taylor & Colleagues (1958) 

கதி;ய�க ைதயமி! Oல� DNA பாதி பழைம இர$A�* 1ைறைய வ&வ;(தன�. 

DNA – இர$A(தலி
 ெநாதிகள	! ப�' DNA பாலிெமேர� ெநாதி DNA இர$A�* ெசN\�.  மன	த 

இ� ைமய ெச
லி
 (6.6x109bp) DNA இர$A�* 38 நிமிட�கள	
 1Aவைட\�.  

நி\�ள	ேநாைட"க. 2000bp / வ&நாA�' எ!ற ேவக(தி
 பாலி நி\�ள	ேயாைட" ச�கிலி 

உ�வா'�.  பாலி நி\�ள	ேயாைட" ச�கிலி உ�வா'� ேபா� ப&ைழ ேதா!றினா
 திT� 

மா,ற� ேதா!-�. 

 A ஆ�ஸி;ேபா நி\�ள	ேயாைட" $ைரபா�ேப$ இ� வழிகள	
 DNA இர$A�ப&
 

பய!ப"� 

1) நி\�ள	ேயாைட" Oலமாக 2) ஆ,ற
 ெகா"�'� (ATP - ேபா
) 

E-Coil – பா�T;யாவ&
 DNA இர$A�* ஒ� 'றி�ப&$ட ப'திய&
 ெதாட�'� அ2த ப'தி DNA 

இர$A�* ெதாட�'� ப'தி (Origin of Replication) ஆ'�.  DNA – ம-ேச��ைக ெதாழி
%$ப(தி
 

கட(தி
  DNA இர$A�* ெதாட�'� ப'திைய (Origin of Replication) ெகா�A��'�.  DNA இர$A�* 

ெச
 ப'�ப&
 S நிைலய&
 நைடெப-�. 
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ப;ெய-)த� (Transcription)

DNA உ.ள மர* ெசNதி RNA நகெல"(த
 நிக5Cசி�' பAெய"(த
 எ!- ெபய� DNA –வ&
 உ.ள

ைதமி! (T) RNA- வ&
 \ேரசி
 (U) பAெய"(த
 ெசNய�ப"�.  DNA – இர$A�பாத
 நிக5Cசிய&


உய&;ன(தி! ெமா(த DNA /� இர$A�பாக�ப"�.  ஆனா
 பAெய"(த
 நிக5Cசிய&
 DNA-வ&!

ஒ� ப'திய&
 (��") உ.ள ஒ� இைழ ம$"� ஒ� ேநர(தி
 பAெய"�க�ப"�.

DNA – வ&! இ� இைழக<� ஒேர ேநர(தி
 பAெய"�பதி
ைல.  ஏெனன	
 ஒ� DNA –வ&!

��A
 இர�" *ரத உ,ப(தி�கான மர* ச�ேகத� இ��'�.  ஒேர ேநர(தி
 DNA ��A!

இ� இைழகள	! *ரத உ,ப(தி சி�கலான�.  அ"(த� DNA ��A! இ� இைழக.

பAெய"�க�ப$டா
 RNA இர$ைட இைழ உ�வா'�.  இ� *ரத உ,ப(திைய நி-(��.

ப;ெய-�+� அல+ (Transcription Unit):

DNA – வ&! பAெய"�'� அலகி
 O!- ப'திக. உ.ள�.  1) �ா�A 2) ஜS! அைம�* 3)

வ&ல�கி ஆ'�.  ஜS! அைம�ப&
 DNA –வ&! இர$ைட இைழ\ட! காண�ப"�.  ஒ� இைழ 3-5

அைமவ&
 இ��'�.  இ� Template இைழ, இ!ெனா!- 3-5 அைம�ப&
 இ��'� இ� ச�ேகத

இைழ.

DNA சா�2த RNA பாலிைமேரா
 ெநாதி பAெய"(த
 நிக5Cசிைய ெசN\�.

�ா�A (Promoter) 5 1ைனய&
 அைம2தி��'�.  இ2த ப'திய&
 RNA பாலிெமேர�

ஒ$Aய&��'�.  வ&ல�கி (Terminater) மர* ச�ேகத இைழய&! 3 1ைனய&
 அைம2தி��'�.

க$"ப"(�� (Regulater) ப'தி ��A ம,-� வ&ல�கி ப'திய&! இைடய&
 அைம2தி��'�.

ப;ெய-�+� அல+  & ஜ��

ஜS! எ!ப� பார�ப;ய(தி! ெசய
பா$" அல'.  *ரத உ,ப(தி�' காரணமான DNA

உ.ள நி\�ள	ேயாைட$ வ;ைச ஜS! என�ப"�.  RNA & RNA உ,ப(தி�' காரணமான DNA 


உ.ள நி\�ள	ேயாைட" வ;ைச�'� ஜS! எ!ப� ெபா�..  ஜS!ன	
 உ.ள சி�$ரா!

ெசய
பா$" அல' எ!ப� பாலிெப$ைட" ச�கிலி�' காரணமான DNA வ&! மர* ச�ேகத�

ஆ'�.  ஜSன	! அைம�பா
 ஒ� சி�$ரா! ம$"� ெகா�A�2தா
 ேமாேனாசி�$ரான	� ஜS!

எ!- ெபய�.  (உ.தா) \ேக;யா$�.

ஜSன	! அைம�ப&
 பல சி�$ரா! ெகா�A�2தா
 பாலி சி�$ரான	� ஜS! (Polycistronic

Gene) எ!- ெபய�. (உ.தா) *ேராேக;யா$� & பா�T;யா.

ேமாேனாசி�$ரான	� ஜSன	! (Monocistronic Gene) அைம�ப&
 மர* ச�ேகத� உ.ள

ப'தி�' எ�ஸா! எ!- ெபய�.  இவ,றி! இைட தட�*களாக இ!$ரா! எ!ற மர*

ச�ேகதமி
லாத ப'தி அைம2தி��'�.
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RNA வைகக� & ப;ெய-)த� நிக�� 

 பா�T;யாவ&
 O!- வைகயான RNA க<� mRNA, tRNA ம,-� rRNA *ரத உ,ப(தி�' 

ேதைவ�ப"கிற�.  mRNA வா�*களாக ெசய
ப"�.  tRNA -  அமிேனா அமில(ைத எ"(� வ��.  

rRNA – வ&ைன\�கியாக ெசய
ப"�.  DNA – சா�* RNA – பாலிெமேர� அைன(� வைக RNA 

பAெய"(தா0� ப�' ெகா.கிற�.  RNA பாலிெமேர� ��A (Promoter) உட! இைண2� 

பAெய"(தைல �வ�'� நி\�ள	ேயாைட" $Aைர பா�ேபா$"கைள தைல ெபா�ளாக 

பய!ப"(தி RNA ச�கிலிைய நSளமா�'�.  DNA ச�கிலி திற(த
 ம,-1் RNA ச�கிலி நSளமாத
 

ஆகியன நைடெப-�.  RNA- வ&! 'ைறவான ப'தி  RNA  பாலிெமேர[ட! இைண2தி��'�.  RNA 

பாலிெமேர� 1A/ ப'திைய (terminator) அைட\� ேபா� RNA-/�  RNA – பாலிெமேரா[ட! DNA-

ைவ வ&$" வ&லகி பAெய"(த
 1Aவைட\�. 

 RNA – பாலிெமேரா[ட! �வ�'� காரண& (Intiation Factor).  இ� பAெய"(தைல �வ�'� 

1A�'� காரண& (P) (terminating facter) இ� பAெய"(தைத 1A�'�.  இ2த காரண&கேளா" 

ேச�2� RNA பாலிமேர� ெசய
ப"�.  பா�T;யாவ&
 பAெய"(த0�, ெமாழிெபய�(த0� ஒேர 

ேநர(தி
 நைடெப-�. பAெய"(த
 1!னேர ெமாழிெபய�(த
 �வ�'�. 

  \ேக;யா$ உய&;ன�கள	
 3 வைகயான RNA பாலிெமேரா�க. உ.ளன.  ெச
 

%�ைணகள	0� RNA பாலிெமேரா� உ.ளன.  1) RNA – பாலிெமேரா� – 1, rRNA – (28s, 18s & 5.8s)  

ஆகியவ,ைற பAெய"�'� 2) RNA – பாலிெமேரா� II mRNA வ&! 1!ேனாAயான hnRNA 

(ெஹ$AேராஜSன� நி\�ள	ய� RNA) ைய பAெய"�'� 3) RNA – பாலிெமேரா� III tRNA, 5s RNA & 

snRNA ஆகியவ,ைற பAெய"�'�. 

I. 1தலா� நிைல பAெய"�க�ப$ட RNA வ&
 எ�ஸா! & இ�ரா! ஆகிய இர�ைட\� 

ெகா�A��'�.  இைவ ெசய
ப"� திற! அ,ற�.  *;ய&ைண/ நிக5வ&! Oல� இ�ரா!க. 

நS�க�ப$" எ�ஸா!க. எ
லா� ஒ!றாக ேச��க�ப"�. 

'வேனாைச! $ைர பா�ேப$ hnRNA  - வ&! 5“ 1ைனய&
 ேச��க�ப"� இத,' capping 

எ!- ெபய�. Hn RNA – வ&! 3“ 1ைனய&
 200-300 – பாலி அAனேல$ ப'தி ேச��க�ப"�. இத,' 

Tailing எ!- ெபய�.  இ�ெபாg' 1gைமயாக பத�ப"(த�ப$ட hnRNA உ�வா'�.  இத,' mRNA 

எ!ற ெபய�. 

மரH ச�ேகத� (Genetic Code) 

 *ரத(தி
 உ.ள அமிேனா அமில�கள	! வ;ைசைய DNA-வ&
 உ.ள நி\�ள	ேயாைட" 

வ;ைச நி�ணய� ெசN\�.  George Gamow எ!பவ�  DNA-வ&
 4 வைகயான கார�க. 20 

வைகயான அமிேனா அமில�க<�' மர* ச�ேகத(ைத உ�வா�'� மர* ச�ேகத� O!- 

நி\�ள	ேயாைட"க. ேச�2� உ�வா'�.  43= (4X4X4) = 64 மர* ச�ேகத�கைள உ�வா�'�.  

1�ைமய மர* ச�ேகத� (Triplet Codon) எ!பத,' ப&!வ�மா- சா!-க. �ற�ப$டன. 

1) ேவதி1ைற Har Gobind Khorana – எ!பவ� ெசய,ைகயான 1ைறய&
 *ரத(ைத 

ேதா,-வ&(தா�. 

2) Marshall Nironbeggs ேசாதைன சாைல ெச
 இ
லாத அைம�ப&! Oல� *ரத(ைத 

உ�டா�கினா�.  Servero Ochoa- ெநாதி உதவ&\ட! RNA ைவ உ,ப(தி ெசNதா�.  இத! 

Oல� மர* ச�ேகத� உ�வா�க�ப$ட�. 
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மரH ச�ேகத)தி� சிறப�ய�Hக� 

1) 64 மர* ச�ேகத�கள	
 61 மர* ச�ேகத�க. அமிேனா அமில�கைள 'றி�'�.  3 – 

மர* ச�ேகத�க. நிற(த ச�ேகத�க. ஆ'�. 

2) மர* ச�ேகத� 'றி�ப&" த!ைம உைடய�.  ஒ� மர* ச�ேகத� ஒ� அமிேனா 

அமில(ைத 'றி�பதா'�. 

3) சில அமிேனா அமில�கைள ஒ!றி�' ேம,ப$ட மர* ச�ேகத�கைள 'றி�'�.  

இத,' தர� க$ட  (degenerate) எ!ற ெபய� 

4) mRNA –வ&
 மர* ச�ேகத� ெதாட�Cசியாக அைம2தி��'�. 

5) மர* ச�ேகத� எ
லா உய&;ன�க<�'� ெபா�வான�.  பா�T;யா, மன	த! 2 0� 

UUU – எ!ப� ப&ைன
 அலைனைன 'றி�'� (phe). ஆனா
 ைம$ேடாகா�A;யா 

ம,-� சில *ேரா$ேடாேசாவா!க<�' ெபா�2தா�. 

6) AUG எ!ப� இ� பண& ெசN\� ேகாடா! ெம(திேயாைன! எ!ற அமிேனா 

அமில(ைத 'றி�'� ம,-� �வ�க மர* ச�ேகத� (Intiate rcodon) ஆ'�. 

7) ஒ� ேகாடா! இ!ெனா� ேகாடான	! ேம
 அைம2� இ��கா�. 

tRNA – அைமH: 

1. 3D அைம�* தைலகீழான ட வAவ1ைடய�.  இைத kim & Klug - எ!பவ�க. �றினா�க.. 

2. 5 1ைனய&
 'வைன! (G) காண�ப"� 

3. 3 1ைனய&
 ேஜாA\றாத CCA – காண�ப"�.  'றி�ப&$ட tRNA�' - ெதாட�'� tRNA எ!- 

ெபய�  

ெமாழி ெபய�)த� (translation) : 

 அமிேனா அமில�க. ேச�2� பாலிெப�ைட" ச�கிலி உ�வா'� ெசய
 

ெமாழிெபய�(த
 ஆ'�. 

 அமிேனா அமில�க. ெப�ைட" ப&ைண�ப&னா
 இைண�ப"கி!றன.  ெப�பைட" 

உ�வாக ஆ,ற
 ேதைவ.  எனேவ, ATP tRNA உட! இைண\� நிக5Cசி charging of tRNA (அ) 

அமிேனா அசேலச! எ!- ெபய�. 

 Charged tRNA அ�க�ேக ேச�� ேபா� அமிேனா அமில�கள	ைடேய ெப�ைட" ப&ைண�* 

உ�வா'�.  ெச
லி! *ரத உ,ப(தி சாைல ைரேபாேசா� இைவ அைம�* RNA ம,-� 80 

வைகயான *ரத�களா
 ஆன�.  இைவ ெசய
படாத நிைலய&
 இர�" அல'களாக 

காண�ப"�.  ைரேபாேசா�மி
 2 ப�க�க. உ.ளன.  P ெப�ைடத
 (peptyle) A –அமிேனா அைச
 

(amino acyl) ப�க� ைரேபாேசா�மி! சிறிய அல' mRNA ைவ க�டறி\� ேபா� mRNA *ரதமாக 

ெமாழிெபய��* �வ�'�.  ெப�ைட" ப&ைண�* உ�வாக ைரேபாேசா� வ&ைண\கியாக/� 

ெசய
ப"� (23S rRNA பா�T;யா) 
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ைரேபாேசாமி! ெப;ய அல' 50S உட! இைணத
 mRNA – வ&
 ெதாட�க ேகாடா! AUG 

�' 1!னதாக/� 5 1ைன ேகாடா! �' ப&!னதாக/� சில ெமாழி ெபய��க�படாத ப'தி 

(UTR) இ��'�.  இ� ெமாழி ெபய�(தைல திற�பட ெசNய பய!ப"�. 

 ைரேபாேசா� RNA உட! இைண2� AUG எ!ற ெதாட�க ேகாடா�ட! ெமாழி 

ெபய�(தைல �வ�'�.  அமிேனா அமில(�ட! இைண2த (tRNA (charged tRNA) ஒ� 'றி�ப&$ட 

codon உட! இைண\� ேபா� �$டைம�* உ�வா'�.  ைரேபாேசா� ஒDெவா� ேகாடானாக 

நக�� ேபா� அமிேனா அமில�க. ஒ!ேறா" ஒ!- ேச�2� பாலி�ெப$ைட" ச�கிலி 

உ�வா'�.  1Aவ&
 வ&"வ&�'� காரண& சிற2த ேகாடா�ட! ேச�2� ெமாழி ெபய�(தைல 

1A/�' ெகா�A��'� 1gைமயாக ெமாழி ெபய�க�ப$ட பாலிெப$ைட" ச�கிலி 

ைரேபாேசா� வ&$" ெவள	ேய-�. 

ஜ�ன
� ெவள
பா#ைட க#-ப-)த� 

 ஜSன	! ெசய
பா$A! Oல� ஒ� பாலிெப�ைட" ச�கிலி உ�வா�க�ப"�.  இ� பல 

நிைலகள	
 க$"�ப"(த�ப"�. 

� பAெய"(த
 நிைல (1தலா� நிைல பAெய"(த
) 

� ெசய
பா$" நிைல (ப;ய&ைண�*) 

� mRNA நி\�ள	ய&லி�2� ைசேடாப&ளாச(தி,' நக;த
 

� ெமாழிெபய��* நிைல 

ஒ� 'றி�ப&$ட பண&ைய ெசN\� E-Coil பா�T;யாைவ அத! வள� தள(தி
 இர$ைட 

ச��கைர லா�ேடாைஸ ெகா�A�2தா
 அ2த பா�T;யா பf$டா ேகல�ேடாைசேட� எ!ற 

ெநாதிைய உ�டா�'�.  ெநாதி ேல�ேடாைஸ கால�ேடா� '<�ேகாஸாக மா,-� 

ஆ,றலாக பய!ப"(��. 

E-Coil பா�T;யா த! வள�தள(தி
 ேல�ேடா� இ
லாத ேபா� பf$டா 

ேகல�ேடாைசேட� ெநாதிைய உ�டா�'வதி
ைல.  எனேவ வள�சிைத மா,ற� ெசயலிய
 

ம,-� �,-  Wழ
 ஆகியன/� ஜSன	! ெசயைல க$"ப"(��. 

Hேராேக�யா#;� 

உய&;ன�கள	
 பAெய"(த
 நிைலய&
 RNA பாலிெமேரா� ெசய
பா$ைட சில �ைண 

*ரத�க. க$"ப"(�கி!றன.  இ2த க$"�ப"(�� �ைண *ரத� ஜS! ெசயைல ��Aயாக (அ) 

தைட ெசN\� *ரதமாகேவா ெசய
ப"� ஜSன	! ஒDெவா� ஒ�ரா�� ஒ� 'றி�ப&$ட ��A 

(activater) ம,-� தைட ெசN\� (repressor) *ரத�கைள� ெகா�A��'�. 

Lac Operon (Lac ஓரா� ேகா#பா-) 

ப&ரா!காN� ம,-� ேஜ�\ேமானா$ LAC – எ!ப� ேல�ேடா· 'றி�'� பாலிசி�$ரான	� 

ஜSன	! ெசயைல ஓேர ��A (promoter) & க$"�ப"(தி ஜS! (regulater Gene) க$"�ப"(�� இ2த 
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1ைற ெபா�வாக பா�T;யாகள	
 காண�ப"�.  இத,' ஓ�ரா! எ!- ெபய�.  LAC – ஓ�ரான	! 

ஒ� க$"�ப"(�� ஜS! 3 அைம�* ஜS!க. (Z, Y&a) 

1. Z- Gene – Code – பf$டா ேகல�ேடாைசேட� (    - gal) லா�ேடாைஸ – '<�ேகா� & 

கால�ேடாஸாக  

2. Y – Gene - Code  - ெபமிேய� -  - கால�ேடாைச"கள	! உ$*'� திறைன அதிக;�'�. 

3. a – Gene – Code – $ரா!� – அசி$டேல� உ�டா�'�.  இ2த O!- ஜSன	க<� 

லா�ேடாஸி! வள�சிைத மா,ற(தி,' ேதைவயானைவ ஆ'�.  ெப��பாலான 

ஒ�பரா!க. ஒ!ெறா!- ெதாட�*ைடய வள�சிைத மா,ற�கைள க$"ப"(��  

கால�ேடாைசேட� ெநாதிைய உ�டா�'வைத ��"வ� ம,-� நி-(�வ� 

லா�ேடா� வள�தள� ஆ'�.   

 பா�T;யா/�' ேதைவயான '<�ேகா� இ
லாத ேபா� லா�ேடா� 

ெச
0�' க$"�ப"� லா�ேடா� ஓ�ராைண ��"�. 

(பா�T;யா ெச
லி
 எ�ெபாg�� 'ைறவான அளவ&
 Lac Operan  ெசய
ப"� 

நிைலய&
 இ��'� இ
ைலெயன	
 லா�ேடா� ெச
 உ. ெச
ல 1Aயா�) 

Operon ப&! 1ைறய&
 ெசய
ப"�. 

 

  ஜSனா
 எ�ெபாg�� அட�கி (Repressor) *ரத� உ�டா�க�ப"�.  அட�கி Operon ! 

ெசய
ப"� ப'தி\ட! இைண2� RNA – பாலிேமேர� உ,ப(தி நி-(��. 

 ��A (INDUCER) லா�ேடா� (அ) அ
ேலாலா�ேடா� இ��'� ேபா� 

அட�கிய&! ெசய
 ��Aய&னா
 நி-(த�ப"�.  RNA பாலிெமேர� ெநாதி 

உ�டா�க�ப"�.  Lac Operon வ&! ெசய
 அட�கி (Repressor) எதி�மைற க$"ப"(�த
 

Oல� க$"�ப"(��. 

 

மன
தஜ�ேனா� தி#ட� (HGP) : 

 மன	தன	! 1gஜSேனாமி! DNA ைவ வ;ைச�ப"(�த
 HGP ஆ'�.  HGP – தி$ட� 

1990 ெவள	ய&ட�ப$ட�.  ெப;ய அளவ&லான தி$ட�.  மன	த ஜSேனாமி
 3x109bp 

காண�ப"�.  இைத வ;ைசப"(த 3s (US)/bp – ேதாராயமாக 9 மி
லிய! US dollar ேதைவ 

இைத *(தக வAவ&
 ஒ� ப�க(தி,' தயா� ெசNத
 1000 எg(�க. ெகா�ட 1000 

ப�க�கள	
 ெகா�ட 3300 *(தக�க. ேதைவ HGP – (bioinformatics) 

 

 உய&; ெசNதிய&ேலா" ெந��கிய ெதாட�*ைடய�. 

HGP – ேநா�க�க� 

� மன	தன	! 20000 - 25000 ஜS!கைள க�டறித
 

� மன	த DNA 3 ப&
லிய!கார இைணகளா
 ஆன� (BP)  

� தர/ தளமாக ேசமி(� ைவ�க ேவ�"�. 

� தர/ ப'தாNவ&,' க�வ&கைள உ�டா�க ேவ�"� 

� ம,ற �ைறக<�' இ2த ெதாழி
%$ப(ைத ெகா"�க ேவ�"� 

QB365 https://www.qb365.in/materials/



 

757 
 

� இய,ைக�' எதிரான ச$ட(தி,கான  & சOக Rதியான ப&ரCசைனகைள 

க�டறி2� ெதா'�க ேவ�"�. 

 HGP (department of energy and the national institute of health) (US) எ!ற நி-வன� 13 

ஆ�"களாக ஒ��கிைண(�.ள�.  U.K இதி
 1�கிய ப�கள	(�.ள�.  JAPAN, FRANCE, 

GERMANY & CHINA – ேபா!ற நா"க<� ப�கள	(�.ள�. 

 இ(தி$ட� 2003 1A�க�ப$" மன	த ேநாNகைள க�டறிய 'ண�ப"(த & ம�2� 

தயா;�க பய!ப"கிற�.  DNAைவ வ;ைச�ப"(�த
 மன	த ஆேரா�கிய�, ஆ,ற
 உ,ப(தி, 

வ&வசாய� & [,- Wழ
 ப&ரCசைனக<�' தS�/ ெசா
ல பய!ப"� மன	த அ
லாத 

உய&;ன�கள	! DNA வ;ைச க�டறிய�ப$".ள�.  அள/களாவன – பா�T;யா ஈ�$ 

சீேனாரா�AA – ஏலக!�, $ேராேசாப&
லா, ெந
. 

HGP %ைறக� 

1. எ
லா ஜS!கைள\� RNA (ESTs) – EXPRESSED Sequence Tags 

2. ெமா(த ஜSேனாமி! மர* ச�ேகத & ச�ேகதமி
லாத ப'திகைள க�டறி2த ப&!ன� அத! 

ேவ- ேவ- ப'திக. ஒDெவா� ப'திய&! பய!க. க�டறித
 ஆ'�.  இத,' sequence 

எ!- ெபய�. 

 ெச
லி! ெமா(த DNA ைவ ப&;(ெத"(� ேதாராயமாக ��A�க ேவ�"� சிறிய x 

ெப;ய DNA ��"கைள ஓ�*ய&; Oல� நக
 ெப��க� ெசNய 1A\�.  பா�T;யா & ஈ�$ 

ஓ�*ய&;யாக பய!ப"� BAC – பா�T;யாவ&! ெசய,ைக 'ேராேமாேசா�. 

 YAC – ஈ�$ ெசய,ைக 'ேராேமாேசா�. 

Frederick Sanges எ!பவ� தான	ய�கி DNA வ;ைச�ப"(திைய க�டறி2தா�.  இ� DNA உ.ள 

நி\�ள	ேயாைட" வ;ைசகைள\� *ரத(தி
 உ. அமிேனா அமில�கள	! வ;ைசகைள\� 

வ;ைசப"(��.  இ� மன	தனா
 ெசNய 1Aயா�.  சிற�பாக வAவைம�க�ப$ட கண&ன	ய&! 

உதவ&\ட! ெசNய 1A\�. 

 
 

மன
தன
� %த� +ேராேமாேசா� 

 March 2006-
 வ;ைச ப"(தி 1A�க�ப$ட�.  மன	தன	! 22 உட
  X Y 

'ேராேமாேசா�கள	
 'ேராேமாேசா� 1 கைடசியாக 1A�க�ப$ட�.  மர* வைரபட� ப
0-/ 

வAவைம�ப&
 ெர�$;�ச! எ�ேடா நி\�ள	ேயஸி! க�டறி\� ப'தி, தி��ப தி��ப 

வ�� DNA வ;ைச இத,' ைம�ேகாசா$Aைல$ ஆகியைவ HGP 1�கிய ப'திக. ஆ'�. 

 

மன	த ஜSேனாமி! 1�கிய ப�*க. 

� மன	த ஜSேனாமி
 3164.7m நி\�ள	ேயாைட" இைணக. உ.ளன. 

� சராச;யாக ஒ� ஜS! 3000 நி\�ள	ேயாைட"கைள ெகா�A��'� ெப;ய ஜS! 

A�$ ேராப&! 2.4 மி
லிய! நி\�ள	ேயாைட"க. 
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� ெமா(த மன	த ஜS!க. 30000 (12ைதய கண�'பA 80000-140000) 99.99% 

நி\�ள	ேயாைட"க. எ
ேலா;ட1� ஒேர மாதி;க. இ��'� 

� 50% ேம,ப$ட ஜS!கள	! பண&கைள இ!�� க�டறிய படவ&
ைல. 

� 2% 'ைறவான ஜSேனா� ப'தி *ரத உ,ப(தி�' ேதைவயான மர* ச�ேகத(ைத 

ெகா�".ள�. 

� தி��ப தி��ப உ.ள நி\�ள	ேயாைட"க. அதிக� 

� தி��ப தி��ப உ.ள நி\�ள	ேயாைட வ;ைச 100 லி�2� 1000 1ைறக. 

காண�ப"�.  இ� மர* ச�ேகத(ைத ெகா�A��கா�.  'ேராேமாேசாமி! 

ெவள	;ய ப'தியாக காண�ப"�.  இைவ மா-� த!ைம ம,-� ப;மாண(தி,' 

காரணமாக உ.ள�. 

� 'ேராேமாேசா� 1
 அதிகமாக 2968 ஜS!க. Y 
 'ைறவாக 231 ஜS!க. உ.ளன. 

� ஒ� நி\�ள	ேயாைட" ேவ-பா"ைடய 1.4 மி
லிய! DNA �க. மன	தன	
 

க�டறிய�ப$".ள�.  இ� ேநாN உ�டா�'� DNA நி\�ள	ேயாைட" 

வ;ைசகைள க�டறிய ேதைவயான *ர$சியாக ெகா.ளலா�. 

HGP – பய�பா- ம("� எதி�கால சவா�க�� 

 உய&;ய&
  அைம�ப&
 DNA நி\�ள	ேயாைட"க. க�டறிய�ப$ட�.  ந
ல *;தைல 

ஏ,ப"(தி உ.ள�.  உலக அளவ&
 தன	யா. அறிவ&ய
 அறிஞ�க. HGP கAன பண&கைள 

ேம,ெகா�".ளன.  1!* ஒேர ேநர(தி
 ஒ� (அ) சில ஜS!கள	! ஆN/க. ேம,ெகா.ள 

1A\� எ!ற நிைல இ�2�� ஒேர உய&;ன(தி! ெமா(த ஜேனாமி! DNA 

நி\!ள	ேயாைட"க. வ;ைசகைள ஒேர ேநர(தி
 க�டறிய 1Aயாத நிைல இ�2த�.  

ஆனா
 த,ெபாg� ஒ� ஜSேனாமி
 உ.ள அைன(� ஜS!கைள\� அறிய 1A\�.  ஒ� தி[, 

உ-�* & க$Aய&! அைன(� பAெய"�*கைள\� அத! ஜS! *ரத�க. அவ,றி! ஒ!ேறா" 

ஒ!- உ.ள ெதாட�*கைள\� அறிய 1A\�. 

DNA – Finger Printing: 

 எ
லா  மன	த�கள	0� 99.9 DNA நி\�ள	ேயாைட"க. ஒேர மாதி; இ��'�.  0.1% 

ேவ-ப$ட DNA நி\�ள	ேயாைட"க. மன	த�கள	! தன	 த!ைம�' காரண� ஆ'�.  DNA – Finger 

Printing ைய பய!ப"(தி தன	�ப$ட இ� மன	த�கள	ைடேய ஆன ேவ-பா"கைள அறிய 1A\�. 

DNA – Finger Printing Oல� சில DNA நி\�ள	ேயாைட" வ;ைச தி��ப தி��ப அட�/ ச;வ&! 

அA�பைடய&
 வ S5பAத
 1ைறய&
 DNA ைவ ப&;�'� ேபா� ெமா(த DNA ம,-� 'ைறவான 

DNA உ�வா'�.  இ2த 'ைறவான DNA வ&
 இர�" வைக உ.ள�.  (A.T அதி
 (அ) G.C அதிக�) 

ைம�ேரா சா$Aைல$ ம,-� மின	 சா$Aைல$ இவ,றி
 *ரத உ,ப(தி�' ேதைவயான மர* 

ச�ேகத� ெகா�A��பதி
ைல.  ஆனா
 இைவ மன	த ஜSேனாமி
 ெப�� ப'தி உ.ள�.  இ2த 

நி\�ள	ேயாைட" வ;ைசய&
 அதிேவக ேவ-பா"க. ெகா�ட ப
0�வ த!ைம காண�ப"�.  

இ� DNA – Finger Printing �' அA�பைடயான� ஒேர நப;! இர(த�, ேராம�, ேதா
, எ0�*, 

உமி5நS�, ஆ� ேகம6$ ஆகிய ெச
க. உ.ள DNA வ&
 ப
0�வா�க( த!ைம 

ெப,ேறா;டமி�2� 'ழ2ைதக<�' பார�ப;ய� ஆ'�.  ெப,ேறா�க. ம,-� 

'ழ2ைதக<�' உ.ள ஒ,-ைமைய க�டறிய பய!ப"�. 
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DNA – நி\�ள	ேயாைட" வ;ைசய&
 உ.ள ப
0�வைம�* மர* வைரபட� & DNA – Finger

Printing ஆகியவ,-�' அA�பைடயான�.  ப
0�வைம�* எ!ப� மர* ெபா�ளா் ஆன�.

இைவ திT� மா,ற(தினா
 ேதா,-வ&�க�ப"�.  ஒ!றி,' ேம,ப$ட ேவ-ப$ட அ
e
க.

மன	த இன(தி
 காண�ப"கிற� (0.01 ேம
) பார�ப;ய� ஆக �Aய திT� மா,ற� மன	த

இன(தி
 காண�ப$டா
 அ� DNA ப
0வைம�* ஆ'�.  இைவ மர* ச�ேகத� இ
லாத

ப'திகள	
 காண�ப"�.  இ� உடனA பாதி�*கைள இன�ெப��க( திறன	
 ஏ,ப"(தா�.  இ�

ேபா!ற திT� மா,ற�க. அ"(த"(த ச2ததிகள	
 ஏ,ப"� ேபா� இைவக.

ஒ��கிைண�க�ப$" (அ) ேச��க�ப$" மா-பா"க<�' அA�பைடயாக அைமகி!றன.  இைவ

ப
0�வைம�* ஆ'�.

 அதிகபAயான  மா-பா"க. ம,-� ப
0�வைம�*க. அத! ப;ணாம ம,-�

சி,றினமாத
 ேபா!றவ,றி
 1�கிய ப�' வ'�கிற�.  Jeffreys எ!பவ� 1தலி
 DNA – Finger

Printing ெதாழி
%$ப(ைத ெதாட�கி ைவ(தா�.  சா$Aைல$ DNA கைள பய!ப"(தி

அதிகபAயான ப
0�வைம�ைப ெகா�A��பைத க�டா�.  இத,' Variable Numbers of tanderm

repeats (VNTR) எ!- ெபய;$டா�.

இ2த ெசய
1ைறய&
 கதி;ய�க 'றி�க�ப$ட VNTR ைய பய!ப"(தி Southern blot

கல�ப&னமா�க
 1ைறய&
 உ�வா�க�ப$ட�.

ெசய�%ைற

� DNA ைய தன	ைமப"(�த


� ெர�$;�க! எ�ேடாநி\�ள	ேயா� ெநாதி Oல� சி- ��டா�'த


� எல�ேராேபாேராசி� 1ைறய&
 DNA ��"கைள ப&;(த


� ைந$ேரா ெச
0ேலா� (அ) ைநலா! ெபா!ற ெசய,ைக சDவ&
 ��A�க�ப$ட DNA

ைவ பர�*த


� 'றி�க�ப$டVNTR Probe ெகா�" DNA கள	! கல�ப&ன� உ�வா�'த


� ஆ$ேடாேரAேயாகிராப& Oல� கல�ப&ன DNA கைள க�டறித
. இ2த ெசய
 1ைற DNA –

Finger Printing மாதி;ைய உ�வா'�.

VNTR எ!ப� சா$Aைல$ DNA வ'�ைப ேச�2� இவ,றி,' மின	 ச$Aைல$ எ!- ெபய�.  VNTR

ஒDெவா� 'ேராேமாேசாமி0� ேவ-ப$" காண�ப"�.  அதிகபAயான ப
0�வ(த!ைம

ெகா�A�2தா
 VNTR 0.1 லி�2� 20kb அளவ&,' காண�ப"�.  VNTR Probe �ைண\ட!

கல�ப&ன� ெசNவத,' ப&ற' ஆ$ேடாேரAேயாகிரா� பல ேவ-ப$ட அள/கைள உைடய நிற

க$"கைள ெகா"�'�.  இைவ அ2த உய&;ன(தி! ப�ப&ைன ெகா"�'� DNA இ� ஒ� நப;!

DNA ப�* ம,றவ;டமி�2� ேவ-ப$A��'� இ2த உண�/ திற! மி�க ெசயைல PCR Oல�

அதிகப"(தலா�.  DNA – Finger Printing ெசய
1ைற ெசய
 %$ப(தி,' ஒ� ெச
 ேபா�மான�.

ஒ� உய&;ன( ெதா'�ப&! மர* ேவ-பா$ைட அறிய DNA – Finger Printing பய!ப"�.
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மரப�ய� பார�ப�ய)தி� =ல�_" உய��ய�� 

MOLECULAR BASIS OF INHERITANCE 

 

ெபா�ளட�க� 

� *ரத ேச��ைக 

(i) பAெய"(த
 

(ii) ெமாழிெபய��*  

� மர*� 'றியf" 

� ஜS! 

� ஜS! ெவள	பா$A! ஒg�' 1ைற 

� லா� ஓ�பரா! 

� மன	த ஜSேனா� தி$ட� 

� DNA ப'�பாN/ (DNA Finger Printing) 

 

*ரதC ேச��ைக (Protein Synthesis)அறி1க� 

 

(1) *ரத� ெச
லி�. காண�ப"� ைந$ரஜ! ெபா�$களா'�. 

(2) பல அமிேனா அமில�க. ெப�ைட" இைண�ப&னா
 ப&ைண�க�ப$" பல 

பாலிெப�ைட" ச�கிலிகளாக மா,ற�ப$", ஒ!- ேச�2� *ரத Oல��றாகிற�. 

(3) *ரத�க. 20 ேவ-ப$ட அமிேனா அமில�களா
 ஆ�க�ப$ட�. 

(4) 20 வைக அமிேனா அமில�க. ப
ேவ- வ&த�கள	
 மா,றியைம�க�ப"வதா
 

அதிக எ�ண&�ைகய&லான *ரத�க. ேதா!-கி!றன. 

(5) அமிேனா அமில�க. எ2த வ;ைசய&
 இைணய ேவ�"�, எ�ெபாg� இைண2� 

*ரத உ,ப(தி நைடெபற ேவ�"� எ!ற தகவ
க. மர*� ெபா�ளான DNA -வ&
 

உ.ளன. 

(6) ஒ� பாலிெப�ைட" அ
ல� ஒ� ெநாதிய&! உ�வாக(தி,' ேதைவயான ெசNதிைய 

ெகா�".ள DNA-வ&! ப'தி ஜS! என�ப"�. 

 

*ரதC ேச��ைகய&! ைமய உ-தி� ேகா$பா" 

(Central Dogma of Protern Synthesis) 

     

பAெய"(த
         ெமாழிெபய��* 

DNA                  mRNA       *ரத� 

(Transcription)     (Translation) 
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  *ரதC ேச��ைக எ!ப� ெச
லி! சி�கலான 1�கிய ெசய
பா"கள	
 ஒ!- 

*ரதC ேச��ைகய&
, பAெய"(த
 ம,-� ெமாழிெபய�(த
 எ!ற இர�" நிக5Cசிக. 

அட�கி\.ளன. 

 

*ரதC ேச��ைகய&
 ஈ"ப"� %� உ-�*க. 

1) அமிேனா அமில�க. - ெச
லி! ைச$ேடா ப&ளாச(தி
 பல அமிேனா 

அமில�க., அமிேனா அமில ெதா'�பாக (Amino acid 

Pool) உ.ளன. 

2) DNA - ெச
 உ�வா�'� *ரத வைகைய நி�ணய&�'� 

காரண&கைள ெகா�ட மர* ெபா�. 

3) மர* சாரா RNA �க. - rRNA (ைரேபாேசாம
 RNA) 

  mRNA (��வ� RNA) 

  tRNA (இடமா,- RNA) 

4)  ைரேபாேசா�க. - *ரதC ேச��ைக நைடெப-� இட�   

  ெபா�வாக *ரத ெதாழி,சாைல எ!-�   

  அைழ�க�ப"�. 

5) ெநாதிக. ம,-� அயன	க. 

 

*ரதC ேச��ைக நைடெப-� வ&த� 

� பAெய"(த
 – DNA      mRNA 

� ெமாழிெபய��* - mRNA    *ரத� 

(i) பAெய"(த
 (Transcription): 

 1) DNA 1-�கிைழய&லி�2� *ரத உ�வா�க(தி,கான மர*� 'றியf$"( 

தகவ
க. mRNA-வாக  நகலா�க� (Copying) ெசNய�ப"� ெசயேல பAெய"(த
 என�ப"�. 

பAெய"(த
 அல' – தி$ட வைரபட� 

 
 

1) DNA வ&
 உ.ள 2 1-�கிைழகள	
 ஒ� இைழ ம$"ேம பAயா�க� (Transcribe) 

ெசNய�ப"கிற�. 
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2) வா��*� இைழம� – பAெய"(தலி
 ஈ"ப"� 3“5“ 1ைன/(த!ைம Template Strand) 

 ெகா�ட இைழம� (Polarity) 

'றியf$" இைழம� – பAெய"(தலி
 ஈ"படாத 5“3“ இைழம�          

  (Coding Strand) 

3) DNA சா� RNA பாலிமேர� (DNA dependant RNA Polymerase) எ!ற 1�கிய ெநாதி 

பAெய"(தைல ெசய
ப"(�கிற�. 

4) பAெய"(த
 நைடெப-� DNA வ&! ப'தி�' “பAெய"(த
 அல'“ (Transcription Unit) 

எ!- ெபய�. 

 

        பAெய"(த
 அல' 

 

உய�/�கி ப'தி    க$டைம�* ஜS!    1A/- ப'தி 

   (Promotor)      (Structural Gene)        (Terminator Region) 

 

 

 

(1) RNA பாலிமேரசி!  பAெய"(த0�'   பAெய"(தலி! 

இைண/� ப'தி          உ$ப"�     1A/�ப'தி 

     மரப�� ப'தி 

(2) பAெய"(தைல �வ�கி    ைவ�'� ப'தி 

(3) பAெய"(தைல ��"� அ
ல� �வ�'� DNA வ&! ப'தி ெதாட�க இல�க� (Start Site) 

என�ப"�. 

பAெய"(த0�' ேதைவ�ப"� சாதன�க. 

 

1) DNA சா� RNA பாலிமேர� ெநாதி (\ேக;ேயா$"கள	
 O!- வைக�ப"�) 

(DNA dependant RNA Polymerase) 

 

RNA பாலிமேர� I  RNA பாலிமேர� II RNA பாலிமேர� III 

        (சி�மா காரண& 

           ம,-� ேகா� 

       ெநாதி உ�")       

 

 

rRNA வ&!       mRNA        tRNA 

உ,ப(திைய  உ,ப(தி�'          உ,ப(திய&
 

1"�'கிற�  ெபா-�ேப,கிற�       உத/கிற�. 
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2) DNA -வ&! வா�*� இைழம� (Template Strand) 

3) ஆ,ற
 வழ�கிகளான RNA Aைரபா�ேப$"க. 

 (எ.கா) ATP, GTP, CTP, UTP 

4) Mg2+ (அ) Mn2+ அயன	க. 

 

ப;ெய-)த� ெசய�%ைற (Procers of Transcription) 

   பAெய"(த
 ெசய
1ைறய&
 O!- நிைலக<�" 

� �வ�க நிைல (Initiation) 

� நS$சி நிைல (Elongation) 

� 1A/-த
 நிைல (Termination) 

 

7வ�க நிைல (Initiation): 

RNA பாலிமேர� ெநாதி �வ�க சமி�ைஞயாக (Start Signal) ெசய
ப"� சி�மா காரண&\ட! 

இைண2� DNA வ&
 உ.ள உய�£�கி ப'திைய (Promotor) க�டறி2� இைணகிற�.  

இDவ&ைளவ&ைன ெதாட�2� DNA பAெய"(த
 �வ�'கிற�. 

 
(i) ந�#சி நிைல (Elongation): 

� பAெய"(தலி! ேபா� க$டைம�* ஜS! (Structural Gene) ப'திய&
 ஒ� 

'மி5 ேபா!ற அைம�* உ�வாகிற�. 

� இத,' “பAெய"(த
 'மி5“ (Transcription Bubble) எ!- ெபய� 

� பAெய"(த
 'மிழி�. DNA அவ&5த
 (DNA Uncoiling) ஏ,ப$" DNA வ&! 

வா��*� இைழம� mRNA வாக பAயா�க� ெசNய�ப"கிற�. 

� ேகா� ெநாதி (Core Enzyme) mRNA வ&! பாலிமேரைசஸ! ெசய0�' 

வ&ைன\�கியாக ெசய
ப$" mRNA Oல��- உ�வா�க(ைத 

1"�'கிற�. 
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� பAெய"�'� mRNA, DNA வ&! எதி� ஓ$ட திைசய&
 (upstream) (5’-3’) 

ெதாட�2� நS.கிற�. 

 

 

(ii) %;�"த� நிைல (Termination): 

� mRNA வ&! பAெய"�* 1A/- (Terminator) ப'திய&
 நி-(த�ப"கிற�. 

� 1A/- ப'திய&
 ேதா!-� 5’ UUUUUUU 3’ கைடயாள	 ெதாட�வ;ைச 

(Termination Sequence) RNA ைவ வ&"வ&�கிற�. 

� வ&"வ&�க�ப$ட RNA 1திரா நிைலய&
 உ.ள�.  இ�1திரா RNA /�' 

hnRNA (heterogenous nucleus RNA) எ!- ெபய�. 

 

 

 

RNA வ�� சரீைம� (Processing of RNA):  

 

� பAெய"(தலி! இ-திய&
 உ�வா'� 1திரா RNA ைவ (hnRNA) 1தி�2த mRNA வாக 

மா,-� ெசய
 RNA வ&! சீரைம/ என�ப"�. [மா� 80% RNA �க. hnRNA �களாகேவ 

உ,ப(தி ெசNய�ப"கி!றன. 

 

        hnRNA                       mRNA 

     (1திரா RNA)     (1தி�2த RNA) 

� 1திரா RNA வான hnRNA வ&
 மா-ப$ட ப'திகளான எ�சா! ம,-� இ!$ரா!க. 

காண�ப"கி!றன. 

� எ�சா! – தன	�ப$ட மர*C ெசNதிகைள ெகா�ட ��"க. 

� இ!$ரா!க. – எ�சா!க<�' இைடய&ைடேய 'றி�கி"� அமிேனா            

           அமில வ;ைசக. 
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RNA சரீைம� 

� RNA இைழய&ைனவ&! (RNA Splicing) Oலமாக இ!$ரா! ப'திக. நS�க�ப$" எ�சா! 

ப'திக. ம$"ேம இைண�க�ப"கி!றன. 

� இைழய&ைண/ ெசNய�ப$ட RNA வ&! 5’ 1ைனய&
 சிற�* நி\�கிள	ேயாைட" 

(ெம(தி
 'வாேனாசி! Aைரபா�ேப$) கா�*ைறயாக (Capping) ேச��க�ப"கிற�. 

� RNA வ&! 3’ 1ைனய&
 200–300 அAைனேல$ கச" (பாலி -A வ;ைச) இ-திகாண
 

(Tailing) ப'தியாக ேச��க�ப"கிற�. 

� இDவாறாக சீரைம�* ெசNய�ப$ட ப&றேக 1தி�2த mRNA உ�வாகிற�.  இD mRNA 

*ரத ேச��ைகய&! அ"(த நிக5வான ெமாழிெபய��* ெசNய ஏ�வாகிற�. 

(Genetic Code) மரப�ய� +றிய�- 

1) *ரத�கள	! அA�பைடய&
 அல'க. அமிேனா அமில�க. 

2) 20 வைகயான அமிேனா அமில�கைள ெகா�" பல வைகயான *ரத�க. 

க$டைம�க�ப"கி!றன. 

3) DNA வ&
 4 வைகயான நி\�ள	ேயாைட"க. (A, C, T, G) ம$"ேம உ.ளன. 

4) ஒ� அமிேனா அமில(ைத 'றியf$"� கா$"� நி\�ள	ேயாைட"கள	! ெதா'�* 

ேகாடா! (Codon) என�ப"�. 

5) ஒDெவா� ேகாடா�� O!- நி\�ள	ேயாைட" கார�கைள ெகா�".ள�.  இத,' 

1�'றியf$"C ெசா,ேகாைவ (Triplet Code) எ!- ெபய� 

 4 நி\�ள	ேயாைட"க. = 4x4x4 = 43 = 64 ேகாடா!க.. 

மரH +றிய�#;� சிறப�ய�Hக� 

1) 'றியf$"C ெசNதி உலக� ெபா�வான� (Universal) (பா�T;யா 1த
 மன	த! வைர 

ஒேர 'றியf$"C ெசNதிேய ஒ� 'றி�ப&$ட அமிேனா அமில(தி,' காண�ப"கிற�. 

  (எ.கா) AAG -  ைலசி! 

    CGC - ஆ�ஜிைன! 

2) மர*� 'றியf"க. ெதள	வான�, ஐய�பாட,ற� (Unambiguous) (ஒ� ேகாடா! ஒ� 

அமிேனா அமில(ைத ம$"ேம 'றியf" ெசN\�) 

3) 64 ேகாடா!கள	
 61 ேகாடா!க. 20 வைக அமிேனா அமில ெசNதிகைள 

ெகா�".ள�.  UAA, UGA ம,-� UAG எ!ற O!- ேகாடா!க. நி-(� ேகாடா! 

(Stop Codon) என�ப"கிற�. 

4) *ரதC ேச��ைகைய �வ�'� ேகாடா! AUG AVG ம6(ேயாைன! எ!ற அமிேனா 

அமில(ைத 'றியf" ெசNகிற�. 

5) 'றியf$"C ெசNதிக<�கிைடேய காமா (Comma) ேபா!ற நி-(த�க. இ
ைல. 

6) ஒ� 'றி�ப&$ட அமிேனா அமில(தி,' ஒ!-�'� ேம,ப$ட 'றியf"க. இ��ப&! 

அைவ ஒDெவா!றி0� 1த
 ம,-� இர�டா� நி\�ள	ேயாைட" கார� ஒேர 

மாதி;யாக/�, O!றாவ� நி\�கிள	ேயாைட" ேவ-ப$டதாக/� இ��'�. 

(Degenarate Codon) 

 (எ.கா) ஆ�ஜிைன – CGU   வாைல!  - GUU 
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     CGC   - GUC 

     CGA   - GUA 

     CGG        - GUG 

7) மர*� 'றியf" 'றி�ப&" த!ைம ெகா�ட� (Specific) 

 

அறி2� ெகா.ேவா� 

1) ஜா�ஜ காேமாD (George Gomow) 

  

 

 

 1954-
 மரப&ய
 'றியf" 1ைறய&ைன அறி1க�ப"(தினா�. 

   (Genetic Code) 

 

2) மா�ஷ
 நிர!ெப�� (Marshal Nirenberg) 

  

 

 

 ெச
 சாரா (Cell – free) *ரத ேச��ைகைய இ.ேகாைலய&
 க�டறி2தா�. 

3) ஹ�ேகாவ&2 ேகாேரானா (Har Gobind Khorana) 

 

 

 

 

 ெசய,ைகயாக நி\�ள	� அமில(ைத உ,ப(தி ெசNதா�. 

  1968-
 ெநAய DNA Oல��-களான ெசய,ைக ஜS!கைள க�டறி2தா�க. 

ேகாேரானா, நிர!ெப�� ம,-� ஹா
லி ஆகிேயா��' “ேநாப&
 ப;[“ பகி�2தள	�க�ப$ட�. 

மா(" RNA – ஓ� ஏ(ப� =ல�_" (tRNA) (adapter Mokeule) 

 

1) மா,- RNA (tRNA) கைர\� (sRNA) எ!-� அைழ�க�ப"�. 

2) tRNA �க. *ரத ேச��ைக நைடெப-� இடமான ைரேபாேசா�க<�' அமிேனா 

அமில(ைத ெகா�" ெச
கி!றன. 

3) 1965-
 R.W. ேஹாலி எ!பவ� tRNA வ&! 'ளாவ� (Clover) இைல மாதி;ைய 

ெவள	ய&$டா�. 

� ஒDெவா� tRNA /� 'ளாவ� இைல வAவ&
 காண�ப"�. 

� இ� உ$க�வ&
 உ.ள DNA வ&! ஒ� ப'திய&லி�2� உ�வாகிற�. 

� tRNA வ&
 நா!' வைளய�க. உ.ளன. 

(i) எதி� ேகாடா! (Anticodon) வைளய� 
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(ii) D – வைளய� 

(iii) T C –வைளய� 

(iv) அமிேனா அமில(ைத ஏ,'� கர� 

 

 
 *ரத ேச��ைகய&! ேபா� ஏ,ப& கர� ஒ� அமிேனா அமில(ைத ஏ,கிற�.  எதி� 

ேகாடா! வைளய� mRNA வ&! ேகாடா!க<ட! ெபா�2தி ெமாழி ெபய��ப&
 ப�' 

ெகா.கிற�. 

 

ெமாழிெபய�H (Translation): 

� mRNA வ&
 உ.ள நி\�ள	ேயாைட" வ;ைச 1ைற�ேக,ப பாலிெப�ைட" அமிேனா 

அமில�கள	! வ;ைசப"(�� ெசய
 ெமாழிெபய��* என�ப"�. 

 mRNA     ெமாழி ெபய��*       பாலி ெப�ைட" ச�கிலி அ
ல� *ரத�. 

� ெமாழிெபய��* ெச
லி! ைச$ேடாப&ளாச(தி
 நைடெப-கிற�. 

ெமாழிெபய��*�' ேதைவயான சாதன� 

1) அமிேனா அமில�க. 

2) RNA �க. – mRNA, tRNA, rRNA 

3) ெநாதிக. – அமிேனா அைச
 சி2தேட� ெப�Aைட
 Aரா!�ஃபேர� 

4) ைரேபாேசா�   

� *ேராேக;ேயா$ – 30S, 50S –  

� \ேக;ேயா$ - 40S, 60S - 

5) *ரத காரண&க. 

� �வ�க காரண& – IF1, IF2, IF3 

� நS$சி� காரண& –  EF1, EF2, EF3 

� நி-(�� காரண& – RF1, RF2, RF3 

(அ) வ&"வ&�* காரண& 
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  6) ஆ,ற
 வழ�கிக. (ATP, GTP…) 

  7) Mg2+ அயன	க. 

�  ெமாழிெபய��* O!- நிைலகள	
 நைடெப-கிற�.  அைவ பாலிெப�ைட" 

வ;ைச அைமவ&! �வ�க�, நS$சி ம,-� 1A/-த
 (அ) வ&"வ&�* நிைல 

�ெமாழிெபய��ப&
, �"தலாக “ெசயலா�க� ம,-� திற! ெப-த
 

ெசயலா�க�“ (Activation and Charging) �வ�க நிைல�' 1!ன� ேதா!-கிற�. 

 

ெசயலா�க� ெப�த� (Activation): 

� ைச$ேடாப&ளாச(தி
 உ.ள அமிேனா அமில� (Amino acid Pool) ெசயல,ற நிைலய&
 

காண�ப"கிற�. 

� இDவமிேனா அமில�க. ெசயலா�க� ெபற அமிேனா அைச
 சி2தேட� (ெநாதி) 

உத/கிற�. 

� அமிேனா அமில�, அமிேனா அைச
 சி2தேட� ம,-� ATP ஒ!றிைண2� அமிெனா 

அைச
 அAனேல$ ெநாதி �$" ெபா�ைள ேதா,-வ&�கிற�. 

 

    AA       +      ATP      +    E    Mg2+    AA AMP-E     + PP 

(அமிேனா    (அமிேனா    (அமிேனா அைச
   ைபேர  

அமில�)                அசி
        அAனேல$ ெநாதி  பா�ெப$ 

       சி2தேட�)    �$"�ெபா�.) 

 

tRNA திற!ெப-த
 (Charging of tRNA) 

� அமிேனா அைச
 அAனேல$ ெநாதி �$"�ெபா�<ட! tRNA இைணகிற�.  இத! 

வ&ைளவாக அமிேனா அைச
 tRNA �$"�ெபா�. ேதா!-கிற�. 

 

 AA AMP-E  + tRNA          AA – tRNA  + AMP + E 

(அமிேனா அைச
  (அமிேனா அைச
 

அAனேல$ ெநாதி     tRNA 

�$"�ெபா�.   �$"�ெபா�.    

 

� AMP – அAேனாசி! ேமாேனா பா�ேப$ 

  E – அமிேனா அைச
 சி2தேட� 

 

ஒ� சிற�* வைக tRNA *ரத ேச��ைகைய �வ�'கிற�.  இ2த tRNA, Met – tRNA (tRNA + 

met) எ!றைழ�க�ப"கிற�. 
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(i) ெமாழிெபய�ப�� 7வ�க நிைல (Initiation): 

 

� பAெய"(த0�' ப&ற' *ரத ேச��ைககான மர*( தகவ
கைள ெகா�ட 

mRNA உ$க�வ&லி�2� ெச
லி! ைச$ேடாப&ளாச(ைத வ2தைடகிற�. 

� ைரேபாேசாமி! சிறிய �ைண அல' (Small Sub-Unit)        mRNA /ட! 

இைணகிற�. 

� ைரேபாேசா� mRNA வ&! 5’ 3’ திைசய&
 நக�2� ெமாழிெபய��* �வ�க 

ேகாடாைன (AUG) க�டறிகிற�. 

� இ(ெதாட�க ேகாடா�ட! UAC எ!ற எதி�ேகாடாைன ெகா�ட Met – tRNA 

க$ட�ப"கிற� (binds) 

� இதைன ெதாட�2� ைரேபாேசாமி! ெப;ய �ைண அல' (barger sub-unit) met 

– tRNA /ட! P இல�' ப'திய&
 (P Site) இைண2� பாலிெப�ைட" 

உ,ப(திைய �வ�'கிற�. 

   * ைரேபாேசாமி
 3 இல�' ப'திக. உ.ளன. 

   A – ஏ,* இல�க� 

   P – ெப�ைட" இல�க� 

   E – ெவள	ேய,- இல�க� 

 

 
(ii) ெமாழிெபய�H ந�#சி,"த� நிைல (Elongation): 

 

�Met – tRNA ைவ ெதாட�2� அ"(த அைசேல$" tRNA �$"�ெபா�. 

ைரேபாேசாமி! A இல�க(தி
 வ2திைணகிற�.  இர�டா� அமிேனா அமில� 
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1த
 அமிேனா அமில(�ட! (மி(ேயாைன!) ெப�ைட" ப&ைண�பா
 

இைண�க�ப"கிற�. 

�அைச
 ப'தி நS�க� ெசNய�ப$ட tRNA E – இல�க(தி,' (deacylated tRNA) நக�2� 

ப&!ன� ைரேபாேசாைம – வ&$" ெவள	ேய-கிற�. 

�*ரத நS$சி காரண&கள	! (eF1, eF2, eF3) �ைணேயா" இ2நிக5Cசி ெதாட�2� 

நைடெப,- பாலிெப�ைட" ச�கிலி உ,ப(தியாகிற�. 

 

 
(iii) 1A/-த
 நிைல (Terminator): 

� mRNA வ&
 நி-(� ேகாடா! (UAA, UAG, UGA) ேதா!-� வைர 

பாலிெப�ைட" ச�கிலி ெதாட�2� உ,ப(தி ெசNய�ப"கிற�. 

� நி-(� ேகாடா! ைரேபாேசாமி! A இல�'�' வ2த ப&ற' காரண&க. 

இைண2� பாலிெப�ைட ச�கிலிைய வ&"வ&�கிற�. 

� இ2நிைலய&! இ-திய&
 ைரேபாேசாமி! 2 �ைண அல'க<� ப&;2� 

ெச
கி!றன. 
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ஜS!க. 

ஒ� 'றி�ப&$ட ப�ைப தைல1ைறக<�' இைடேய கட(�� மர�ெபா�ள	! அல' (Unit of 

Inheritance) – ஜS!க. ஆ'�. 

� ேஜாஹா!ச! 1909 “ஜS!“ எ!ற ெபயைர அறி1க�ப"(தினா�. 

� சி�$ரா! இ� DNA வ&! ெசய
*;\� அலகா'�. 

� இ� ஒ� பாலிெப�ைட" ச�கிலிைய 'றியf" ெசN\� DNA வ&! 

ப'தியா'�. 

� இைவேய ெச
லி! உ�ைமயான ஜS! என� க�த�ப"கிற�. 

 

� �ேக;ேயா$"கள	
 உ.ள க$டைம�* ஜS!க. ஒ� பாலிெப�ைட" ச�கிலிைய 

'றியf" ெசNகி!றன.  எனேவ அைவ ேமாேனாசி�$ரான	� (Monocistronic) 

என�ப"கிற�. 

� *ேராேக;ேயா$"கள	
 உ.ள க$டைம�* ஜS!க. ஒ!-�'� ேம,ப$ட 

பாலிெப�ைட" ச�கிலிகைள 'றியf" ெசNவதா
 பாலிசி�$ரான	� (Polycistronic) 

என�ப"கிற�. 

 

ஜ�� ெவள
பா#;� ஒ��+%ைற (Regulation of Gene Expression) 

 

� ஒ� உய&;ன(தி! எ
லா ெச
க<� ஒேர மாதி;யான ஜS! ெதா'�*கைள (Genome) 

ெப,றி�2தா0� ஒDெவா� ெச
லி! ெசய
பா"� மா-ப"கிற�. (எ.கா) க
eர
 

ெச
லி! ெசய
பா" நர�* ெச
லி! ெசய
பா$Aலி�2� 1,றி0மாக 

மா-ப"கிற�) 

� ெவDேவ- ெச
கள	
 ெவDேவ- ஜS!கள	! ெவள	�பாேட இ�மா-பா$A,' 

காரணமாகிற�. 

� ஒ� ெச
லி
 காண�ப"� எ
லா ஜS!க<� ஒேர ேநர(தி
 ெசயலா,-வதி
ைல.  

10% ஜS!க. ம$"ேம ெதாட�2� ெச
லி
 ெசய
ப$" வ�கிற�.  ம,ற ஜS!க. 

ேதைவ ஏ,ப"� W5நிைலகள	
 ம$"ேம ெசயலா,றி ெவள	�ப"கிற�. 

� ஜS!கள	! ெசய
க. ��ட�ப"வ��, ெசய
க. த"�க�ப"வ�� ஜS! 

ெசய
பா$A! ஒg�'1ைற என�ப"�. 

� ஜS!கள	! ெசய
 ஒg�கைம/ இ� வைகய&
 நைடெப-கி!றன. 

(1) W5நிைல மா,ற�க<�' ஏ,றவா- ஜS!கள	! ெசய
க. �வ�கி (Induce) 

வ&ட�ப"கி!றன (அ) தைட ெசNய�ப"கி!றன (Suppressed) 

 (எ.கா) லா�ேடா� கிைட�க�ப"� W5நிைலய&
, ஜS! ெசய
பா$A! 

காரணமாக இ.ேகாைல பf$டா – கால�ேடாைசேட� எ!ற ெநாதிய&! உ,ப(திைய ��A 

லா�ேடாைச சிைத�கிற�. லா�ேடா� கிைட�காத Wழலி
 ஜSன	! ெசய
பா" 

தைடெசNய�ப"கிற�. 
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(2) சில ஜS!கள	! ெசய
க. 1!ேப நி�ணய&(தபA 'றி�ப&$ட ேநர(தி
 

ெவள	�ப"கி!றன. 

ஜ�� ெவள
பா#;� அ;பைடய�� ஜ�ன
� வைகக� 

(i) ஆ�க� �றாN உ.ள ஜS!க. (Constitute Genes): 

  ெச
லி�. காண�ப"� இDவைக ஜS!க. எ�ெபாg�� ெசயலா,றி� 

ெகா�ேட உ.ளன. 

(எ.கா) tRNA, rRNA, *ரத�க., RNA பாலிமேர� ேபா!ற ெபா�$கைள இDவைக ஜS!க. 

ெதாட�2� ெச
லி�. உ,ப(தி ெசNய�ப"கிற�. 

(ii) ��ட�பட �Aய ஜS!க. (Inducible Genes) 

    இDவைக ஜS!க. 'றி�ப&$ட ெச
கள	
 'றி�ப&$ட கால(தி,' ம$"ேம 

ெசய
ப"கிற�. 

    இ2த வைக ஜS!கள	
 ெசய
பா$A,' ��"த
 காரண&க. 

ேதைவ�ப"கிற�. 

லா� ஓபரா� (Lac Operon): 

� ேஜ�க� ம,-� மானா$ (1961) இ. ேகாைலய&
 லா�ேடா� வள�சிைத மா,ற 

ெசயைல ஆராN2தன�. 

� லா�ேடா� ெச;(தலி
 ஈ"ப"� ஜS!கள	! ெசய
பா$Aைன லா� ஓ�பரா! மாதி; 

ெகா�" வ&ள�கினா�. 

� ஓ�பரா! – இ� பல ஜS!கைள ெகா�ட DNA வ&! ப'தி 

   ஓ�பரான	
 உ.ள இய�க ஜS!க<� (Operator Gene)  

அைம�* ஜS!க<� (Structural Gene) ேச�2� ெசய
ப"� ஒ� அலகா'�. 
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1) ஒg�'ப"(�� ஜS! (Regulator or Repressor Gene): 

 தைடைய ஏ,ப"(�� ெபா�$களான தைட *ரத(ைத (Repressor) உ�வா�'� 

ஜS! 

2) இய�'� ஜS! (Operator Gene): 

 இ� பAெய"(தைல க$"�ப"(�� DNA ப'தியா'�. 

3) உய�/�கி ப'தி (Promotor): 

 RNA பாலிமேர[ட! இைண2� க$டைம�* ஜS!கள	! (Z,Y,A) பAெய"(தைல 

�வ�கி ைவ�'� ப'தி ஒ!-�'� ேம,ப$ட           (3) ஜS!கைள 'றியf" 

ெசN\� DNA வ&! ஒ� ப'தி எ!பதா
 இைவ பாலிசி�$ரான	� (Polycistronic) 

ப'தியா'�. 
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4) க$டைம�* ஜS!க.: 

� லா� Z (Lac Z) – பf$டா – கால�ேடாைசேட� எ!ற     

                 ெநாதிய&! உ,ப(தி�' 'றியf" ெசNகிற�. 

    பf$டா – கால�ேடாைசேட� லா�ேடாைச    

    சிைத(� '<�ேகா�, கால�ேடாசாக   

    மா,-கிற�. 

� லா� Y (Lac Y) – ெப�மிேய� ெநாதி�' 'றியf" ெசNகிற�.   

           ெப�மிேய� இஃ ேகாைலய&! ப&ளா�மா   

           படல(தி
 இைண2� லா�ேடாைச ெச
லி�.  

           கட(�கிற�. 

� லா� A (Lac A) – Aரா!� அசிடேல� ெநாதி�' 'றியf"   

    ெசNகிற�.  இத! ெசய
 ெதள	வாக  

    அறிய�படவ&
ைல. 

லா� ஓ�பரா!  இர�" நிைலகள	
 ெசய
ப"கிற�. 

 

��" ெபா�. உ.ள நிைல ��" ெபா�. அ,ற நிைல 

(அ) லா�ேடா� உ.ள நிைல  (அ) லா�ேடா� அ,ற நிைல    

   ('<�ேகா� உ.ள நிைல) 

 

(அ) U<- ெபா�� அ(ற நிைல 

 

 ெவள	CWழலி
 '<�ேகா� ம,-� லா�ேடா� உ.ள நிைலய&
 இ.ேகாைல 

'<�ேகாைசேய ஏ,'�. 

 லா� ஓ�பரான	! ��"�ெபா�ளான லா�ேடா� இ
லாத ேபா� 

ஒg�'ப"(�� ஜS! (i) ��ட�ப$" தைட *ரத(ைத (Repressor) உ,ப(தி ெசN\�. 

 தைட *ரத� இய�' ஜS�ட! (Operator Gene) இைண2� பAெய"(தைல 

தைடெசNகிற�. 
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Lac operon 

(iii) ெவள	CWழலி
 லா�ேடா� ம$"ேம காண�ப"� நிைலய&
, இ.ேகாைல 

லா�ேடாைச ஏ,-� ெகா.கிற�. 

�லா�ேடா� ஒg�'ப"(�� ஜS�ட! இைண2� தைட *ரத உ,ப(திைய 

நி-(�கிற�. 

�தைட *ரத� இ
லாத நிைலய&
 இய�' ஜS! (Operator Gene) க$டைம�* 

ஜS!கள	! (Z, Y, A) பAெய"(தைல இய�'கிற�. 

�Lac Z, Lac Y, Lac A ஜS!கள	! பAெய"(த
 ம,-� ெமாழி ெபய��*�' ப&ற' 

பf$டா – கால�ேகாடான ைசேட�, ெப�மிேய� ம,-� Aரா!� 

அைசேல� ேபா!ற ெநாதிக. ெபற�ப$" லா�ேடா� வள�சிைத மா,ற� 

நிக5கிற�. 
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மன
த ஜ�ேனா� தி#ட� (Human Genome Project): 

 

 மன	த ஜSேனா� தி$ட� எ!ப� மன	தன	! மர�ெபா�.கள	! க$டைம�* 

ம,-� அதி
 உ.ள மரப&ய
 தகவ
க. ப,றிய ஆNவா'�. 

 இ(தி$டமான� 1987-
 ெதாட�க�ப$" 2003 வைர நைடெப,ற�.  13 ஆ�" 

நைடெப,ற இ2த ஆNவ&! 1A/க. மரப&ய
 �ைறய&
 பல மா,ற�கைள ஏ,ப"(தின. 

 அெம;�கா/� (NIHS) இ�கிலா2�� இைண2� நட(திய ஆNவ&
 பல 

நா"க<�, பல ஆராNCசியாள�க<� ஈ"ப$டன�. 

 

ெசய
1ைற 

 மன	த ஜSேனா� தகவ
கைள\�, அைம�ப&ைன\� அறி\� வைகய&
 

ெசNய�ப$ட இ2த ஆNவ&
 2 ெசய
1ைறக. 1�கிய(�வ� வாN2தைவகளா'�. 

� RNA வ&
 உ.ள தகவ
கள	! அA�பைடய&
 ஜS!கைள க�டறித
 

� 1g ஜSேனாைம\� வ;ைச ப"(�த
. 

 

DNA வ�� ெதாட�வ�ைச அறித� 

� DNA வ&
 உ.ள நி\�ள	ேயாைட" வ;ைச அைமைவ க�டறிய 

ெச
லிலி�2� DNA ப&;(ெத"�க�ப"கிற�. 

� ெச
லி
 இ�2� ப&;�க�ப$ட DNA ��ட�க. (Fragments) 'ேளான	� 

ெசNய�ப$" ெப;�ப"(த�ப"கி!றன (Amplification) 

� தான	ய�கி DNA சி�'வேனடா;! (Sequenator) உதவ&ேயா" DNA வ&! 

நி\�ள	ேயாைட" வ;ைச அறிய�ப$ட�. 

 

மரப�ய� வைரபட� (Genetic Map): 

 மரப&ய
 வைரபட� ெகா�" ஒ� ஜSன	! அைமவ&ட� க�டறியலா�.  இர�" 

ஜS!க<�கிைடேய உ.ள இைடெவள	ைய\� அறிய 1A\�. 

மன
த ஜ�ேனாமி� சிறப�ய�Hக� 

1) மன	த ஜSேனாமி
 3164.7 மி
லிய! நி\�ள	ேயாைட" கார�க. (Nucleotide 

bases) உ.ளன. 

2) ஒ� ஜSன	
 சராச;யாக 3000 கார�க. (bases) உ.ளன. 

3) மிக�ெப;யதாக அறிய�ப"� ஜS! A�Aேராப&! (dystrophin)  

4) மன	தன	
 30,000 ஜS!க. உ.ளன என அறிய�ப$".ளன. 

5) அைன(� உய&;ன�கள	
 உ.ள நி\�ள	ேயாைட"க. 99% ஒேர 

மாதி;யானைவ (Identical). 
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DNA ப+பாJ� (DNA Finger Printing): 

(1) DNA ப'�பாN/ 1ைறய&! Oல� ஒ� DNA வ&! தன	(த!ைம வாN2த பAவ� 

(Unique Pattern) ெபற�ப"கிற�. 

(2) Dr. அேல� ெஜ�; (Dr. Alec Jeffrey) 1984 ஆ� ஆ�" 1ைறைய அறி1க�ப"(தினா�. 

(3) இDவாN/ மன	தன	! ெச
க., தி[�க., இர(த�, வ&2�, ேராம�, (ேராம பாலிகி
 

ெச
) ேபா,ற ெச
கள	
 ேம,ெகா.ளலா�. 

(4) மன	த ஜSேனாமி
 உ.ள ெதாட�2� ம6<� வ;ைசகள	! பAவ� (Repectative Sequence 

Baind) ெகா�" DNA அைடயாள� ப"(த�ப"கிற�. 

(5) இ�1ைறய&
 ெச
லி�. காண�ப"� DNA ப&;(ெத"�க�ப$" ெர�A;»! 

எ�ேடா நி\�ள	ேயசா
 ��டா�க�ப"கிற�. 

(6) DNA ��ட�க. (Franents) ெஜ
 எல�ேராேபாேராசி� 1ைறெகா�" 

வைக�ப"(த�ப"கிற�.  ��ட�கள	! ப�ம!, பரவ
 ேவக�, நSள� ஆகியவ,றி! 

அA�பைடய&
 இDவைகபா" நிக5கிற�. 
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DNA ப+பாJ� (DNA Finger Printing) 

   7)  ப&;�க�ப$ட ��ட�க. “சத! பளா$“ (Southern Blot) 1ைற ெகா�"  

     ஒ� படல(தி
 மா,ற�ப"கிற�. 

8) இைவ ப&!ன� கதி;ய�க �ேரா* (Radia active probe) ம,-� X கதி� ெச0(�த
 

Oலமாக/� பAவமா�க�ப"கி!றன. 

9) இ�1ைற ெகா�" ஒ� நபைர அைடயாள�ப"(�த
 உ.ள சி�க
க. நிவ�(தி 

ெசNய�ப$ட�. 

 

Molecular Basis of in hesitance (பார�ப�ய)தி� அ;பைட =ல�_"க�) 

மரHெபா�ைள� க<டறித� (Identification of genetic Materials) : 

DNA தா! எ
லா உய&;ன�கள	0� மர*C ெசNதிகைள ச2ததிக<�' எ"(�C ெச
கி!ற� 

எ!-�, DNA இ
லாத எள	ய தாவர ைவர�கள	
 RNA மர*C ெசNதிகைள எ"(�C ெச
கி!ற� 

எ!-� அறிய�ப$ட�. 

DNA மரHெபா�� எ�பத(கான ஆதார�க�: 

DNA கி;ஃப&( எ!பவா் 1த!1தலி
 நி\ேமா ேகா�கஸி! பா�T;யாவ&
 உ�மா,ற� 

அைடகிற� எ!பைத க�டறி2தா�. 

நி\ேமா ேகா�க� பா�T;யா இ� வைகயான ஜS! வழியைம�*கைள\�, அவ,றி,கான 

ேதா,ற வழியைம�*�கைள\� ெகா�A��கி!றன. அைவ 

நE�வைக (Virulant Strain) (Or) S III வைக : 

இைவ ஒ� தன	Cசிற�* வாN2த பாலி சா�கைர$டா
 ஆன �" (Capsule) பா�T;யா ெச
ைலC  

W52� காண�ப"வதா
 இைவ பளபள�பான ேதா,ற� ெகா�"�, இDவைக பா�T;யா�க. 

வழ வழ�பானைவயாக/� (Smooth) (Or) S-வைக என அைழ�க�ப"கி!றன. இ� 

நிேமான	யாைவ( ேதா,-வ&�கி!றன. 

நEச(ற வைக (Non-Virulant Strain) (Or) R II வைக : 

இDவைகய&
 பாலி சா�கைர$டாலான �" இ
ைல.  இைவ ெசார ெசார�பான (Rough Type) 

*ற�பர�ைப� ெகா�".ளதா
, R-வைக என�ப"கி!றன.  இைவ நிேமான	யாைவ ேதா,-வ&�க 

திறன,றைவயாக இ��கி!றன. 

கி;ஃப&( த! ேசாதைனய&
 நC[ வைக (S III) ம,-� நCச,ற வைக  (R II) பா�T;யா�கைள 

[�ெடலிகள	! உடலி
 ெச0(தி ஏ,ப"� வ&ைள/கைள கீ5வ�மா- க�டா�. 

(i) நC[ வைக (S III)  பா�T;யாைவ [�ெடலிய&�. ெச0(திய  ேபா� அைவ 

நிேமான	யா ேநா\,- இற2� வ&$டன. 
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(ii) நCச,ற வைக (R II)  பா�T;யாைவ [�ெடலிய&�. ெச0(திய  ேபா� எலிய&
 

எDவ&த பாதி�*� ஏ,படவ&
ைல. 

(iii) நC[ வைகைய (S III) ெவ�ப(தி,'$ப"(தி ெகா!- ப&!இற2த பா�T;யாைவ 

[�ெடலிய&�. ெச0(திய ேபா� அைவ எDவ&த பாதி�*� அைடயவ&
ைல. 

(iv) ெவ�ப(தி,'$ப"(தி�  ெகா
ல�ப$ட நC[வைக பா�T;யாைவ, நCச,ற வைக 

பா�T;யா�கேளா" கல2� [�ெடலிகள	�. ெச0(தியேபா� அைவ நிேமான	யா 

ேநா\,- அழி2� வ&$டன. 

            இதிலி�2� கி;ஃப&( ெவ�ப(தி,'$ப"(த�ப$" ெகா
ல�ப$ட (S III) வைக நC[� 

பா�T;யா�கள	
 உ.ள ஏேதா ஒ� ெபா�. (R II) வைக நCச,ற பா�T;யாைவ �" ெகா�ட (S 

III) வைக நC[ பா�T;யாவாக மா,றி இ��கிற� என 1A/ ெசNதா�. 

        இDவாறாக DNA ெகாதிைய சிைத�'� A ஆ�ஸி ைரேபா நி\�ள	ேய� 

ெநாதிைய\�,RNA ைவ சிைத�'� ைரேபா நி\�ள	ேய� ெநாதிைய\�, *ேரா$Tைன சிைத�'� 

*ேரா$Aேய� ெநாதிைய\� ேச�(� R-II வைக பா�T;யா�கைள இ�O!றி
 A-ஆ�ஸி 

ைரேபா நி\�ள	ேய� ெநாதி DNA ைவ சிைத(� வ&$டதா
 DNA ெநாதிேயா" கல�க�ப$ட S-III  

வைகய&! DNA ம$"� பா�T;யா உ�மா,ற(ைத நட(த இயலா�.      இதிலி�2� DNA  தா! 

பா�T;யா உ�மா,ற(ைத நைடெபறC ெசN\� ெபா�. என( ெதள	வாக ெத;கி!ற�. 

ெஹ�ஷ� ம("� ேச2 ேசாதைன  (Hershey-Chase Experiment) : 

 ெஹ�ஷS ம,-� ேச� (1952) எ!பவ�க. DNA தா! மர*� ெபா�. என E-Coil 

பா�T;யாவ&
 உ.ள T2 பா�T;ேயாேபஜி
 க�டறி2தன�. 

� T2 பா�T;ேயாேப´ 50% DNA ைய\�, 50% *ேரா$T!கைள\� ெகா�".ளன. 

� பா�T;யாவ&�. வாg� ைவர� “பா�T;ேயாேப´” என�ப"கி!ற�. 

� DNA –ய&
 பா�பர� இ��கிறேதய!றி ச
ப� இ
ைல, *ேரா$Tன	
 ச
பா் 

இ��கிறேதய!றி பா�பர� இ
ைல. 

� E. Coli பா�T;ய(தி�. பா�பரஸி! கதி;ய�க ஐேசாேடா�பான 32P ம,-� ச
ப;! 

கதி;ய�க(தி,கான ஐேசாேடா�*�கைள\� 35S வள� ஊடக(தி
 வள��க�ப$டன. 

� சிறி� ேநர� கழி(� ஐேசாேடா�*க. 32P-\�, 35S-� இ��'� இட� ஆராய�ப$டன. 

� E. Coli ெச
கள	�. ஐேசாேடா� 32P இ��ப��, வள� ஊடக(தி�. ஐேசாேடா�*க.  35S 

இ��ப�/� அறிய�ப$ட�. 

� ஐேசாேடா�*  35S E. Coli ெச
லி�. ெச
லவ&
ைல.  இதிலி�2� DNA தா! 

மர*�ெபா�. எ!ப� ெத;கிற�. 

� பா�T;யாவ&! DNA ைய� ெகா�ட ேப´க. ப&ற பா�T;யா ெச
கைள( தா�கி உ.ேள 

ெச
0� ேபா� ெகாைடயாள	 பா�T;யாவ&! DNA ப'திைய, *திதாக( தா! ெதா,றி� 

ெகா�ட பா�T;யாவ&! DNA –\ட! இைண�கி!ற�.  இDவா- DNA ம$"� 

கட(த�ப"வ� DNA மர*� ெபா�. எ!பத,' ம,ெறா� ஆதாரமாகி!ற�. 
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� ப&ரா!க
, கா!ரா$ ம,-� ஸி!க� (1957) ஆகிேயா� *ைகய&ைல ெமாைச� ைவரசி
 

(TMV) ைமய(தி
 உ.ள தா! மர*� ெபா�. எ!-�, அதைனC W52�.ள *ேரா$T! 

உைற மர*�  ெபா�. அ
ல எ!-� வ&ள�கி\.ளா�. 

 

 

Molecular Basis of Inheritance 

 (பார�ப�ய)தி� அ;பைட =ல�_"க�) 

நி,�ள
� அமில� (DNA & RNA) : 

 இைவ Oல��-கள	! தகவ
 ைமயமாக� காண�ப"கி!றன.  நி\�ள	� அமில(ைத 

1த!1தலி
 1868-ஆ� ஆ�" Mies Cher எ!பவ� நி\�ள	ய� எ!றைழ(தா�. ப&!ன� 

ஆ
$ேம! (1889) நி\�ள	� அமில� எ!றைழ(தா�. 

 நி\�ள	! அமில(தி! அைம�* ம,-� ெசயலி! அல' நி\�ள	ேயாைட" ஆ'�. 

 ஒDெவா� நி\�ள	ேயாைட$"� (1) ஒ� பா�ேப$ வ'�* (2) ஒ� ெப�ேடா� 

ச��கைர\�, (3) ஒ� [ழ
 ைந$ரஜ! ேப� ஆகியவ,ைற� ெகா�ட�.  அைவ ப&\;! ம,-� 

ைப;ப&A!க.  ஆ'�. 

நி\�ள	�  அமில� ப&\;!  ைப;மிA!க. 
DNA  அAைன!, 

'வாைன! 

ைச$ேடாசி! ம,-� தயமி! 

RNA அAைன!, 

'வாைன! 

ைச$ேடாசி! ம,-� \ேரசி
 

 

DNA அைமH (Structure of DNA) : 

� DNA நி\�ள	ேயாைட$"க. என�ப"� �ைண �-களாலான ெப;ய 

Oல��-க. ஆ'�.  

� DNA –வ&
 உ.ள ச��கைர 2-4 ஆ�ஸி ைரேபா� ஆக/�, RNA- வ&
 உ.ள 

ச��கைர ைரேபா� ஆக/� உ.ளன. 

� ெபா�வாக DNA-வ&
 உ.ள அAைன!, 'வாைன!, ைதமி!, ைச$ேடாசி! எ�� 

நா!' வைக ேப�க. இ��கி!றன.   

� RNA-வ&
 அAைன!, 'வாைன!, ைச$ேடாசி! ம,-� \ேரசி
 எ�� ேப�க. 

உ.ளன. 

� அAைன��, 'வாைன�� ப&\;!க. என�ப"� இர$ைட வைளய ேப�க. 

ஆ'�. 
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� ைச$ேடாசி!, ைதமி!, \ேரசி
 ஆகியைவ ைப;மிA!க. என�ப"� ஒ,ைற 

வைளய� ெகா�ட ேப�க. ஆ'�. 

� DNA- /� RNA –/� நா!' ேவ-ப$ட �ைண� �-க. அ
ல� 

நி\�ள	ேயாைட$க. ெகா�டைவயாக உ.ளன. 

� DNA ஒ� இர$ைட ப&ள/ Oல��-களாக இ��கி!றன. 

� DNA நி\�ள	யஸி
 அைம2�.ளன.  சிறிதள/ ைம$ேடாகா�$;யா ம,-� 

'ேளாேராப&ளா�A0� காண�ப"கி!றன. 

DNA –ய�� ைந#ரஜ� ேப2கள
� ேமால� வ�கித� : 

� ஒ� DNA Oல��றி
 ப&\;!, ைப;மிA! �-க. ச;சமமான அளவ&
 

இ��கி!றன. 

� அAைன! அள/ (A) ைதமி! (T) அளவ&,'C ச;யாக இ��கி!றன. 

ைச$ேடாசி! (C) அள/ 'வாைன! (G) அளவ&,'C சமமாக இ��கி!றன. 

� DNA –வ&! ேப� வ&கித� A+T/G+C 'றி�ப&$ட இன(தி,' நிைலயானதாகி 

இ��கி!ற�.  

DNA =ல�_" அைமH : 

 DNA  பல நி\�ள	ேயாைட$க. இைண2� ஒ� நS�ட பாலி நி\�ள	ேயாைட$ 

பாலிமறாக உ.ளன. 

நி,�ள
ேயாைச#-க� (Nucleosides) : 

 ஒ� ைந$ரஜ! ேப� ம,-� ஒ� A ஆ�ஸி ைரேபா� Oல��- இைண2� 

காண�ப"�. 

   (நி\�ள	ேயாைச$  = A ஆ�ஸிைரேபா� + ைந$ரஜ! ேப�) 

நி,�ள
ேயா ைட#க� (Nucleotides) : 

 ஒ� நி\�ள	ேயாைட$, ஒ� A-ஆ�ஸி ைரேபா� Oல��-, ஒ� பா�பா;� 

அமில Oல��- ம,-� ஏேத�� ஒ� ைந$ரஜ! ேப� இைண2� ேதா!-கிற�. 

(நி\�ள	ேயாைட$  = A ஆ�ஸிைரேபா� + ைந$ரஜ! ேப� + பா�ேப$) 

DNA –வ&
 நா!' ைந$ரஜ! ேப�க. இ��பதா
 அைவ, 

1) அAைனலி� அமில� – அAைன! + A ஆ�ஸி ைரேபா� + பா�பா;� அமில� 

2) 'வாைனலி� அமில� – 'வாைன! + A ஆ�ஸி ைரேபா� + பா�பா;� அமில� 

3) ைச$Aைடலி�  அமில� – ைச$ேடாசி! + A ஆ�ஸி ைரேபா� + பா�பா;� அமில� 

4) ைதமிைடலி� அமில� – ைதமி! + A ஆ�ஸி ைரேபா� + பா�பா;� அமில� 
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II. ைந#ரஜ� ேப2 : 

 ஒ� நி\�ள	ேயாைடA! ைந$ரஜ! ேப�, ஒ� வ;ைசயான வைளய 

அைம�*ைடய �$"� ெபா�$க. ப&\;!க. ம,-� ைப;மிA!க. ஆ'�. 

a) ப�,��க� 

     ஆ- உ-�ப&ன� ெகா�ட ைப;மிA! வைளய�, ஐ2� உ-�ப&ன� ெகா�ட 

இ�மிடாேசா
 வைளய(�ட! இைண2� உ�டாகி!றன.  இதி
 அAைன!, 

'வாைன! உ.ளன. 

 

 

b) ைப�மி;�க� 

        இ� ைந$ரஜ!, நா!' கா�ப! அ��க. ஆகிய ஆ- உ-�ப&ன�க. 

ெகா�ட ஒ,ைற வைளய அைம�பா'�.  இதி
 \ேரசி
 ம,-� ைச$ேடாைச! 

உ.ளன. 

 
 

 

; ஆ�ஸி �ேபா2 ச��கைர(DNA) 

 இ� ஒ� 5 கா�ப! அ��க.  ெகா�ட ெப�ேடா� ச��கைரயா'�.  இத! 5 

கா�ப! அ��கள	
 நா!' கா�ப! அ��க<� ஒ� ஒ,ைற ஆ�ஸிஜ! அ�/� ேச�2� 

ஒ� ஐ2� உ-�ப&ன� ெகா�ட வைளய அைம�ைப( ேதா,-வ&�கி!றன. 
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பா2பா�� அமில� (H3 Po4) : 

 இ� அ"(த"(� அைம2�.ள நி\�ள	ேயாைட$கைள, அவ,றி! ெப�ேடா� 

ச��கைரகைள பா�ேப$ ைட எ�ட� ப&ைண�பா
 ப&ைண�பத! Oல� இைண�கிற�. 
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வா#ச� –கி�� ;.எ�.ஏ அைமH மாதி� (Double Helical Structure of DNA): 

� வா$ச! ம,-� கிள	� DNA –ய&! X-கதி� வ&ள	�* வ&ைள/ *ைக�பட(ைத 

ஆராN2� அத! இர$ைடC [�. 1�ப;மாண அைம�ப&ைன வ&ள�கின�. 

� ஒ� ஒg�கான தி�' [�. அைம�ைப� ெகா�ட பாலி நி\�ள	ேயாைட$ 

ச�கிலியா'�. 

� தி�' [�., இ� பாலி நி\�ள	ேயாைட$ ச�கிலிக. ெகா�ட இர$ைடC [�. 

(அ
ல�) A\�ள�� (Duplex) ஆக இ��கி!றன. 

� DNA  தி�' [�ள	! வ&$ட� 20 A  அள/ைடய�. 

� தி�' [�. த! நSள(தி
 ஒDெவா� 34 A நSள இைடெவள	ய&0� ஒ� 1g 

தி��ப� அைடகி!ற�. 

         இதனா
 இைட நி\�ள	ேயாைட$ இைடெவள	 3.4 A ஆக/� இ��கி!ற�. 

� ஒDெவா� தி��ப(தி,'� இைடய&0� 10.4 நி\�ள	ேயாைட$ இைணக. 

இைணகி!றன.  

� DNA Oல��-க. A, B, C ம,-� D ஆகிய நா!' வAவைம�*கள	
 

காண�ப"கி!றன.  அத! வAவைம�ைப ேவ-ப"(தி அறிய அவ,றி! 

ச��கைர [��க�க. (அ
ல�) மA�*க. 1�கிய ப�பாக� 

பய!ப"(த�ப"கி!றன. 

DNA Oல��-க. வைக [�ள	! வAவ�  ேப� இைணகள	! சாN/ 

எ�ண&�ைக 

A வைக வல� வா$ட(தி
 [ழ0� 11 

B வைக வல� வா$ட(தி
 [ழ0� 10 

C வைக வல� வா$ட(தி
 [ழ0� 9 1/2 

D வைக வல� வா$ட(தி
 [ழ0� 8 

Z வைக இட� வா$ட(தி
 12 

 

DNA =ல�_றி� நி,�ள
ேயாைட#க� ப�ைணN7�ள வ�த�: 

� நி\�ள	ேயாைட$க. DNA ைவ உ�வா�'� ேமாேனாமிய�க. 

� ஒ� நி\�ள	ேயாைட$A
 பா�ேப$ Oல��-, A-ஆ�ஸி ைரேபா� 

Oல��- ஐ2தாவ� கா�ப! அ�ேவா" (C-5)  ஒ� எ�ட� இைண�ப&! Oல�  

இைண�க�ப$".ளன. 

� ச��கைர ம,-� பா�ேப$ Oல��-க. மாறி மாறி வ�� வைகய&
 அ"(த 

நி\�ள	ேயாைட$க. இைண�க�ப$".ளன. 

� ஒ� நி\�ள	ேயாைட$A! பா�ேப$ Oல��- அ"(த நி\�ள	ேயாைட$A! 

ஆ�ஸிைரேபாசி! O!றாவ� கா�ப! அ�ேவா" (C-3)  இைண2�.ள�. 

� பாலி நி\�ள	ேயாைட$ ச�கிலி ஒ� 1ைனய&
 அ"(த நி\�ள	ேயாைடேயா" 

இைணயாத. C-3  கா�ப! அ�ைவ ெகா�ட ச��கைர Oல��ைற\�, 
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ம-1ைனய&
 அ"(த நி\�ள	ேயாைட" இைணயாத C-5  கா�ப! அ�ைவ� 

ெகா�ட ச��கைர Oல��ைற\� ெகா�A��கி!ற�.  இைண 1ைறேய 3 

1ைன 5 1ைன என அைழ�க�ப"கி!ற�. 

RNA – �ேபா2 நி,�ள
� அமில� (Ribose Nucleic Acid) : 

� எ
லாC ெச
கள	0� RNA ஒ,ைற 1-�கிைழயாக இ��கி!றன.    

(எ.கா) TMV இ!*<ய!ஸா ைவர�. 

� ;ேயாைவர� ம,-� *� கழைல ைவரஸி
 RNA இர$ைட 

1-�கிைழயாக உ.ளன. 

RNA வைகக� 

(a) ைரேபாேசாம
 RNA (Ribosomal RNA) (rRNA) 

(b) �ா�வ� RNA (Messenger RNA – mRNA) 

(c) மா,-� RNA (Transfer RNA – tRNA) 

 
 
 
 

1) ைரேபாேசாம� RNA (rRNA):  

� இைவ ைரேபாேசாமி
 காண�ப"கி!றன.  இைவ ெச
லி
 உ.ள ெமா(த RNA –

வ&
 80% ஆக இ��கி!றன.  rRNA ேப� வ;ைச அ� DNA –ய&! எ2த� ப'திய&
 

உ�வா�க�ப$டேதா அ�ப'திய&
 உ.ள ேப� வ;ைச�' நகலாக 

இ��கி!றன. 

� rRNA –ய&! Oல��-, கிைளகள,- வைள\� திற�ைடய ஒ,ைற 

1-�கிைழயாக இ��கி!ற�.  இ�1-�கிைழ ெவ�ப� ஏ,ப"�ேபா�, 

1-�' தள�கி!ற�.   ஆனா
, 'ள	�CசியைடயC ெசN\� ேபா� ம6�"� 

1-�கி� ெகா.கிற�. 

� rRNA –ய&! Oல��- எைடய&! அA�பைடய&
 O!- வைகயாக� ப&;�கலா�. 

� Oல��- எைட ஒ� மி
லிய! டா
ட��' ேமலாக உ.ள rRNA –�க.  (எ. கா) 

21s, 29s, RNA �க. 

� Oல��- எைட ஒ� மி
லிய! டா
ட��' ச,-� 'ைறவாக உ.ள rRNA –

�க.. (எ.கா) 12s ம,-� 18s rRNA�க. 

� மிக�'ைற2த Oல��- எைட உைடய  rRNA �க. (எ.கா) 5s rRNA 

� \ேக;யா$A� ெச
கள	
 4வ&த rRNA Oல��-க. உ.ளன. 

� *ேராேக;யா$A� ெச
க. O!- வ&த rRNA Oல��-களாக 

ெகா�A��கி!றன. 
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2) 7ா7 RNA (Messenger RNA – mRNA) : 

� ேஜ�க� ம,-� பானா$ (1961-
) எ!பவ�க. *ேரா$Aன உ�வா�க(தி,'  

ேதைவயான ெசNதிைய ெகா�" வ�� RNA-/�' mRNA  என� ெபய;$டன�. 

� இ� ெமா(த RNA வ&
 3 1த
 5% ஆக உ.ளன. 

� இத! Oல��- எைட 50,000 டா
 ட!கைள\�, பA\� திற! வ&கித� 8s ஆக 

இ��கி!றன. 

� E. Coli-ய&
 mRNA 1-�கிைழ 900 1த
 1500 நி\�ள	ேயாைட" �-கைள� 

ெகா�டதாக இ��கி!ற�.  

� mRNA-ய&! 3 1ைனய&
 ஒ� பாலி அAைனேல$ வ;ைச காண�ப"கி!ற�.  இ� 

1தலி
 200 1த
 250 நி\�ள	ேயாைட$ உைடயதாக� காண�ப"கிற�. 

� *ேரா$A! உ�வா�க(தி
 mRNA  வா��பாகC ெசய
ப"கிற�. 

� mRNA –ய&! Oல��-க. அளவ&0� எைடய&0� ேவ-ப"கி!றன.  இைவ 

அள/ ம,-� சி�$ரா!கள	! அA�பைடய&0� இ� வைக�ப"�. 

(i) ேமாேனாசி2#ரான
� mRNA: 

� ஒ� ஒ,ைற சி�$ரான	! ேகாடா!கைள ம$"� ெகா�A��கி!றன. 

� இ� ஒ� 1g *ேரா$A! Oல��- ெசா,ேகாைவைய 

ெகா�A��கி!ற�. 

பாலி சி2#ரான
� mRNA: 

    இைவ பல சி�$ரா!க<�' ேகாடா!கைள� ெகா�A��கிற�.  இ� பல 

*ேரா$A! ச�கிலிகைள உ�வா�'கி!ற�. 

 *ேராேக;ேயா$A� ம,-� \ேக;ேய$"C ெச
கள	
 AUG �வ�க� ேகாடானாக 

இ��கி!றன. 

1A�'� ேகாடா!க. -  UAA, VAG அ
ல� UGA ஆ'�. 
 
மா(" RNA (Transfer RNA – tRNA) : 

� tRNA 75 1த
 80 நி\�ள	ேயாைட$க. ெகா�ட மிகCசிறிய Oல��- 

� ெச
லி
 உ.ள ெமா(த RNA –வ&
 10 1த
 20% வைர உ.ளன. 

� இDவ,றி! பA\� நிைல எ� 4s Oல��- எைட 25,000 டா
 ட!க..  

� இத�ைடய பாலிெப$ைட$ ச�கிலி கிளாவ� இைல அைம�ைப� 

ெகா�A��கி!ற�. 

� tRNA பாலி நி\�ள	ேயாைடA! 3 1ைன CCA ேப� வ;ைசய&
 1Aகி!ற�.  இ� 

ெசய
 �ா�ட�ப$ட அமிேனா அமில� இைண\� இட(ைத 'றி�கி!ற�. 

� tRNA-ய&
 ஒ� 1Cெசா,ேகாைவ நி\�ள	ேயாைட$ காண�ப"கி!ற�.  இ� 

ஆ�Aேகாடா! என�ப"கிற�.  இ� ஒ� ேகாடான	! ெசNதிைய அறி2� 

ெகா.<� ப'தி. 
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DNA ம("� RNA =ல�_"க��கிைடேய உ�ள ேவ"பா- : 

DNA RNA 
1) DNA இர$ைட 1-�கிைழயாக உ.ள�. RNA ஒ,ைற 1-�கிைழயாக உ.ளன. 
2) ெப�ேடா� ச��கைர A ஆ�ஸி ைரேபாசாக 

உ.ள�. 

ெப�ேடா� ச��கைர ைரேபாசாக உ.ள�. 

3) அAைன!, 'வாைன!, ைச$ேடாைச! 

ம,-� ைதமி! க;ம ேப�களாக 

இ��கி!றன. 

அAைன!, 'வாைன!, ைச$ேடாைச! 

ம,-� \ேரசி
 க;ம ேப�களாக 

இ��கி!றன. 
4) ேப�க. Oல��றி! 1g நSள(தி
 

இைண2� இ��கி!றன. 

ேப�க. Oல��றி!  ெஹலி�க� 

ப'திய&
 ம$"ேம இைண2� இ��கி!றன. 
5) DNA அதிக அள/ நி\�ள	ேயா ைட$க. 

ெகா�ட ெப;ய Oல��- 

நி\�ள	ேயாைட$க. 4.3 மி
லிய! வைர 

காண�ப"கி!ற�. 

RNA –ய&
 நி\�ள	ேயாைட$க. எ�ண&�ைக 

'ைறவாக இ��கி!ற�.  

நி\�ள	ேயாைட$க. 12000 வைர 

காண�ப"கிற�. 
 

DNA இர#;)த� (DNA Replication): 

 DNA இர$A(த
 DNA –ைவ ேபா!ெற ஒ� *திய DNA ைவ உ�வா�'வ� DNA 

இர$A(த
 என�ப"�. 

 இர$A(த
 ஆன� 'ேராேமாேசாமி�. நைடெப-கி!ற�.  இ2நிக5Cசியான� 

இ�ட�ேப� நிைலய&
 நைடெப-கி!ற�. 

DNA உ�வா�க�ப"வ� பாதி பழைம� ப,-ைடய� (Semi Conservative) 1ைறய&
 *திய DNA 

உ�வா�க�ப"கி!ற�. 

 DNA ைய இர$A�க (அ) உ�வா�க DNA –ேய க$டைள இ"கி!ற�.  இ� “ஆ#ேடா 

ேக#டலி#;� ெசய�“ என�ப"கிற�. 

 DNA  இர$A(த
 ப,றி�  �றியவ� வா$ச! ம,-� கி;� ஆவா�க..  DNA 

இர$A(தலி
 பாதி பழைம� ப,-ைடய� (Semi Conservative) எ!ப� “மிச
ச! ம,-� �டா
“ 

ஆகிேயா;! E-Coil பா�T;யா ஆNவ&! Oல� நி¥ப&�க�ப$".ள�. 

 மிச
ச! ம,-� �டா
 – E-Coil பா�T;யாைவ ைந$ரஜன	! 15N ஐேசாேடா� 

ெகா�ட வள� ஊடக(தி
 வள�(� DNA ைவ ஆராN2த ேபா� அவ,றி! இ� இைழகள	0� 

ப&\;! ைப;மிA!க. ேப´கள	
 15N இ��பைத க�டறி2தா�. 

 இ� இைழகள	
 ஒ!- 15N ஐேசாேடா�*கைள\� ம,ெறா!- 14N 

ஐேசாேடா�*கைள\� இ��பைத க�டறி2தன�. 

 15N இைழ தாN இைழ 14N இைழ *திதாக உ�வா�க�ப$ட இைழ, இதிலி�2� 

DNA இர$A(த
 பாதி பழைம� ப,-ைடய� எ!பைத� கா$"� மிச
ச! ம,-� �டா
 

ஆகிேயா;! ேசாதைன. 
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DNA உ�வாக ேதைவயானைவ (Requirements of Enzymes are) :

� DNA ெட��ேள$ (DNA Template)

� Premer RNA, dATP, dGTP, dTTP, dCTP, mgtt

� RNA பாலிமேர�, W�ப� ெஹலி�� ;லா�ஸி! *ேரா$A!

� DNA அ!ைவ�A� *ேரா$A!, DNA பாலிமேர�, லிேக�

� A ஆ�ஸி  ;ேபா! நி\�ள	ேய�

DNA உ�வா�க)தி� ஈ-ப#-�ள ெநாதிக� (Mechanism of DNA Replication):

(a) DNA பாலிமேர2 :

� DNA பாலிமேர� I – வ$ட வAவமான Oல��-, 6.5 mm வ&$ட1ைடய�

� Oல��- எைட : 1,00,000 டா
ட!

� ஒ� DNA பாலிமேர� 3”-5“ எ�ேஸா நி\�ள	ேய� ம,-� 5“-3“ எ�ேஸா

நி\�ள	ேய� ஆகியைவ ெகா�ட �$டைம�பா'�.

(b) DNA பாலிமேர2 – II

(c) DNA பாலிமேர2 – III :

� ேகார!ெப�� ம,-� கிஃ�ட� (1972) ஆகிேயாரா
 க�"ப&A�க�ப$ட�.

� இத�ைடய ெசய0�' ேகாபலிமேர� III எ!ற �ைண� *ேரா$T!

ேதைவ�ப"கிற�.
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(d) பாலி நி,�ள
ேயாைட# ைலேக2 (Or) DNA லிேக2: 

 

� DNA –ைலேக� ஒ,ைற பாலி ெப�ைட" ச�கிலி, இத! Oல��- 

எைட – 77,000 

�200 1த
 400 DNA ைலேக� பாலிெபபைட$ ச�கிலிக. E-Coil ெச
லி
 

காண�ப"கி!றன. 

�DNA இர$A(தலி
 ேபா� DNA ப'திகைள இைண�கி!றன. 

�DNA தி�' [�ள	
 ஏ,ப"� பg�கைளC ச;பா��க�ப"கி!றன. 

 

(e) DNA  இர#;)த� நிைலக�  : 

� DNA இர$A(த
 �வ�கி வ&"வத,' RNA பாலிமேர� ெநாதி உத/கிற�.  

இதனா
 DNA ச�கிலி உ�வா�க(தி,கான RNA ப&ைரம� உ�வாகிற�. 

� இ� 'ேராேமாேசாமி�. இ!ட�ேப� நிைலய&
 நைடெப-கிற�. 

� இ� E-Coil பா�T;ய(தி�. ெதள	வாக கீ5வ�� பA நிைலக. Oல� 

அறிய�ப$".ளன. 

(i) இர#;)தைல) 7ா<;வ�-� +றிப�#ட இட� அறிN7 ெகா�ளப-த�: 

� DNA இர$A(த
 ஒ� 'றி�ப&$ட இட(தி
 �வ�'கி!றன.  இ� 

�வ�'மிட� 'றிய&ட� என�ப"�.  இைத அறிய *ேரா$T!க. 

ேதைவ�ப"கி!றன.  இைவ �வ�கிவ&"� *ேரா$T!க. 

என�ப"கி!றன. 

� இ�*ேரா$T!க. DNA வா
 இய�கிவ&ட�ப$ட RNA பாலிமேர� 

ெநாதி\ட! ேச�2� *திய DNA ச�கிலி உ�வா�க(தி,காக RNA ப&ைரம� 

உ�வா�க(ைத �வ�கி வ&"கி!றன. 

(ii) RNA உ�ப;� உ�வா�க�: 

� DNA இய�கி வ&$ட RNA பாலிமேர� இ�ெபாg� RNA உ�பA/ இைழகைள 

உ�வா�'கி!றன. 

� RNA உ�பA/ இைழக. DNA-ய&! இ� இைழகேளா" இைண2� 

1gைமயா�கவ
ல DNA இைழக. ேபால அCசாக உ.ள இைழகளாக 

இ��கி!றன. 

 

(iii) RNA உ�ப;கள
� DNA இைழ உ�வாத�: 

� *திய DNA இைழக. 3“-5“ ெட��ேள$ DNA இைழய&லி�2� RNA உ�பAவ&! 3“ 

1ைனய&
 ஆ�ஸி ைரேபா� நி\�ள	ேயாைட$ ேச��க�ப"வத! Oல� 

உ�வாகி!றன.  *திய DNA இைழக. 5“-3“ ேநா�கி உ�வா�க�ப"கி!றன. 

� A ஆ�ஸி ைரேபா நி\�ள	ேயாைட$க. ேச��க�ப"வதா
 ATP 

1!ன	ைலய&
 DNA பாலிமேர� III ெநாதிய&னா
 நைடெப-கி!ற�.  
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இதைன( ெதாட�2� ெச
0� DNA இைழ 5“-3“ திைச ேநா�கி 

உ�வா�க�ப"கி!றன. 

� இதைன ெதாட�2� வ�� DNA இைழ இத,' எதி� திைச DNA இைழக. 1000 

1த
 2000 நி\�ள	ேயாைட$க. ெகா�ட '-கிய ப'திகளாக 

உ�வா�க�ப"கி!றன.  இ�'-கிய ப'திக. ஒ�கா சாகி( ��"க. (Okazaki 

Fragment) என�ப"கி!றன. 

(iv) RNA உ�ப;�க� ப��N7 அக(றப-த�: 

� ஒ�கா சாகி( ��A! ஒ� ப'தி உ�வான/ட! RNA உ��பA/கள	! 

நி\�ள	ேயாைட$க., 5” 1ைனய&லி�2� RNA பாலிமேர� 1-! 5“-3“ எ�ேஸா 

நி\�ள	ேய� ெநாதிய&! ெசயலினா
 ஒ!- ஒ!றாக நS�க�ப"கி!ற�. 

(v) ஒ�கா சாகி) 7<-கைள இைண)த�: 

� ஒ�கா சாகி( ��"க<�கிைடேய உ.ள இைடெவள	க. எVசிய A ஆ�ஸி 

ைரேபா நி\�ள	ேயாைட$"கள	னா
 நிர�ப�ப"கி!றன. 

� இCெசயைல DNA பாலிமேர� ெசN� 1A�கி!ற�.  1Aவ&
 அ"(த"(� 5“-

3“ 1ைனக. DNA ைவ ேஜ� ெநாதிய&னா
 இைண�க�ப"கி!றன. 

வ�னா�க� : 

1) நி\�ள	� அமில(தி! அைம�* ம,-� ெசயலி! அல'. 

(a) ெப�ைட"க. (b) நி\ேரா�ேபா� 

(c) நி\�ள	ேயாைட"க. (d) ச
ைப"க. 
 

2) ப&\;!க. என�ப"பைவ 

(a) ைச$ேடாசி!, தயமி! (b) அAைன! (ம) 'வாைன! 

(c) \ேரசி
, தயமி! (d) இைவயா/� 
 

3) DNA ஒ� ---------------------- ஆ'� 

(a) ஒ,ைற வைளய� ேப�க. (b) இர$ைட ப&ள/ Oல��- 

(c) நா!' வைளய� ேப�க. (d) ஒ,ைற ம,-� இர$ைட வைளய 

ேப�க. 
 

4) DNA இவ,றி
 அைம2�.ளன 

(a) நி\�ள	ய� (b) ைச$ேடாப&ளாச� 

(c) *ேரா$ேடாப&ளாச� (d) எ�ேடாப&ளாச� 
 

5) DNA வ&
 எ(தைன ைந$ரஜ! ேப�க. உ.ளன. 

(a) 3 (b) 2 
(c) 4 (d) 5 
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6) DNA இர$ைடC [�. 1�ப;மாண அைம�ப&ைன வ&ள�கியவ� 

(a) ஆ
$ேம! (b) கி;ஃப&( 

(c) �டா
 (d) வா$ச! 
 

7) DNA தி�'C [�ள	! வ&$ட� 

(a) 20 A (b) 20.5 A 
(c) 21 A (d) 22 A 

 

8) DNA தி�' [�. த! நSள(தி
 ஒDெவா� --------------- நSள இைடெவள	ய&0� 1g 

தி��ப� அைடகிற�. 

(a) 2.4 A (b) 3.4 A 
(c) 2.0 A (d) 3.5 A 

 

9) DNA தி�' [�. ஒDெவா� தி��ப(தி,'� இைடய&0� எ(தைன நி\�ள	ேயாைட$ 

இைணக. இைணகி!றன. 

(a) 20 (b) 10.4  
(c) 15 (d) 12 

 

10) பார�ப;ய(திைன 1�கியமாக நி�ணய&�ப� 

(a) ஜு!க. (b) RNA 

(c) DNA (d) 'ேராேமாேசா�க.  
 

11) DNA –�கைள 'றி�ப&$ட ப'திக. ெவ$"� ெநாதிக<�' ெபய� 

(a) ஈேனாேல� (b) பாலிமேர� 

(c) ெர�$;»! ெநாதிக. (d) பாலிமேர� 

12) DNA Oல��-கள	
 [�ள	! வAவ� இட� வா$ட(தி
 [ழ0� வைகையC சா�2த 

Oல��- 
(a) A (b) Z 
(c) B (d) C 

 

13) DNA –வ&
 பாலி நி\�ள	ேயாைட$ ச�கிலிய&! 1ைனக. கீ5�கா�� 1ைறய&
 

அைம2�.ளன? 

(a) 4“ 1ைன 5“ 1ைன (b) 5“ 1ைன 5“ 1ைன 

(c) 3“1ைன 5“ 1ைன (d) 5“ 1ைன 4“ 1ைன 
 

14) ெமா(த RNA வ&
 rRNA (ைரேபாேசாம
 RNA)   

(a) 90%  (b) 80% 
(c) 85% (d) 20% 
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15) மிக�'ைற2த Oல��- எைட உைடய rRNA-�க.  

(a) 5s rRNA (b) 21s rRNA 
(c) 12s rRNA (d) 18s rRNA 

 

16) \ேக;ேயா$A� ெச
கள	
 எ(தைன வ&த rRNA Oல��-க. உ.ளன? 

(a) 5 (b) 4 
(c) 3 (d) 2 

 

17) *ேராேக;ேயா$A� ெச
கள	
 எ(தைன வ&தமான rRNA Oல��-கைள� 

ெகா�".ளன? 
(a) 5 (b) 4 
(c) 3 (d) 2 

 

18) �ா� RNA என� ெபய;$டவ�க. 

(a) �ேட!லி (b) கி;ஃப&( 

(c) வா$ச! (ம) கி;� (d) ேஜ�க� ம,-� பானா$ 
 

19)  ெமா(த RNA வ&
 mRNA ------------------- ஆக உ.ளன 

(a) 10 1த
 15% (b) 3 1த
 5% 

(c) 20 1த
 25% (d) 80 1த
 90% 
 

20) mRNA Oல��-கள	! எைட 

(a) 40,000 டா
ட! (b) 30,000 டா
ட! 

(c) 50,000 டா
ட!  (d) 10,000 டா
ட! 
 

21) *ேராேக;ேயா$A� ம,-� \ேக;ேயா$A� ெச
கள	
 கீ5�கா�� ஒ!- �வ�க� 

ேகாடானாக இ��கி!றன. 

(a) CUG (b) AUG 
(c) UUG (d) AUU 

 

22) ெச
லி
  உ.ள ெமா(த RNA –வ&
 tRNA எ(தைன சதவ Sத� உ.ளன. 

(a) 10 1த
 20% (b) 15 1த
 30% 

(c) 25 1த
 40% (d) 5 1த
 10% 
 

23) tRNA பாலிெப�ைட" ச�கிலி எ2த அைம�ைப சா�2ததாக உ.ள�? 

(a) இ�\ேனா'ேளா*லி!  (b) கிளாவ� இைல 

(c) நர�* ெச
 (d) கா
ஜி உ-�* 
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24) O!- அைம�* ஜS!கள	
 Z ஜு! ேதா,-வ&�'� ெநாதி 

(a) கால�ேடாசி� (b) கால�ேடாைச" ப�மிேய� 

(c) ைதேயா கால�ேடாைச" 

அசிைடேல� 

(d) அAைன
 ைச�ேள� 

 

25) *ரத உ,ப(திைய 1A�'� ேகாடா!க. யாைவ? 

(a) UUU, AAA, CCC (b) GGG, AGG, AUU 
(c) UAA, UAG, UGA (d) CAC, CUU, CCG 

 

26) வ$ட DNA எதி
 காண�ப"கிற�? 

(a) ைவர� (b) பா�T;யா 

(c) அம6பா (d) \�ள	னா 
 

 

27) DNA எ!ப� 

(a) கா�பAAD DNA (b) கா�மிள	 ெம!ட; DNA 

(c) கெல�ஸ! DNA (d) ேகாசிசிD DNA 
 

28) வைரய-�க�ப$ட ெநாதிக. DNA ைவ கீ5�கா�� ப'திய&
 ெவ$ட உத/கிற�. 

(a) DNA எ2த� ப'திய&
 

ேவ�"மானா0� 

(b) 5” 1ைனய&
 ம$"� 

(c) 3” 1ைனய&
 ம$"� (d) DNA இைழய&! 5”, 3” 1ைனகள	! 

'றி�ப&$ட இட�கள	
 ம$"� 
 

29) உட! அைம2த சி�$ரா!கள	! ெசய
ப" அ
ல� ெசய
படாத நிைலைய ஏ,ப"(த� 

�Aய DNA ப'தி 

(a) �ா�A (b) தைட�க$" அைம�* 

(c) ஒg�'ப"(�� அைம�* (d) ெசய
ப"� அைம�* 
 

30) எ2த எ!ைச�க. DNA இர$A(தலி
 ப�ேக,கி!றன? 

(a) எ�ேசா நி\�ள	ேய� (b) எ�ேடா நி\�ள	ேய� 

(c) பாலிமேர� (d) இைவ அைன(�� 
 

31) DNA வ&லி�2� RNA எDவா- ேதா!-கிற�? 

(a) ெமாழி ெபய�(த
 (b) பAெய"(த
 

(c) தன	ைம�ப"(த
 (d) ப&;(த
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32) ஆ�A ேகாடா! எதி0.ள�? 

(a) mRNA  (b) DNA 
(c) rRNA (d) tRNA 

 

33) DNA  இர$A(தலான� எதி
 நைடெப-கிற�? 

(a) ைச$ேடா�ப&ளாச� (b) *ேரா$ேடாப&ளாச� 

(c) 'ேராேமாேசா� (d) இைவ அைன(�� 

34) DNA ைவ இர$A�க (அ) உ�வா�க DNA ேய க$டைளய&"� ெசய0�' ------------------- 

என�ப"கி!ற�. 

(a) ஆ$ேடா ேக$டலி$A� ெசய
 (b) ஆ$ேடா ைலசி� ெசய
 

(c) ஆ$ேடா அனைலச� ெசய
 (d) ஆ$ேடாஸி� ெசய
 
 

35) DNA இர$A(தலி
 பாதி�பழைம� ப,-ைடய� (Semi Conservative) எ!பைத E-Coil 

பா�T;யாவ&ல ஆNவ&! Oல� வ&ள�கியவ� 

(a) இராப�$ஸ! (ம) இராப�$ �ெரௗ! 

(b) மிச
ச! ம,-� �டா
 (c) கி;� ம,-� கி;ஃப&( 

(d) இைவ அைன(�� 
 

36) DNA உ�வா�க(தி
 ஈ"ப$".ள DNA பாலிமேர� – I ெநாதிய&! Oல��- எைட 

(a) 50,000 (b) 25,000 
(c) 1,00,000 (d) 40,000 

 

37) DNA லிேக� ஒ� 

(a) ஒ,ைற பாலிெப�ைட" ச�கிலி (b) இர$ைட ெப�ைப" ச�கிலி 

(c) ஒ,ைற (ம) இர$ைட பாலிெப�ைட" 

ச�கிலி 

(d) இைவ அைன(�� 

 

38) DNA லிேகஸி! Oல��- எைட 

(a) 50,000 (b) 77,000 
(c) 25,000 (d) 15,000 

 

39) DNA இர$A(த
 நிைல 'ேராேமாேசாமி�. எ2த நிைலய&
 ஏ,ப"கிற�? 

(a) *ேராேப�  (b) ெம$டாஃேப� 

(c) அனாஃேப� (d) இ!ட�ேப� 
 

40) DNA இைழகள	
 1000 1த
 2000 நி\�ள	ேயாைட$க. ெகா�ட '-கிய ப'திக<�' 

எDவா- அைழ�க�ப"கிற�? 

(a) DNA ��"க. (b) RNA ��"க.  

(c) ஒ�கா சாகி( ��"க. (d) இைவ அைன(�� 
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41) 1த!1தலி
 நி\ேமா ேகா�க� எ!ற பா�T;யாவ&
 உ�மா,ற� அைடவைத 

வ&ளய�கியவ� யா�? 

(a) கி;ஃப&( (b) வா$ச! 

(c) ஆ
$ேட! (d) கி;� 
 

42) பா�T;யாவ&�. வாg� ைவர�க<�' எDவா- அைழ�க�ப"கிற�? 

(a) DNA ேப´ (b) RNA ேப´ 

(c) பா�T;ேயா ேப´ (d) ைவர�ேப´ 
 

43) DNA தா! மர*�ெபா�. என E-Coil பா�T;யாவ&
 உ.ள T2 பா�T;ேயாேப´கள	
 

இவ�க. க�டறி2தனா.் 

(a) வா$ச! (ம) கி;� (b) ெஹ�ஷு (ம) ேச� 

(c) மிச
ச! (ம) �டா
 (d) கி;ஃப&( (ம) கி;� 
 

44) தாவர ைவர�கள	
 எைவ மர*C ெசNதிகைள எ"(�C ெச
கி!றன? 

(a) DNA (b) C DNA 
(c) RNA (d) இைவ அைன(�� 

 

45) DNA இர$A(த
 �வ�கி வ&"வத,' எ2ெநாதி உத/கிற�? 

(a) DNA ெட��ேள$ (b) DNA பாலிமேர� 

(c) லிேக� (d) RNA பாலிமேர� 
 

46) DNA இர$A(த
 ப,றி� �றியவ�க. 

(a) ஜா!ச! (ம) இராப$ச! (b) வா$ச! (ம) கி;� 

(c) இராப�$ஹS� (ம) இராப�$ ஃ�ெரௗ! (d) மிச
ச! (ம) �டா
 

47) E. Coli –ய&
 mRNA எDவள/ நி\�ள	ேயாைட" �-கைள� ெகா�டதாக இ��கி!றன. 

(a) 900 1த
 1500  (b) 800 1த
 1000 

(c) 1500 ேமலாக (d) இைவ அைன(�� 
 

48) இவ,றி
 மிக�'ைற2த Oல��- எைட உைடய ஒ!- rRNA �க<�' 

எ"(��கா$டா'�. 

(a) 21s rRNA (b) 18s rRNA 
(c) 5s rRNA (d) இவ,றி
 ஏ�மி
ைல. 

 

49) DNA தி�'C [�ள	
 ஏ,ப"� பg�கைள� கீ5�கா�� ஒ� பாலி நி\�ள	ேயாைட$ 

பய!ப"கிற�. 

(a) RNA பாலிமேர� (b) DNA  லிேக� 
(c) Mg++ (d) ATP 
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50) DNA ைவ ேபா!ேற ஒ� *திய DNA ைவ உ�வா�'வ� இDவாறாக அைழ�க�ப"கிற�? 

(a) DNA இர$A(த
 (b) DNA பAெய"(த
 

(c) DNA தன	ைம�ப"(�த
 (d) DNA ெமாழி ெபய�(த
 
 

 

வ�ைடக� : 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

C B B A C D A B B A C B C B A B C D B C 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 

B A B A C B B D D C B D C A B C A B D C 

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50           

A C B C D B A C B A           
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