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44.2 fåk C£l« 
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ffåk C£l« 

mid¤J cæçd§fë‹ ts®¢Á¡F« bgU_yf§fshd 

fh®nghiA£nu£LfŸ, òuj§fŸ, bfhG¥òfŸ k‰W« fåk§fŸ njit¥gL»wJ. 

cæçd§fë‹ ts®¢Á¡F«, C£l¤Â‰F« njit¥gL»‹w ntÂ¥bghU£fns 

"fåk§fŸ" v‹wiH¡f¥gL»wJ. jhtu§fë‹ ts®¢Á¡F fh®g‹, iA£u#‹, 

M¡ì#‹ jéu ntW Áy fåk§fS« mtÁakh»wJ. 

fåk§fis jhtu§fŸ c¿ŠÁ ga‹gL¤Â¡ bfhŸS« ãfœ¢Ána "fåk 

C£l«" vd¥gL»wJ. fåk C£l« g‰¿a MŒéid Kjèš nk‰bfh©lt® #h‹ th‹ 

bAšnkh‹£ (1648) v‹gt® Mth®. 

gRªjhtu§fŸ k£Lnk j§fS¡fhd czéid jahç¤J¡ bfhŸS« Âw‹ 

gil¤jit. Vdnt gRªjhtu§fŸ "j‰rh®ò C£l cæçfŸ" (Autotrophs)

v‹wiH¡f¥gL»wJ. 

mid¤J g¢irak‰w jhtu§fS«, éy§FfS« (kåj‹ c£gl) "Ãwrh®ò C£l 

cæçfŸ" (Heterotrophs) v‹wiH¡f¥gL»wJ. gRªjhtu§fŸ czñ£l¤Â‰F 

njitahd, Ïa‰ifahd cŸ ts®¢Áa‰w bghU£fis k©âèUªJ fåk§fshf 

vL¤J¡ bfhŸ»‹wd. Ï¥bghU£fns jhJ c¥òfŸ mšyJ C£l¡ fåk§fŸ 

v‹wiH¡f¥gL»wJ. (Mineral elements or Mineral nutrients). 

jhtu§fS¡F njit¥gL« fåk§fis f©l¿Í« KiwfŸ 

(Methods to study the mineral requirements of plants) 

iA£nuhnghå¡° mšyJ k©âšyhj ntsh©ik mšyJ nrhjid¡FHhŒ 

étrha« ( Hydroponics or soilless growth or solution culture) 

1937 M« M©L b#ç¡nf (Gericke) v‹gt® iA£nuhnghå¡° v‹w brhšiy

cUth¡»dh®. Ïªj Kiwæš jhtu§fŸ F¿¥Ã£l fåk§fis bfh©l Âut 

Clf¤Âš ts®¡f¥g£L KÂ®¢Áail»wJ. Ïªj Kiwæš K‰¿Y« k© Ïšyhj 

Clf¤Âš jhtu§fŸ ts®¡f¥gL»wJ. iA£nuhnghå¡° v‹w k©âšyhj 

ntsh©ik Kiwia f©l¿ªjt® b#®k‹ eh£il¢ nr®ªj #&èa° th‹ rh¡° (1860) 
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Mth®. bjhl®¢Áahf ãfœ¤j¥g£l gçnrhjidfëš, fåk§fis bfh©l Âut 

Clf¤Âš jhtu§fë‹ nt®fŸ ÏU¡FkhW brŒJ, mªj Âut \Clf¤Âš ÏUªJ xU 

F¿¥Ã£l fåk¤ij Ú¡»nah mšyJ nr®¤njh mšyJ Âut Clf¤Â‹ ml®Îfis 

kh‰¿ mik¤njh jhtu ts®¢Á¡F cfªj Âut C£l Clf« (Mineral solution) 

f©l¿a¥g£lJ. 

iiA£nuhnghå¡° Kiwæyhd jhtu ts®¥ò 

Ïªj Kiwæ‹ _y« jhtu§fë‹ ts®¢Á¡F njitahd fåk§fS«, 

mt‰¿‹ g‰wh¡Fiwædhš (deficiency) V‰gL« nehŒ m¿F¿fS« f©l¿a¥g£lJ.

iA£nuhnghå¡° Kiwæ‹ _y« tâf ßÂahf fhŒf¿fŸ cjhuz« j¡fhë, 

éijfs‰w btŸsç, ÑiufŸ (Lettuce) c‰g¤Â brŒa¥gL»wJ. iA£nuhnghå¡° 

Kiwæš ešy fh‰nwh£l« cŸs Âut fåk Clf¤Âš tsU« jhtu§fëš nghJkhd 

ts®¢Á V‰gL»wJ. Ïªj Kiwæš jhtu§fŸ bgça bjh£ofëš ts®¡f¥gLtjhš 

Ïªj k©z‰w ntsh©ik Kiw¡F "bjh£o étrha«" (Tank farming)  vd¥gL»wJ.

iA£nuhnghå¡ Âut fåk Clf¤ij Kj‹ Kjyhf jahç¤jt® eh¥ 

(Knop)v‹gtuhF«.

iA£nuhnghå¡° Kiwæyhd jhtu ts®¥ò¡fhd fåk Âut Clf§fŸ Ã‹tUkhW 

1. eh¥ fiurš (Knop solution)

2. nA~¡ny©£ fiurš (Hoagland solution)

3. M®dh‹° fiurš (Arnon’s solution)

4. rh¡° fiurš (Sach’s solution)

kzš Clf ts®¥ò (Sand culture)

Ïªj Kiwæš kzš bfh©l Âut fåk Clf¤Âš jhtu§fŸ ts®¡f¥gL»wJ. 

Ï«Kiwæš nt®fS¡F Ïa‰if¢ NHš k‰W« ešy fh‰nwh£l« »il¡»wJ. 
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VVnuhnghå¡° 

Ãu¤nafkhf totik¡f¥g£l bg£ofëš jhtu§fŸ it¡f¥g£L j©L¥ gFÂ 

fh‰¿èU¡FkhW«, nt®¥gFÂ bg£o¡FŸ mik¡f¥g£oU¡F« fåk§fis 

bfh©LŸs _Lgåæš ÏU¡FkhW« it¡f¥gL»wJ. Ï«Kiw vYä¢ir, Mè› 

jhtu§fëš brašgL¤j¥ gL»wJ. 

iA£nuhnghå¡° mšyJ k©âšyh ntsh©ik Kiwæ‹ _y« 

(1) jhtu§fë‹ ts®¢Áæš fåk§fë‹ K¡»a¤Jt« f©l¿a Ko»wJ.

(2) F¿¥Ã£l fåk g‰wh¡Fiwædhš V‰gL« nehŒ m¿F¿fis f©l¿a 

Ko»wJ 

(3) XU F¿¥Ã£l fåk« njit¡F mÂfkhd msÎ br¿éš ÏUªjhš V‰gL»‹w

e¢R¤ j‹ikia f©l¿a cjÎ»wJ 

(4) jhtu§fëš eilbgW« ts®Áij kh‰w¤Âš mtÁakhd mšyJ Ï‹¿aikah

fåk§fë‹ brašghLfis f©l¿a cjÎ»wJ. 

(5) bt›ntW fåk§fë‹ xU§»izªj brašghLfŸ f©l¿a¥g£lJ

iA£nuhnghå¡° KiwahdJ bkšèa k© mL¡F bfh©l ãy¥gFÂ, tsk‰w 

k© bfh©l ãy¥gFÂ, k‰W« tw©l ãy¥gFÂfS¡F bghU¤jkhdJ MF«. Úiu¢ 

nrä¤jš, rhFgo gæU¡F V‰wthW mäy, fhu¤ j‹ikia (PH) rçbrŒjš, ó¢ÁfŸ

k‰W« nehŒfis f£L¥gL¤Jjš, fisbaL¤jš _y« Ãu¢ridfis jé®¤jš, 

bjhêyhs® bryéd§fis f£L¥gL¤Jjš ngh‹w brašfëš iA£nuhnghå¡° 

gaDŸsjhf mik»wJ. 

rh«gš MŒÎ 

jhtu¤ÂRthdJ äfÎ« mÂfkhd bt¥gãiy¡F (550- 600)0C

c£gL¤j¥gL«nghJ rh«gyhf khW«. bt›ntW jhtu§fë‹ rh«giy MŒÎ brŒjÂš 

92 fåk§fŸ cŸsJ f©l¿a¥g£lJ. ÏÂš 17 fåk§fŸ jhtu§fë‹ ts®¢Á¡F 

mtÁakhditahf fUj¥gL»wJ. Ïªj¡ fåk§fis "Ï‹¿aikahj fåk§fŸ" 

v‹wiH¡f¥gL»wJ. 
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ÏÏ‹¿aikah fåk§fŸ mšyJ mtÁakhd fåk§fŸ 

jhtu§fë‹ Ïašghd ts®¢Á¡F njitahd fåk§fns Ï‹¿aikah 

fåk§fŸ vd¥gL»wJ. mitahtd  N, P, K, Mg, S, Ca, B, Cl, Fe, Ni, Cu,Mn Zn, Mo, 

H,C, O

mtÁak‰w fåk§fŸ 

jhtu§fëš fhz¥gL»w Áy fåk§fŸ jhtu§fë‹ ts®¢Á¡F 

njit¥gLtÂšiy.  mtÁakhd mšyJ Ï‹¿aikah fåk§fŸ 17 I jéu ÛjKŸs 

fåk§fŸ mid¤J« mtÁak‰w fåk§fŸ vd¥gL»wJ. 

M®dh‹ k‰W« °l›£(Arnon and stout) M»nah® mtÁakhd mšyJ Ï‹¿aikah

fåk§fS¡F Áy tiuKiwfis ã®zæ¤JŸsh®fŸ. mit Ã‹tUkhW 

(1) XU F¿¥Ã£l fåkkhdJ jhtu¤Â‹ Ïašghd ts®¢Á¡F äfÎ« 

mtÁakhdjhf ÏU¡f nt©L«. m›thW m¡fåkkhdJ jhtu¤Â‰F 

»il¡f bgw éšiyba‹whš m¤jhtu thœ¡if¢ RH‰ÁahdJ KGik bgwhJ.

(2) XU fåkkhdJ F¿¥Ã£l g©Ã‰F fhuzkhf mik»wJ. Ï¡F¿¥Ã£l 

g©Ã‰fhd fåk¤Âid ntbwhU fåk¤Âdhš rç brŒa ÏayhJ. 

(3) m¡fåkkhdJ jhtu§fë‹ ts®Áij kh‰w¤Âš neuoahf g§nf‰»wJ.

ÏJtiu f©l¿a¥g£l fåk§fëš 20 fåk§fŸ k£Lnk jhtu ts®¢Á¡F 

mtÁakhdjhf f©l¿a¥g£LŸsJ. 

Ï‹¿aikah fåk§fŸ  (Essential Elements)

I. njit¥gL« msé‹ mo¥gilæš Ïu©L ÃçÎfshf Ãç¡f¥g£LŸsJ 

1. bgU_yf§fŸ  2. E© _yf§fŸ

1. bgU_yf§fŸ mšyJ K¡»a _yf§fŸ jhtu§fS¡F mÂf mséš 

njit¥gL»wJ(10mole.kg-1) cy® vilæš fçk _y¡TWfŸ cUth¡f¤Âš 

r›ñL gutš mG¤j« njh‹WtÂš g§nf‰»wJ. cjhuz« C,H,O,N,Ca,Mg,Fe 

M¡ì#‹ (0) mid¤J jhtu§fëY« cæçd§fëY« fhz¥gL« K¡»a 
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fåk« MF«. C,H,O fåk§fshdJ fçaäy thÍ ÚçèUªJ bgw¥gL»wJ. 

Vida bgU_yf§fŸ fåk C£l¤Â‹ _y« k©âèUªJ »il¡»wJ.

bgU_yf§fŸ ÏUÃçÎfshf Ãç¡f¥g£LŸsJ. 

1. Kjš ãiyfåk§fŸ 2. Ïu©lh« ãiy fåk§fŸ 

v.fh. N,P, K v.fh. Ca, Mg, S

2. E©_yf§fŸ mšyJ ÁW_yf§fŸ

(1) jhtu§fS¡F äf Fiwªj mséš njit¥gL»wJ 0.1 ä.»/»uh« cy® 

vilæš) 

(2) behÂfŸ, Jiz behÂfŸ brašghLfëš g§nf‰»wJ. cjhuz« Cu, Mo, Zn, 

B, Cl, Ni, Mn

II.gâfë‹ mo¥gilæš eh‹F tiffshf Ãç¡f¥g£LŸsJ 

(1) cæ® _y¡TWfëš K¡»a m§fkhf és§F»‹w Ï‹¿aikah fåk§fŸ

cjhuz«  C, H, O,N 

(2) ntÂ¢ nr®k§fëš K¡»a m§fkhf és§F»‹w Ï‹¿aikah fåk§fŸ 

cjhuz« g¢ira _y¡TWfëš Mg

ATP _y¡TWfëš -P 

(3) behÂfë‹ brašgh£oid ö©L« mšyJ f£L¥gL¤J« Ï‹¿aikah 

fåk§fŸ cjhuz« Mg2+ çònyh° Ã° gh°ng£ fh®gh¡ìny°, 

M¡ìb#nd°, gh°ngh <dhš igUnt£, fh®gh¡ìnt° behÂfë‹ 

brašgh£oid ö©L»wJ. Zn2+ MšfAhš oiA£nuhb#nd° behÂia 

ö©L»wJ.

Mo ie£nuhb#nd° behÂia ie£u#‹ ts®Áij kh‰w¤Â‹ nghJ ö©L»wJ

(4) Ï‹¿aikah fåk§fŸ xU bršèDila r›ñLgutš mG¤j¤ij 

kh‰¿aik¡»wJ. cjhuz« bgh£lhÁa« Ïiy¤JisfŸ ÂwªJ _Ljiy 

f£L¥gL¤J»wJ. 
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fåk§fë‹ K¡»a¥ gâfŸ 

I. i. jhtu cly¤ij f£lik¤jš C,H,O M»a fåk§fŸ brš Rt®, 

ònuh£nlhÃshr« cUth¡f¤Âš K¡»a g§fh‰W»wJ. 

ii. r›ñL gutš mG¤j« bršÂut¤Âš fhz¥gL« fåk§fŸ r›ñL gutš 

mG¤j¤ij ghJfh¡»wJ mšyJ ã®zæ¡»wJ. 

iii. bršgly§fë‹ CLUtš j‹ikia ãiy¥gL¤Jjš Ca,K,Na M»a 

fåk§fŸ bršgly§fë‹ (Cyto membranes) CLUtš j‹ikia 

ãiy¥gL¤J»wJ. 

iv. brš Âut¤Â‹ mäy k‰W« fhu¤j‹ikia ã®zæ¤jš nr®k§fëš 

fhz¥gL« fåk§fë‹ ne®ä‹, vÂ®ä‹ maåfŸ bršÂut¤Â‹ mäy, 

fhu¤j‹ikia Ô®khå¡»wJ. 

v.  cæ® ntÂéidfis ö©Ljš Fe, Ca, Mg, Mn, Zn, Cu. Cl M»a fåk§fŸ

cæ®ntÂ éidfë‹ éidô¡»fshf (Catalyst) brašgL»wJ.

vi. e¢R éisÎfŸ:  Cu, As (M®rå¡) M»a fåk§fŸ F¿¥Ã£l ãiyæš

 ònuh£nlhÃshr¤Â‰F e¢Réiséid njh‰Wé¡»wJ. 

vii.rkãiy¥gL¤Jjš 

XU Áy fåk§fshš V‰gL« ghÂ¥òfis ntW Áy fåk§fŸ 

rkãiy¥gL¤J»wJ. 

fåkf§ë‹ brašghLfS«, g‰whFiwædhš njh‹W«  éisÎfS« 

ffåk§fŸ  
bgg‰W¡ bfhŸS« 

éj«  
gâfŸ g‰wh¡Fiw nehŒfŸ 

ie£u#‹(N) NO2- NO3- 345NH4

òuj§fŸ ãô¡ë¡ 

mäyfŸ, 

it£lä‹fŸ, k‰W« 

fçk¥ bghU£fë‹ 

K¡»a mf§fshf 

és§F»wJ 

g¢ira nrhif nehŒ 

(FnsnuhÁ°) F‹¿a 

ts®¢Á g¡fth£L 

bkh£Lfë‹ 

ts®¢Áia 

jhkj¥gL¤jš 
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bršÃçjiy 

jilbrŒjš, ky®jiy 

jhkj« brŒjš, j©o‹ 

ãw« khWjš, jhåa 

c‰g¤Â ghÂ¤jš 

gh°gu° (P) H2 PO4 or HPO4

bršr›Î, ãô¡ë¡ 

mäy§fŸ 

ãô¡ënahilLfŸ 

k‰W« Áy òuj§fëš 

fhz¥gL»wJ. ATP 

_y¡TWfŸ 

cUth¡f¤Â‰F 

mtÁakhf cŸsJ 

éijfŸ Kis¤jiy 

jhkj¥gL¤J»wJ, 

ts®¢Á F‹Wjš, 

Ïiyfëš Cjh 

mšyJ Át¥ò ãw 

gFÂfŸ njh‹Wjš, 

fU«g¢ir ÏiyfŸ, 

Ïiy, ky®bkh£LfŸ 

KÂ®¢Áailtj‰F 

K‹djhfnt cÂ®jš 

bgh£lhÁa« K+ 

bršè‹ maåfis 

rkãiy¥gL¤J»wJ, 

òuj¢ nr®¡if, 

Ïiy¤JisfŸ ÂwªJ 

_Ljiy 

f£L¥gL¤J»wJ, 

behÂfis 

ö©L»wJ, bršfë‹ 

éiw¥ò¤ j‹ik¡F 

fhuzkhf mik»wJ 

Ïiyfë‹ fU»a 

Eå¥gFÂ, g¢ira 

nrhif nehŒ 

Eåbkh£L MÂ¡f« 

ghÂ¤jš, nf«Ãa 

bršfë‹ 

brašghLfëš ghÂ¥ò 

gR§fâf§fŸ mêjš, 

Rthr Åj« mÂfç¥ò 

fhšÁa« Ca
2 +

bršr›Î 

brašgLtj‰F 

fhuzkhf mik»wJ. 

Áy behÂfis 

F‹¿a ts®¢Á, 

M¡F¤ ÂRbršfŸ 

Ïw¤jš Ïs« 

Ïiyfë‹ éë«Ãš 
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ö©Ltj‹ _ykhf 

ts®Áij kh‰w 

brašghLfis 

f£L¥gL¤J»wJ. 

bršRtç‹ el mL¡F 

cUth¡f¤Âš 

g§nf‰»wJ.  

Fnuhnkhnrh«fë‹ 

ãiy¥ò¤j‹ik¡F 

fhuzkh»wJ.  

e¢R¤j‹ik bfh©l 

M¡rhè¡ mäykhdJ 

fhšÁa« M¡rny£lhf 

khWtj‰F fhuzkhf 

mik»wJ. 

g¢ira nrhif nehŒ, 

Ïiy Eå cÂ®jš 

nehŒ, ky®fŸ 

KÂ®tj‰F K‹dnu 

cÂ®jš, j¡fhëæš 

mGfš nehŒ. 

k¡ÜÁa« 

(Mg)
(Mg) 2 +

Rthr«, 

xë¢nr®¡ifæš 

<LgL« behÂfis 

ö©L»wJ. 

(RNA/DNA)cUth¡f¤

Âš <LgL« behÂfis 

ö©L»wJ. g¢ira 

_y¡T¿‹ ngh®igç‹ 

tisa¤Â‹ m§fkhf 

fhz¥gL»wJ. 

iunghnrh« 

mik¥Ã‰F fhuzkhf 

mik»wJ. 

Ïiy eu«Ãil g¢ira 

nrhif nehŒ, KÂ®ªj 

Ïiyfëš ÂR Ïw¥ò 

ÏiyfŸ KÂ®tj‰F 

K‹dnu cÂ®jš, 

F‹¿a ts®¢Á 

ršg® (S) S O 4 2+ Á°il‹,  Ïs« Ïiyfëš 
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bk¤Ânahid‹ 

ngh‹w mändh 

mäy§fë‹ m§fkhf 

cŸsJ. gy Jiz 

behÂfŸ k‰W« 

it£lä‹fë‹ 

K¡»a gFÂahf 

és§F»wJ. 

g¢ira nrhif nehŒ, 

F‹¿a ts®¢Á, 

Mªnjhraå‹ 

mÂfkhf fhz¥gLjš, 

Ïiy¢RUŸ nehŒ, 

vYä¢iræš få¢ rhW 

Fiwthf fhz¥gLjš 

"O"¤ jhtu¤Â‹ kŠrŸ 

nehŒ, g£lhâæš 

gG¥ò ãw òŸëfŸ 

fhz¥gLjš 

ÏU«ò Fe3 + irr£nlhFnuh«, 

bg®çlh¡ìå‹ 

m§fkhf 

fhz¥gL»wJ. 

vby¡£uh‹ fl¤jèš 

g§nf‰»wJ. 

nf£lny° behÂia 

ö©L»wJ 

eu«Ãil g¢ira 

nrhif ehŒ, F‹¿a 

ts®¢Á, gR§fâf« 

cUthjš 

jil¥gL»wJ 

kh§fÜ° Mn 2+ Xëéidæ‹ Ú® 

xë¥Ãs¤jY¡F 

äfÎ« mtÁakhd 

fåk«. Xë¢nr®¡if, 

RthÁ¤jš k‰W« 

ie£u#‹ ts®Áij 

kh‰w¤Âš g§F bgW« 

behÂfis 

ö©L»wJ 

eu«Ãil g¢ira 

nrhif nehŒ , Ã‹d® 

Ïiy KGtJ« g¢ira 

nrhif nehŒ gué¡ 

fhz¥gL«. fåfŸ, 

é¤Âiyfëš gG¥ò ãw 

òŸëfŸ 

fhz¥gL»wJ. 

J¤jehf« zn 2+ fh®gh¡ìny° ngh‹w Ïiyfë‹ cUkh¿a 
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behÂfis 

ö©L»wJ. 

M¡ì#‹ 

cUth¡f¤Â‰F 

J¤jehf« äfÎ« 

mtÁa« MF« 

ts®¢Á, eu«Ãil 

g¢ira nrhif nehŒ, 

äFÂahd ts®¢Á, 

bt©ik bkh£L nehŒ 

- (nfhJik) fÂ® 

mçthŸ Ïiy nehŒ - 

(nfh¡nfh) 

jhäu« Cu2+ jhtu§fëš eilbgW« 

ts®Áij kh‰w¤Â‰F 

njit¥gL»wJ. 

Xë¢nr®¡ifæš g§F 

bgW« Áy 

behÂfSl‹ 

ÏizªJ 

brašgL»wJ. 

Ïs« jë® Ïiyfëš 

ÂR Ïw¥ò - c«.

vYä¢ir Áy gH 

ku§fëš j©L 

Ã‹g¡f Ïw¥ò nehŒ, 

ÏiyfŸ cÂ®jš, 

ku¥g£ilfŸ 

xG§f‰W«, 

bto¥òfSlD« 

fhz¥gL»wJ. 

nghuh‹ BO3
3 –

B4O7
2-

fhšÁa« maåfiss 

vL¤J¡ bfhŸtj‰F«, 

ga‹gL¤Jtj‰F« 

nghuh‹ 

njit¥gL»wJ. brš 

r›é‹ gâfëš 

g§nf‰»wJ. kfuªj 

öŸfŸ ts®¢Á, brš 

Ú£Áailjš, 

fh®nghiA£nu£LfŸ 

Ïl« bga®jš 

nt®, j©L EåfŸ 

Ïw¥ò, Eå MÂ¡f« 

ghÂ¤jš, ky®fŸ 

cÂ®jš, fåfŸ 

mséš Á¿ajh»wJ. 

ie£u#‹ ãiy ãW¤jš 

brŒÍ« jhtu§fëš 

nt® Ko¢RfŸ 

njh‹whkš nghjš, 

äFÂahd ts®¢Á. 
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bghuh‹ Õ£%£-gG¥ò ÏUja 

mGfš nehŒ, l®å¥Ãš 

Ú® äFªJ fhz¥gLjš, 

M¥Ãë‹ cŸ ÂR¡fŸ 

j¡ifahf khWjš, 

òifæiyæš nkš g¡f 

nehŒ. 

khè¥od« MOO2
2+ ie£nuhb#nd°, 

ie£nu£çl¡nl° 

ngh‹w behÂfë‹ 

K¡»a m§fkhf 

fhz¥gL»wJ. 

ie£u#‹ ts®Áij 

kh‰w«, ie£u#‹ ãiy 

ãW¤j¤Âš 

g§nf‰»wJ. 

gy t©z§fëyhd 

òŸëfSl‹ 

fhz¥gL« g¢ira 

nrhif nehŒ, 

Ïiy¤jhŸ cŸ ko¤J 

fhz¥gL« mšyJ 

Ïiy¤jhŸ cÂ®jš, 

rh£ilthš nehŒ-c«. 

fhèÃst® °fhšL 

nehŒ- (Õ‹°) 

Fnshç‹ Cl - bršfëš cŸs Na+  

k‰W« K+ maåfë‹ 

ml®éid ã®za« 

brŒjš, Ïiyfëš, 

nt®fëš brš Ãçjš 

eilbgWtj‰F 

mtÁakh»wJ. Ú® xë¥ 

Ãs¤jY¡F 

Ï‹¿aikahjjh»wJ 

Ïiyfëš Ã¤jis 

ngh‹w ãw« njh‹Wjš, 

Ïiy cÂ®jš, g¢ira 

nrhif nehŒ, ÂR Ïw¥ò, 

fåfŸ c‰g¤Â 

Fiwjš. 
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ÏÏ‹¿aikah mšyJ mtÁakhd fåk§fë‹ g‰wh¡Fiwahš V‰gL« éisÎfŸ, 

m¿F¿fŸ 

XU jhtu¤Âš F¿¥Ã£l Ï‹¿aikah fåkkhdJ, F¿¥Ã£l br¿Î ãiy¡F 

FiwªJ fhz¥g£lhš, mªj jhtu ts®¢ÁahdJ jilgL»wJ. Ïªj ãiyna cŒa 

ãiy br¿Î (Critical Concentration) v‹wiH¡f¥gL»wJ. cŒaãiy br¿é‰F 

Fiwthd ãiyæš fhz¥gL« m¡fåkkhdJ "g‰wh¡Fiw fåk«" vd¥gL»wJ. 

jhtu§fëš x›bthU Ï‹¿aikah fåkK« mo¥gil f£lik¥Ãnyh mšyJ 

brašghLfënyh g§fh‰W»wJ. 

nk‰fh© fåk« Ïšyhj ãiyæš jhtu òw¤njh‰w g©òfëš kh‰w« 

V‰gL»wJ. Ï›thW òw¤njh‰w g©òfëš V‰gL»w mšyJ njh‹W»w kh‰w§fns 

"g‰wh¡Fiw m¿F¿fŸ" vd¥gL»wJ. khW¥g£l fåk§fë‹ g‰wh¡Fiwædhš 

V‰gL« m¿F¿fS« khWgL»wJ. 

F¿¥Ã£l fåk¡ Fiwgh£odhš V‰gL« m¿F¿fŸ, m¤jhtu¤Â‰F 

m¡F¿¥Ã£l fåk¤Âid »il¡f brŒÍ« nghJ kiw»wJ. mnj rka«  m¡F¿¥Ã£l 

fåkkhdJ bjhl®¢Áahf »il¡fhj nghJ m¤jhtu« ÏWÂæš koªJ éL»wJ. 

jhtu¤Â‹ F¿¥Ã£l gFÂfëš njh‹W« g‰wh¡Fiw m¿F¿fshdJ, 

m¤jhtu¤Âš fåk§fŸ Ïl«bgaU« j‹ikia bghW¤nj V‰gL»wJ. F¿¥Ã£l 

fåkkhdJ, jhtu§fëš mÂf brašÂwDl‹ Ïl¥ bga®¢Áail»wJ v‹»w 

ãiyæš, m¡fåkkhdJ ts®»‹w Ïs« ÂR¡fS¡F br‹wil»wJ. c« N,K, Mg

Ïªj ãiyæš, g‰wh¡Fiw m¿F¿fŸ KÂ®¢Áailªj ÂR¡fëš Kjèš 

njh‹W«. (KÂ®ªj ÂR¡fëèUªJ Ïs« ÂR¡fS¡F Ï¡fåk§fŸ 

Ïl¥bga®¢Áail»wJ) mnj rka« S, Ca ngh‹w fåk§fŸ KÂ®ªj ÂR¡fëèUªJ

Ïs« ÂR¡fS¡F Ïl« bga®tÂšiy. Vdnt Ïªj ãiyæš g‰wh¡Fis m¿F¿fŸ 

Kjèš Ïs« ÂR¡fëš njh‹W»wJ. 

ÁW_yf§fŸ mšyJ E© _yf§fë‹ e¢R¤ j‹ik 

ÁW _yf§fŸ njit¡F mÂfkhd mséš fhz¥g£lhš e¢R¤ j‹ikia 

njh‰Wé¡»wJ. 
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