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  ��������jhtu nraypay;; 
1. ePh; flj;Jjy;

2. fdpk Cl;lk;

3. xspr; Nrh;f;if kw;Wk; czt+l;lk;

4. Rthrpj;jy;

5. jhtu tsh;r;rp `hh;Nkhd;fs; kyh;jy;

6. jhtu mirTfs;
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4.1 தாவர�கள	
 ந� கட��த
 

    தாவர�கள	
 �ைறயான ���வ�ட ம�டல� இ
ைல [regular circulation] இ��ப��� 

தாவர�கள	
 ப
ேவ� வைகயான ெபா��க" அதாவ$ வா%, கன	ம� ெபா��க", ந'(, 

ஹா(ேமா*க" ம��� க+ம கைர�பா*க" ேபா*றைவ கட-த�ப.கி*றன.  

 இ1கட-த
 இ�வழிய�
 நைடெப�கிற$. 

(I) ெபா��கைள அ�கி
 கட-த
 (short distance)

1. பரவ
 (Diffusion)

2. உய�(�8 உறி9�த
 (Active Transport)

(II) ந'�ட :ர கட-த
 (Longer Diffusion)

ei ைசல� ம��� 8ேளாய� வழிேய கட-த


இ1கட-த<1= உ"ெள.�8 (transtacation) எ*� ெபய(.

� உ"ெள.�ப�
 (transtacation) மிக �1கியமான ஒ*�

(1) ஒ� திைசய�
 ம�.� (unidirectional)

ேவ+
 இ�@$ த�.வைர ந'( ம��� கன	மெபா��க" கட-த�ப.த
 

(2) பல திைசய�
 கட-$த


க+ம� ெபா��க" ம��� கன	ம�ெபா��க" பல திைசய�
 கட-$�.

1. இைலய�
 தயா+-த உணC, த�., ேவ(

2. ேவ+
 உறி9ச�ப�ட கன	ம� ெபா��க", இைலகE1= 

கட-த�ப.கிற$.

3. உணC� ெபா��க" ேசமி1க�ப�ட இட-தி
 இ�@$ மG�.�

ப
ேவ� இட�கE1= கட-த�ப.கிற$.

4. கன	ம�ெபா��க" ேவரா
 உறி9ச�ப�. தாவர-தி* ப�ற

பாக�கE1= வாJ=லா( க�ைற Kல� ேம
 ேநா1கி (இைல)

கட-த�ப.கிற$.

5. உதி(த
 நிகNவத�= �*னா
 இைலய�
 உ"ள கன	ம� ெபா��க"

மG�.� தாவர-$1=" உறி9ச�ப.கிற$.

6. தாவர ஹா(ேமா*க" ம��� ேவதி-த:�ட
க" இைவ =ைறவான

அளேவ கட-த�ப.கிற$.

7. Q1=� தாவர�கள	
 கட-த
 எ*ப$ ஒ� சி1கலான வழி�ைற

ஆ=�.

8. சில கட-த
 பல திைசய�<� நைடெப�கிற$. ேம<� ேதைவ�ப.�

இட-$1= ெபா��க" கட-$�ப.கி*றன.

9. தாவர�கள	
 ந'( உ"ெள.�8 :

1. உ"ள '(-த


2. பரCத
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3. சWX. பரவ


ஆகிய K*� நிகNYசிய�* ஒ��கைம@த ெசயலா


நிகNகிற$.

பரவ
 (Diffusion) 

� பரவ
 எ*ப$ உய�(�ப�ற கட-த
 ஆ=�. (இ1கட-த<1= ATP ேதைவ இ
ைல)

இ1கட-த
 ஒ� ெச
லி
 இ�@$ ம�ெறா� ெச
<1ேகா அ
ல$ தாவர-தி* ஒ�

ப=திய�
 இ�@$ ம�ெறா� ப=தி1ேகா ஆ=�.

� திட, திரவ, வா%� ெபா��க" ெசறிC அதிக� உ"ள இட-தி
 இ�@$ ெசறிC

=ைறவான இட-$1= கட-த�ப.� நிகNYசி பரCத
 என�ப.�.

� சமநிைல ஏ�ப.� வைர பரCத
 நைடெப��.

1. வாசைன- திரவ 8�^ைய- திற@தா
 அைத �_வ$� ந�மண� பரCத
.

2. ெபா�டாசிய� ெப(மா�கேன� ப^க� ந'( ெகா�ட ப1̀க+
 ேபா�டா
 அத* நிற�

பரCவ$.

� பரCத
 வ 'த� – சWவ�* கட-$ திற*, ெபா�" Kல1b�கள	* ெசறிC,

ெவ�பநிைல ம��� அ_-த� இத�ேக�ப மா�ப.�.

� பரCத
 அ_-த� (Dp) :

பரCத
 அ_-த� எ*ற ெசா
ைல bறியவ( ேமய( (1938) ஆவா(. பரCதலி*

ேபா$ பரCத
 அைட%� $க"க" நகர ஆர�ப�1=�. .இWவா� நக�� $க"க"

ஒ� பர�ப�ைன எதி( ெகா"E� ேபா$ அ@த பர�பான$ பரவ
 அைட%�

$க"கைள த.1கி*ற$. இ-த.�ப�னா
 ஏ�ப.� அ_-த� பரCத
 அ_-த�

எ*� அைழ1க�ப.�.

ெபா$வாக பரCத
 எ*ப$ உய( பரCத
 அ_-த� உைடய ப=திய�
 இ�@$ 

=ைறவாக பரCத
 அ_-த� உைடய ப=திைய ேநா1கி நைடெப��. 

� பரCத
 அ_-த1=ைற (DPD) :

 ஒ� :ய கைர�பான	* பரCத
 அ_-த-தி�=�, அத* கைரசலி
 உ"ள பரCத
 

அ_-த-தி�=� இைடேய உ"ள ேவ�பா. பரCத
 அ_-த1=ைற (DPD) என�ப.�.  

த�ேபா$ பரCத
 அ_-த� ப�றா1 =ைற1= பதிலாக ந'( உ"ளா(@த திற* என 

அைழ1க�ப.கிற$. 

எள	தா1க�ப�ட பரவ
 (Faciliated Diffusion) 

(ஆ�ற
 ேதைவய�ற கட-த
) 

1. பரCத
 வ 'த� Kல1b�கள	* அளC ெபா�-$ மா�ப.�. சிறிய Kல1b�க"

ேவகமாக பரCகிற$.

2. ெகா_�ப�
 கைர%� த*ைமேக�ப அத* பரCத
 வ 'த� மா�ப.கிற$.
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3. ெகா_�ப�
 பரC� Kல1b�க" ேவகமாக பரCகிற$.

4. ந'( ெவ�1=� த*ைம உ"ள Kல1b�க" சWவ�* வழிேய கட@$ ெச
வ$

க^ன�.

5. 8ரத Kல1b�க" இ@த Kல1b�கE1= $ைண8+கி*றன.

6. Kல1b�க" அட(C அதிகமான இட-தி
 இ�@$ அட(C =ைறவான இட-$1=

ெச
ல அ�மதி1கிற$.

7. எள	தா1க�ப�ட கட-த<1= ATP ேதைவய�
ைல.

8. எள	தா1க�ப�ட  கட-த
 சில ேத(C ெசkய�ப�ட ெபா��கைள ம�.ேம உ"ேள

ெச
ல அ�மதி1கிற$

9. எ
லா கட-தி 8ரத�கE� ேச(@$ ெசய
ப.� ேபா$ கட-த
 உYச நிைல

அைடகிற$.

10. சில 8ரதவழி1 கட-த
 பாைத எ�ேபா$� திற@த நிைலய�
 இ�1=�

11. சில 8ரதவழி1 கட-த
 பாைத க�.�ப.-த�ப�டதாக இ�1=�.

எ.கா : 

1. ப�ளாJ^�^* ெவள	உைற

2. ைம�ேடாகா��+யாவ�* ெவள	%ைற

    சWவ�* வழிேய Kல1b�க" கட-த
 

 சWவ�* வழிேய Kல1b�க" கட-த
 K*� வைக�ப.� 

1) qன	ேபா(� (2) ஆ�^ேபா(� (3) சி�ேபா(�

1) qன	ேபா(� வழி கட-த
 :- (Uniport)

QB365 https://www.qb365.in/materials/



311 

    இ1கட-த
 சWவ�* வழிேய $க"க" ஒேர திைசய�
 �த@திரமாக (�லபமாக) 

கட@$ ெச
<�. 

2) ஆ*^�ேபா(�:- (Antiport)

    இ1கட-த
 சWவ�* வழிேய $க"க" எதி(, எதி( திைசய�ைன ேநா1கி இ� 

$க"கE� கட@$ ெச
<�. 

3) சி�ேபா(�:- (Symport)

    இ1கட-தலி
 சWவ�* வழிேய இ�$க"கE� ஒேர திைசைய ேநா1கி கட@$ 

ெச
<�. 

    உய�(�8 கட-த
 (Active Transport) 

(ஆ�ற
 ேதைவ%"ள கட-த
) 

� இ1கட-தலி
 ATP Kல1b�க" பய*ப.-த�ப.கிற$. இWவைக கட-தலி


அட(-தி அதிகமான ப=திைய ேநா1கி கட-த�ப.கி*ற$.

� உய�(�8 கட-தலி
 ெச
வேதா. இைண@த 8ரத�களா
 நைடெப�கிற$. ஆதலா


ெச
 சWவ�
 உ"ள ப
ேவ� வைகயான 8ரத�க" உய�(�8 கட-த
, (Active Transport)

உய�(�ப�ற கட-தலி
 (Passive Transport) ப�ேக�கிற$.

� ெச
லி
 நைடெப�� உய�(�8 கட-த
 நைடெபற ைம�ேடாகா��+யா ATP ைய

ெகா.1கிற$.

� உய�(�8 கட-த
 8ரத Kல1b�க" Kல1b� கட-தியாக ெசய
ப.கிற$.

� உய�(�8 கட-த
 ேம
 ேநா1கிய கட-த
 ஆ=�. ஏெனன	
 இ1கட-தலி
 அட(-தி

=ைறவான ப=திய�
 இ�@$ அட(-தி அதிகமான ப=திைய ேநா1கி (ெபா��க")

கட-த�ப.கிற$.

� கட-தி 8ரத�க" சிற�8 த*ைம வாk@த$.

� தைட1காரண�க" ((Inhibitor) சில சமய�கள	
 Kல1b�க" கட-$வைத

தைடெசk%�.

� அைன-$ கட-தி 8ரத�கE� பய*பா�^
 உ"ள ேபா$ கட-$த
 ேவக�

அதிகமாக (உYசநிைல) இ�1=�.
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ந'+* ெதாட(8ைடைம (Plant Water Relation) 

� தாவர-தி* அைன-$ வாNவ�ய
 ெசய<1=� ந'( இ*றியைமயாத$.

� தாவர�கள	
 ந'( சிற@த கைர�பானாக� பய*ப.கிற$.

அைன-$ ஊ�ட�ெபா��க" ம��� கன	ம�ெபா��கைள தாவர�  உ"ெள.1க�

பய*ப.கிற$.

� 8ேரா�ேடா - ப�ளாச� எ*ப$ ந'�� ம�ற ெச
 ெபா��கE� ெகா�ட$.

� த(Qசண�ய�
 92% ந'( உ"ள$.

� தாவர�கள	
 ந'( ப
ேவ� வ�த�கள	
 காண�ப.கிற$.

க�ைட ப=திய�
 ந'( மிக =ைறவாகC� ெம*ைமயான ப=திய�
 ந'( அதிகமாகC�

உ"ள$. வ�ைத உைற ப=திய�
 ந'( இ
ைல.

� ெவ�ப ம�டல தாவர�கள	
 ந'( அதிகமாக உ"ெள.-$1 ெகா"ள�ப.�.

இ��ப��� ெப��பாலான ந'( எள	தாக ந'ராவ�யாக ெவள	ேய�ற�ப.கிற$.

� ம1காYேசாள-தி
 ஒ� நாைள1= 3லி�ட( ந'( உறி9ச�ப.கிற$.

� ந'( தாவர ெச
லி
 நட1=� அைன-$ ெசய<1=� காரணமாக உ"ள$.

� ெச
லி* வ�ைற�8- த*ைம1=�, வள(Yசி1=� ந'( பய*ப.கிற$.

� தாவர-தி* ெவ�பநிைலைய ந'( ந'ராவ��ேபா1=, க�ேடச* ம��� ஆவ�யாத


Kல� ச+ெசkகிற$.

 ந��� உ�ளா�த திற� (WATER POTENTIAL) 

     உ�ளா�த திற� (POTENTIAL) எ*ற ெசா
ைல Jலாைடய( ம��� ெடkல( 

எ*பவ(க" bறினா(க". 

     தன	 ஆ�ற
 அ^�பைடய�
 ந'+* உ"ளா(@த திற* வைரய�1கலா�. அதைன 

:ய ந'+
 உ"ள தன	 ஆ�ற<1=� ேவ(க" அைம�ப�
 உ"ள தன	 ஆ�ற<1=� 

இைடேய உ"ள ேவ�பா. என வைரய�1கலா�. 

ந'+* உ"ளா(@த திற* =  ந'+* ேவதிய�ய
 உ"ளா(@த திற* 

------------------------------------------------------------

   ந'+
 1 ேமா
 கனஅளC 

� ந'( Kல1b�க" இய1க ஆ�றைல1 ெகா�."ள$.

� திரவ, வா% நிைலய�
 Kல1b�க" ேவகமாகC� நிைலயான (சீரான)

இய1க-தி<� இ�1=�.

� அட(-தி அதிகமாக உ"ள ந'+
 இய1க ஆ�ற
 அதிகமாக இ�1=�. ஆைகயா


:ய ந'+
 அதிகமான உ"ளா(@த திற* உ"ள$.

� ந'+
 உய(@த உ"ளா(@த திற* உைடய ப=திய�
 இ�@$ =ைற@த உ"ளா(@த

திற* உைடய ப=தி1= Kல1b�க" ெச
<�.

� U எ*ற கிேர1க எ_-தா
 ந'+* உ"ளா(@த திற* =றி1க�ப.கிற$.
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� ந'+* உ"ளா(@த திற* பா(J (அ) பாJக
 எ*ற அலகா
 அள1க�ப.கிற$.

� சாதாரண ெவ�பநிைலய�
 ந'+* உ"ளா(@த திற* "O" என எ.-$1

ெகா"கிேறா�.

பரCத
 அ_-த1 =ைற1=� ந'( உ"ளா(@த திற�1=� உ"ள ேவ�பா.க" 

வ.எ�. 
பரCத
 அ_-த1 =ைற 

(DPD) 
ந'( உ"ளா(@த திற* 

1) DPD ஆர�ப-தி
 ப�றி(�8 

அ_-த� என 

அைழ1க�ப�ட$ 

U  என அைழ1க�ப.கிற$. 

DPD%ட* சமமான ேவதி 

உ"ளா(@த திற* எதி(மைற 

=றிய.̀ ெகா�ட$ 

2) அ�மாJஃப�ய+* 

அள1க�ப.� 

பா(கள	
 அள1க�ப.�. 

3) DPD எ*ப$ கைரச<1=� 

:ய கைர�பா�1=� 

இைடேய உ"ள பரCத
 

அ_-த ேவ�பாடா=�. 

ந'( உ"ளா(@த திற* எ*ப$ 

:ய ந'+
 உ"ள ந'( 

Kல1b�கE1=�, 

கைரச<1=� இைடேய 

உ"ள தன	 ஆ�றலி* 

ேவ�பாடா=�. 

� :ய ந'+
 கைரெபா�ைள கைர1=� ேபா$ ந'+* அட(-தி =ைறகிற$. இதனா


ந'+* உ"ளா(@த திறைன =ைறகிற$. ஆதலா
 எ
லா கைரச<� :ய ந'ைர

வ�ட =ைற@த உ"ளா(@த திற* உைடயைவ.

� :ய ந'+
 கைரெபா�ைள கைர1=� ேபா$ =ைற%� ந'+* உ"ளா(@த திறேன

கைரெபா�ள	* உ"ளா(@த திற* என�ப.�.

� ெவள	1கா�� அ_-த-ைத வ�ட :ய ந'( (அ) கைரசலி
  அ_-த-ைத அதிக+1=� 

ேபா$ உ"ளா(@த திற* அதிக+1=�.

� தாவர- ெதா=�ப�
 ந'( உ"ேள ெச
<� ேபா$ உ�வா=� அ_-த� ெச
 �வ�1=

எதிராக உ"ள$. இ$ேவ வ�ைற�8- த*ைம1= காரணமாக உ"ள$.

 அ_-த� உ"ளா(@த திற*:- 

     ெச
�வ( ெச
லி
 உ"ள ப1க� ெபா��கள	* மG$ ஒ� அ_-த-ைத 

ஏ�ப.-$கிற$. இ$ �வ( அ_-த� என�ப.�. இத�= சமமான ஆனா
 எதிரான ஓ( 

அ_-த-ைத வா1=ேவா
 ஏ�ப.-$கிற$. இத�= வ�ைற�8 அ_-த� எ*� ெபய(. 

    அ_-த� உ"ளா(@த திற* எ*ப$ �வ( அ_-த� ம��� வ�ைற�8 

அ_-த-தி* எ� மதி�ைப ெப�� இ�1=�. 

 அ_-த� உ"ளா(@த திற* =  …… என =றி�ப�ட�ப.� 
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    ஒ� தாவர ெச
 ந'( உ"ெள.�8 ம��� இட�ெபய(Yசிய�* மG$ த* 

க�.�பா�^ைன உ"ள '(-த
, பரCத
 ம��� சWX. பரவ
 ஆகிய நிகNYசிகள	* Kல� 

ஏ�ப.-தி ஒ� சWX. பரவ
 ெதா=�பாக ெசய
ப.கிற$. 

 சWX. பரவ
 (Osmosis) 

� சWX. பரவ
 எ*ற வா(-ைதைய1 bறியவ( அப�ேநாெல� (Abby Nollet) 1978.

� சWX. பரவ
 எ*ப$ ஒ� வைக பரCத
 ஆ=�. அட(-தி அதிகமான ப=திய�


இ�@$ அட(-தி =ைறவாக உ"ள ப=திைய ேநா1கி ந'( Kல1b�க" சWவ�*

வழிேய ஊ.�வேத ஆ=�.

 இ@த ஊ.�வ
 இ�8ற�� சமநிைல ஏ�ப.� வைர நைடெப��. 

    சWX. பரவலி
 Kல1b�க" நக�� திைச%� 

சWX. பரவ
 வ 'த�� அ_-த-ைத%�, அட(-திைய%� சா(@-$. 

சWX. பரவ
 ேசாதைன Kல� நி�ப�-த
 

சWX. பரவைல எள	ய ஆJேமாJேகா� என�ப.� திசி
 8ன
 ேசாதைன Kல� 

நி�ப�1கலா�. 

உ�ைள1கிழ�= ஆJேமாJேகா� 

இ@த ேசாதைன உய��"ள அைம�ப�
 சWX. பரவைல நி�ப�1க 

பய*ப.-த�ப.கிற$.உ+-த உ�ைள1 கிழ�கி* ஒ� ப=தி த�ைடயா1க�ப�. 

அ^�ப1கமாக ெசய
ப.�.  உ�ைள1கிழ�கி* ேம�8ற� =ழ1க�ப�. அதி
 ச(1கைர 

கைரச
 எ.-$1 ெகா"ள�ப.கிற$.  கைரசலி* ம�ட� ஒ� =��சியா
 

=றி1க�ப.கிற$.  இ@த உ�ைள1 கிழ�= சிவ@த நிறேம�ற�ப�ட :ய ந'( ெகா�ட 

ப1̀க+
 ைவ1க�ப.கிற$. 
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கா�பைவ: சிறி$ ேநர-தி�= ப�ற= உ�ைள1 கிழ�கி
 உ"ள ச(1கைர கைரச
 சிவ@த 

நிற� அைட@$ அத* ம�ட�� உய�கிற$. 

�^C: உ�ைள1கிழ�கி
 உ"ள ச(1கைர கைரச<1=", ப1̀க+லி�@த :ய ந'( 

ெச
<வதா
 ம�ட� உய�கிற$.  இ�= உ�ைள1 கிழ�கி* தி�1க" ேத(C கட-$ 

சWCகளாக ெசய
ப�. சWX. பரவ
 நைடெபற உதCகி*றன எ*ப$ இ@த ேசாதைன 

Kல� ெதள	வாகிற$. 

சWX. பரவ
 வைகக" 

    ந'( Kல1b�க" உ"ேள (அ) ெவள	ேய நக(வைத ெபா�-$ சWX. பரவ
 

இ� வைக�ப.�. 

1. எ�டாJமாசிJ

2. எ1ஸாJமாசிJ

எ�டாJமாசிJ :- (Endosmosis) 

     அட(-தி =ைறவான கைரசலி
 ஓ( ெச
 ைவ1க�ப.� ேபா$ ந'( 

Kல1b�க" ெச
லி* உ"ேள ஊ.�வ�Y ெச
கிற$. இ@த நிகNC எ�டாJமாசிJ 

என�ப.�.        எ.கா :- ெரசி*, ேகா@$ 

எ1ஸாJமாசிJ :- (Exosmosis) 

     அட(-தி அதிகமான கைரசலி
 ெச
 ைவ1க�ப.� ேபா$ ந'( Kல1b�க" 

ெச
லி
 இ�@$ ெவள	ேய�கிற$. இத�= எ1ஸாJமாசிJ என�ப.�. 

    எ.கா:- திரா�ைச, ச(1கைர1 கைரசலி
 ைவ1க�ப�டா
  திரா�ைச ���=த
. 

எதி( சWX. பரவ
 (Reverse Osmosis) 

     :ய ந'ைர கைரசலிலி�@$ ஒ� சWவ�* வழியாக ஆJமா^1 அ_-த-ைத 

வ�ட அதிகமான ெவள	�8ற அ_-த-ைத1 ெகா.-$ ெவள	ேய��த
 +ேவ(J ஆJமாசிJ 

என�ப.�. 

 எ.கா:- உ�8 ந'+
 இ�@$ :kைமயான ந'ைர வ^க�.த
 

ஆJமா^1 அ_-த�:- 

    ஆJமா^1 அ_-த� எ*பைத bறியவ( ெபஃப( (Pfeffer) ஆவா(. ஒ� கைரகள	
 

ந'( Kல1b�க" ெச
வைத- தைட ெசk%� அ_-தேம ஆJமா^1 அ_-த� என�ப.�. 

1. :ய கைர�பான	* கைரெபா�" கைர1=� ஆJமா^1 அ_-த� உ�வாகிற$.
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2. ஆJமா^1 அ_-த� ம��� ஆJமா^1 உ"ளளC திற* இர�.� எ* அளC

சம�.

3. ஆJமா^1 உ"ளா(@த திற* எ� ( - ) உ"ள$.

OP ------ CRT 

 C =  in molor concentration of solution 

 R =  Gas Constant 

 T =  Temperature 

 சWX. பரவ
 கீNக�ட இர�. காரண�ையY சா(@$"ள$. 

1. கைரசலி
 உ"ள கைரெபா�ள	* அட(-தி

2. அ_-த ேவ�பா.

 சWX. பரவ
 �1கிய-$வ�:- 

1. ந'ைர உறி9�த


2. ெச
லி
 இ�@$ ெச
<1=, தாவர �_ைம1=� ந'( கட-$த


3. ெச
லி* வ�ைற�8- த*ைம1=,

4. இைல-$ைள திற-த
 ம��� K.த


5. வற�சி1= எதிரான நிைல உ�வா1=த


ப�ளா� ேமாைலசி� (Plasmolysis) – உய�ம"#$%க& 

    ஒ� தாவர ெச
ைல ைஹப(டான	1 கைரசலி
 ைவ1=� ேபா$ ெச
லி
 இ�@$ 

ந'( ெவள	�8ற� உ"ள கைரசைல அைட%�, இதனா
 ெச
�வ+* வ�ைற�8 =ைற@$ ந'( 

ெதாட(@$ ெவள	ேய�வதா
 8ேரா�ேடாப�ளாச� ���க ஆர�ப�1கிற$. இ-தைகய ெச
 

உய�(மY��1க� அைட@த ெச
 (Plasmolysis) என�ப.�. 

    உய�(மY��1க-தி* ஆர�பநிைலய�
 8ேரா�ேடாப�ளாச� ெச
 �வைர வ��. 

வ�லக ஆர�ப�1=�. இத�= இ*சிப�ய*� ப�ளாJமாைலசிJ என�ப.�. 

    உய�(மY��1க-தி* இ�திநிைலய�
 8ேரா�ேடாப�ளாச� உ��ைட வ^வ�
 

மாறி1 காண�ப.�. இத�= Evident ப�ளாJமாைலசிJ என�ப.� 

    ஒ� ெச
ைல ைஹேபாடான	1 கைரசலி
 ைவ1=� ேபா$ ந'( Kல1b�க" 

ெச
லி* உ"ேள ெச
கிற$, இதனா
 ெச
 �வ+* மG$ ஓ( அ_-த� ஏ�ப.கிற$ இ$ 

வ�ைற�ப_-த� (Turgor Pressure) (TP) என�ப.�. வ�ைற�8 அ_-த� ெச
 ெப+தாவத�=� 

ெச
 வள(Yசி1=� காரணமாகிற$. 

    ஒ� தாவர ெச
ைல ஐேசாடான	1 கைரசலி
 ைவ1=� ேபா$ ந'( Kல1b�க" 

உ"ேளேயா, (Or) ெவள	ேயேயா ெச
வதி
ைல, ெச
லி* 8ற-ேத உ"ள கைரச
 ெச
லி* 

உ"ேள ஆJமா^1 அ_-த-ைத சம* ெசkவ$ ஐேசாடான	1 என�ப.�. 

    ந'( Kல1b�க" உ"ேள ெச
வ$�, ெவள	ேய ெச
வ$� ஒ� சமநிைலய�
 

இ�1=�. அ@த ெச
<1= Flaccid நிைல எ*� ெபய(. (உய�(மY ��1கமைட@த ெச
லி�" 

ந'( Kல1b�க" உ"ேள �ைழ@$ அதி
 உ"ள 8ேரா�ேடாப�ளாச-ைத ெப+தா1=கிற$. 

இத�= � ப�ளாJமாைலசிJ என�ப.�). 
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உய�ம" #$%க& நிைலதி�த
 (' ப�ளா�மாைலசி�) 

     �_வ$மாக உய�(மY ��1க� அைட@த ெச
ைல ந'( அ
ல$ ஒ� 

ைஹேபாடான	1 கைரசலி
 ைவ-தா
 ந'( ெச
லி�" ெச*� ெச
 மG�.� சாதாரண 

நிைலைய அைடகிற$. இத�= உய�(மY ��1க� நிைலதி+த
 அ
ல$ � 

ப�ளாJமாைலசிJ என�ப.�. 

ப�ளாJேமாைலஸி* �1கிய-$வ� :- 

1. ெச
லி* உய�(ம நிைலைய அறிய உதC�.

2. இைறYசி, ெஜ
லி, ஊ�காkக" ஆகியவ�ைற பத�ப.-த

3. ப�ளாJமா சWவ�* ேத(Cகட-$ த*ைமைய அறி@$ ெகா"ள

4. ெச
�வ+* கட-$ திறைன1 க�டறிய

5. ஒ� =றி�ப��ட ெச
 உய�ேரா. உ"ளதா, (Or) இற@$வ��டதா எ*பைத அறிய.

 உ"ள '(-த
 (Imbitition) 

    உய�ர�ற ெபா��களான ேகா@$, தரச�, மர1க�ைட ஆகியைவ ந'ைரேயா ப�ற 

கைர�பா*கைளேயா உ"ெள.-$1 ெகா�. உ�8கி*ற நிகNYசி உ"ள '(-த
 என�ப.�. 

 உ"ள '(1=� ெபா��க" உ"ள '(�பா*க" (Imbitition) எ*� அைழ1க�ப.�. 

    உ"ள '(-தலா
, உ"ள '(பா�1=�, கைர�பா�1=� இைடேய உ"ள '(�8 வ�ைச 

(Imbititional force) உ�டாகிற$. 

 இ$ அட(-தி அதிகமான ப=திய�
 இ�@$ அட(-தி =ைறவான ப=திைய 

ேநா1கி பரC� நிகNYசியா=�. 

 உ"ள '(-த
 நிகN-$கி*ற ெபா��க" உ"ள '(பா*க" (Imbibants) என�ப.�. 
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உ"ள '(-தலி* ப�8க" 

உ"ள '(-த
 K*� ப�8கைள1 ெகா�."ளன. 

1. ப+மான மா�ற� (Volume Change)

2. ெவ�ப� உ�வாத


3. உ"ள '(�8 அ_-த� உ�வாத


1. ப+மான மா�ற� :

 உ"ள '(-த
 நிக_�ேபா$ உ"ள '(�பா*கள	* ப�ம* அதிக+1கிற$. 

எ.கா     ேகா@$  ந'+
 ேபா�டா
 ந'( உறறி9�வதா
 

 வ�ைத  ப�ம* அதிக+1=� (உ�8த
)    

 மரக�ைட 

2. ெவ�ப� உ�வாத
:

     உ"ள '(�பா*க" ந'ைர உ�9�� ேபா$ அத* பர�ப�
 உ"ள இய1க 

ஆ�ற
 ெவ�ப ஆ�றலாக ெவள	�ப.கிற$. இதனா
 (ெவள	�8றமாக உ"ள ஊடக� 

ெவ�பமைட%�)  

3. உ"ள '(�8 அ_-த� உ�வாத
:

     உ"ள '(-த
 அ_-த� எ*ப$ ஒ� உ"ள '(�பா* ந'+
 நைன1=�ேபா$ 

(Putinwater) ஏ�ப.� அதிகப^யான அ_-த� ஆ=�. இத�= (Matric Potential) என�ப.�. 

இ$ உ"ள '(பா*கள	
 உ"ள ந'( வ���8� ெபா�ளா
 (இ@த அ_-த�) 

ஏ�ப.-த�ப.கிற$. 

 உ"ள '(-தைல :�.� காரண�க" 

1. உ"ள '(�பான	* இய
8

2. உ"ள '(�பான	* பர�8

3. ெவ�ப�

4. ெபா��கள	* அட(-தி

5. 8ரத� ெபா��க" அதிகமான உ"ள '(1=� த*ைம%ைடைவ

6. Jடா(Y, =ைறவான உ"ள '(1=� த*ைம%ைடைவ.

7. உ"ள '(�பான	* PH மதி�8.

 தாவர�கள	
 ந'( உறி9���ைற 

1. தாவர�க" ந'ைர ேவ(க" Kல� உறி9�கி*றன.

2. ேவ+
 எ�ண�ற ேவ(-:வ�க" உ"ளன.

3. ம�ண�
 உ"ள ந'ைர ேவ(-:வ�க" பரCத


�ைறய�
 உ�9�கி*றன.

4. ந'ரான$ ேவ(-:வ�ய�
 இ�@$ 8றண�1=� ப�* அக-ேதா
 வழிேய

ைசல-தி�=� ெச
கிற$.
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5. ேவ(-:வ� ெம
லிய ெச
�வைர ெப�� இ��பதா
 உறி9�� பர�8

அதிகமாக உ"ள$.

6. ேவ(-:வ�க" ந'ேரா. கன	ம உ�8கைள%� உறி9�கிற$.

உறி9ச�ப�ட ந'ரான$ ேவ+* உ" அ.1=1= இர�. வழிய�
 ெச
கி*றன.

1. அேபாப�ளாJ� (apoplast)

2. சி�ப�ளாJ� (Symplast)

�*Y எ*பவ( அ�ேபாப�ளாJ�, சி�ப�ளாJ� எ*ற வா(-ைதைய 1930-
 

க�டறி@தா(. 

Apoplast : (அேபாப�ளா�+) 

    இ��ைறய�
 ந'ரான$ ெச
�வ(, ெச
இைடெவள	 வழிேய ெச
கிற$. இ$ 

எ@த சWவ�* வழியாகC� ஊ.�வ$ இ
ைல. 

 இதி
 ஒ� தாவர-தி* �_ைம1=� பரCத
 இ�1=�. 

    எ�ேடாெட(மிசி
 உ"ள காJேப+ய* ப�ைடய�
 இ$ காண�ப.கிற$. 

இWவழிய�
 பரவலான$ அட(-திைய ெபா�-$ உ"ள$. 

    இ1கட-தலி
 எWவ�தமான தைட%� ந'�1= இ
ைல. ஆைகயா
 ந'( 

ெமா-த ஓ�டமாகY ெச
கிற$. 

    ந'( ெச
 இைடெவள	கள	
 ஆவ�யாவதா
 (அ) வள	ம�டல-தி
 

ஆவ�யாவதா
 ஓ( இ_வ�ைச ந'ைர ேம
 ேநா1கி (apoplast) இ_1கிற$. இ$ ந'+* 

ஒ�^ைணC ம��� b�^ைணவ�
 நிகNகிற$. 

  Symplast : (சி&ப�ளா�+) 

     இWவைக கட-தலி
 ந'ரான$ ஒ� ெச
லிலி�@$ ம�ெறா� ெச
<1= 

ப�ளாJேமாெடJேம�டா வழியாக நக(கிற$. இWவைக நக(தலி
 ந'ரான$ ெச
க" 

வழியாகC� ம��� ைச�ேடாப�ளாச� வழியாகC� ெச
கிற$. 

1. ெப��பாலான ந'( Apoplast Kலேம கட-த�ப.கிற$. ேவ+
 (Root Cortex)

8றண�1= அ�பா
 அ$ காJேப+* ப�ைடயா
 தைடெசkய�ப.கிற$.

2. எ�ேடாெட(மி�1= ப�*னா
 ந'ரான$ சி�ப�ளாJ� �ைறய�


ைசல-$1= அ��ப�ப.�.

3. ந'( Kல1b�க" ைசல-ைத அைட@தCட* ந'ராவ��ேபா1= 

இ_வ�ைசயா
 ந'( ேமேல�ற�ப.கிற$.

ைம1ேகாைரசா வழி உறி9�த
: 

 சில தாவர�களா
 ந'ைர உறி9�வத�=1 b.த
 தக அைமC ெப��"ளன. 

 எ.கா: ைம1ேகாைரசா 

    ைம1ேகாைரசாவ�* நிைறய ைஹ�பா1க" ந'( உறி9�தலி
 ப�ேக�கி*றன, 

ைஹ�பா1க" ந'ைர%�, கன	ம�கைள%� ம�ண�
 உறி9சி ேவ(கE1= அ��8கிற$. 

ேவ(க" Q9ைசகE1= ச(1கைர� ெபா�ைள%� ைந�ரஜைன%� அள	1கிற$. சில 

தாவர�கள	* Q9ைச%ட* எ�ேபா$� ெதாட(8 ெகா�. இ�1=�. 
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ந'( உறி9�த
 ெசய
�ைற 

 இர�. �1கியமான �ைறகள	
 தாவர�க" ந'ைர உறி9�கி*றன. அைவயாவன 

1. உய�(�8 உ�9�த
 (Active Absorbtion)

2. உய�(ப�ற உ�9�த
 (Passive Absorbtion)

ெர*ன( எ*பவ( உய�(�8, உய�(ப�ற உ�9�த
 எ*ற ெசா
ைல க�டறி@தா( 

(I) உய�(�8 உறி9�த
 :-

     இத�= (ATP) ஆ�ற
 ேதைவ�ப.கிற$, இதி
 Kல1b�க" (அ) 

அயன	க" ெசறிC ேவ��பா�^�= எதிராக கட-த�ப.கி*றன. அதாவ$ ெசறிC 

=ைறவான இட-திலி�@$ ெசறிC அதிகமான இட-தி�= Kல1b�க" 

கட-த�ப.வ$ உய�(�8 உறி9�த
 என�ப.�. 

 இ$ மைலய�
 ேமேல ஏ�த<1= ஒ�பாக1 க�த�ப.�. 

    ஆ�ற
 ேதைவ%"ள கட-த
 ப�ளாJமா சWCகள	
 உ"ள கட-தி� 

8ரத�க" உதவ�%ட* நைடெப�கிற$. 

   உய�,/ உறி0#த6%கான காரண�க� 

1. சWX. பரவ
 ேகா�பா.

2. சWX. பரவல�ற ேகா�பா.
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1. சWX. பரவ
 ேகா�பா. :- (Osmatic Theory)

     இ1ேகா�பா�ைட அ�கி*J ம��� ப�ைரஸ�லி (Atkins & Priestly) எ*பா(க" 

�*ைவ-தா(க". இ$ இய�ைக �ைறய�
 நைடெப�கிற$. எனேவ இத�= ATP 

Kல1b�க" ேதைவய�
ைல. இWவைக உறி9�தலி
 ேவ(-:வ�ய�
 உ"ள 

ைச�ேடாப�ளாச-தி* ஆJமா^1 அ_-த� ேவ(-:வ�1= ெவள	ேய உ"ள 

ஆJமா^1 அ_-த-ைத வ�ட அதிக�. 

    DPT (அ) உ�9�� அ_-த� ேவ(-:வ�ய�
 அதிகமாக காண�ப.கிற$. 

ஆதலா
 ந'( Kல1b�க" ப�ளாJமா சWவ�* வழிேய ேவ�1=" �ைழகிற$. 

இத* வ�ைளவாக ஆJமா^1 அ_-த� =ைற@$ வ�ைற�8 அ_-த� அதிகமாகிற$. 

சWX. பரவல�ற ேகா�பா. :- (Non Osmatic Theory) 

  இ1ேகா�பா�ைட ைதம* ம��� கிேரம( 1959-
 �*ைவ-தா(க". 

    ேவ(-:வ�ய�
 உ"ள ைச�ேடாப�ளாச-ைத1 கா�^<� ேவ(-:வ�1= 

ெவள	ேய உ"ள ந'+* அட(-தி அதிகமான ேபா$� ந'( உ�9�த
 ெதாட(@$ 

நைடெப��. இ$ ெசறிC1= எதிரான நிகNYசி ஆ=�. 

 இ-தைகய ந'( உ�9�த
 ATP-ைய பய*ப.-தி நிகNகிற$. 
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ேவ�9வ� ந� உ;0#த
 

PASSIVE ABSORBTION :- (உய�,ப<ற உறி0#த
) 

     இ$ ெபா$வாக ேவகமாக நைடெப�� ஒ� ந'( உ�9�த
 ஆ=�. 98 % ந'( 

இWவைக உ�9�த
 �ைறய�ேலேய ேவ( உ"ெள.-$1 ெகா"கிற$. 

    இ1ெகா"ைகய�* Kல� ந'ைர உ�9�� இ_வ�ைச ேவ( ெச
கள	
 

உ�வா1கப.வதி
ைல. ந'ராவ�� ேபா1= ஏ�ப.� த�.கள	
 உ�வா1க�ப.கிற$. 

ேவ(ெச
க" இதி
 அைமதியாக உ"ளன. 

சாேற<ற& (Ascnet of Sap) 

தாவர�கள	
 உ�9ச�ப.� ந'( சா� (Sap) என�ப.�. இ$ கன	ம�க" அட�கிய 

கைரசலா=�. 

    சாேற�ற� எ*ப$ ேவ+
 இ�@$ த�^* வழிேய தாவர-தி* �ன	1= 

கன	ம1 கைரச
 கட-த�ப.வ$ ஆ=�. இ$ ைசல-தி* ^ெர1கீ.க" Kல� 

நைடெப�கிற$. 

 ஒ� நிமிட-தி�= 10-75 ெச.மG உயர� வைர ந'( ேமேல�கிற$. 

சாேற<ற�தி� வழி 

Q1=� தாவர�கள	
 ைசல� வழியாக ந'( ேமேல�ற�ப.கிற$. சி� ெச^கள	
 ^ெரகிய+ 

எலிெம�� (Tracheary Element) Kலமாக ந'ைர1 கட-$கி*றன. 

    ெப��பாலான க�ைட- தாவர�கள	
 ^ெர1கீ.க" Kல� சாேற�ற� 

நைடெப�கிற$. ேம<� சாேற�ற� ைச
=ழாk, ^ெர1கீ.க" வழியாக நைடெப�கிற$. 

ஆனா
 ெச
 �வ( வழியாக நைடெப�வதி
ைல. 

 சாேற�ற-ைத வ�ள1க கீNக�ட ேகா�பா.க" Kல� வ�ள1கலா�. 

1. ேவ( அ_-த1 ேகா�பா. – Root (Pressure Theary)

2. ந'ராவ�� ேபா1கி* இ_வ�ைச1 ேகா�பா..

3. உய�+ய ேகா�பா.க".

1.உய�+ய ேகா�பா.க":-

    இ$ ஆர�ப கால-தி
 ெசா
ல�ப�டைவ. கா�^ெலWJகி எ*பவா +ேல- 

ப�� ேகா�பா�ைட �* ைவ-தா(. இத*ப^ ைசல� பார*ைகமா ம��� ைசல� 

கதி(கள	* உய�+ய ெசய
களா
 கா�ேறா�ற� நைடெப�கிற$. 

J.C ேபாJ எ*பவ( உய�(-$^�8 ேகா�பா�ைட �*ைவ-தா(. இத*ப^ உ"ெள.1காக

உ"ள 8ரண� ெச
க" ���கி வ�+வதா
 ஏ�ப.� உய�(-$^�பா
 ந'( ேம
 ேநா1கி

நக�கிற$.

2.ேவ( அ_-த1 ேகா�பா.:-

     ம�ண�
 இ�@$ அயண�க" ேவ+
 உ"ள வாJ=லா( தி�வ�
 ெச
<� 

ேபா$ ந'ரான$ ேவ+
 ஓ( அ_-த� ஏ�ப.கிற$. இ@த அ_-த� ேவ( அ_-த� என�ப.�. 

இ@த அ_-த� ந'ைர ேம
 ேநா1கி த"Eவத�= காரணமாக உ"ள$. 

1. ேவ( அ_-த� எ*ற ெசா
ைல பய*ப.-தியவ( J�ப*ேஹ
 ஆவா(.
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2. ேவ( அ_-த� பாதரச ேமாேனா மG�டரா
 அள1கலா�.

    ேவ அ>�த% ெகா�ைக ேகா+பா@ 

ேவ( அ_-த1 ெகா"ைக ப�+J�லி (Priestly) எ*பவரா
 bற�ப�ட$. 

இ1ெகா"ைகய�* ப^ ேவரா
 உ�9ச�ப.� ந'( 8றண�ய�
 ேசக+1க�ப.கிற$. இதனா
 

ெச
�வைர%ைடய மG"த*ைமயா
 அ�="ள ந'+
 ஓ( அ_-த� ஏ�ப.�. இ@த அ_-த� 

ைசல� ெவஸ
 வழியாக ேம
ேநா1கி ெச<-த�ப.வதா
 8றண� ெச
லி
 ந'( 

ப�றா1=ைற ஏ�ப.�. இதனா
 8றண� ெச
க" ���=�. 

    இைவ மG�.� ந'ைர உ�9�கி*றன. இ$ மG�.� வ�ைற�8 த*ைமயைட@$ 

ந'ைர ைசல-$�" ெச<-$�. இWவாறாக 8றண�ெச
க" ேமேல��� த*ைமயா
 

ைசல-தி* வழியாக ந'( ேமேல�ற�ப.கிற$. 

வ�ள1க�: 

     ந*= ந'( ஊ�ற�ப�ட ஒ� ெதா�^Y ெச^ைய எ.-$1 ெகா�. அத* த�ைட 

ம�ண�லி�@$ சில ெச*�^மG�ட( உயர-தி
 =�1காக ெவ�ட ேவ�.�. இ�ப^ 

ெவ�ட�ப�ட ர�ப( =ழாk ம��� T =ழாk உதவ�%ட* இைண1க ேவ�.�. 

    ஏ�கனேவ ெதா�^ய�
 நிைறய ந'( ஊ�ற�ப�^��பதா
 உறி9�வத�= 

ேதைவயான ந'( ேவர_-த� காரணமாக ைசல-$1=� உய(-த�ப�., த�^* 

ெவ�ட�ப�ட �ைனய�லி�@$ ெவள	�ப.�. இத* வ�ைளவாக பாதரஸ ேமாேனா மG�ட+
 

பாதரச-தி* அளC உய��. த�^* ெவ�^ய �ைனய�லி�@$ ெச
சாறி* ெவள	ேய��� 

அ_-த� ேவ( அ_-த� என�ப.�. இ$ ேவ+* உய��"ள பார*ைகமா ெச
கள	
 

உ�வாகிற$. 
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    ேவ( அ_-த� இரC ேநர�கள	<�, அதிகாைலய�<� அதிகமாக1 காண�ப.�. 

ஆதா
 இைலய�* �ன	ய�
 ந'($ள	க" ெவள	ேய காண�ப.�. இ$ ந'( வ^த
 (க�ேடச*) 

என�ப.�. 

 ந'( வ^த
 இைலய�
 உ"ள ைஹ�ேதா. எ*ற சிற�8 ெச
லி
 நைடெப�கிற$. 

 ேவ( அ_-த� ஒ� =றி�ப��ட அளCைடய ந'ைர ேமேல�ற� பய*ப.கிற$. 

 ந'ராவ�� ேபா1கி* இ_வ�ைச ந'ைர ேமேல��வத�= ெப��ப�= வகி1கிற$. 

ெப��பாலான- தாவர�கள	
 ேவ( அ_-தேம இ
ைல. 

C+GைணH ம<;& ஒ+GைணH 

இ1ெகா"ைக ெப��பாலானவ(களா
 ஏ��1 ெகா"ள�ப�ட$. இ1ெகா"ைகைள ^1ச* 

ம��� (Jolly) ேஜாலி 1894-
 �*ைவ-தா(க". இ1ேகா�பா�ைட ெர*ன(, க(�^J ம��� 

கிளா(1 ஆகிேயா( ஆத+-தா(க". 

 இ� M�; காரண�கைள உ�ளட%கிய� 

1. ெதாட(@$ ந'( Column ைசல-தி
 உ�வாத
.

2. ந'( Kல1b�கE1கிைடேய ஆன b�^ைணC.

3. ந'ராவ��ேபா1கி* இ_வ�ைச.

   ந'( Kல1b�கE1= இைடேய உ"ள ஈ(�8வ�ைச 350  

அ�மாJப�ய(க" இ�1கலா�. இ@த வ�ைச1= b�^ைணC எ*� ெபய(. 

    ந'ைர1 கட-$� ^ர1கீ.க" ம��� ெவச
க" லி1ன	* ம��� ெச
<ேலJ 

ெகா�^��பதா
 ந'( வ���8� த*ைம ெகா�."ளன. இத�= ஒ�^ைணC எ*� ெபய(. 
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C+GைணH இ>வ�ைச% ேகா+பா+ைட வ�ள%Q& ேசாதைன 

    ஒ� இள� ந'ராவ�� ேபா1= நைடெப�� கிைளய�ைன ந'( நிர�ப�ய1 க�ணா^ 

=ழாய�
 ெபா�-த ேவ�.�. =ழாய�* அ^�ப=தி பாதரச� ெகா�ட பா-திர-தி
 

ைவ1க�பட ேவ�.�. கிைளய�
 ந'ராவ�� ேபா1= நைடெப�வதா
 இ_வ�ைச ஏ�ப�. 

க�ணா^ =ழாய�
 பாதரச-தி* ம�ட� உய�கிற$. 

    ந'ராவ�� ேபா1= நைடெப�� கிைள1= பதிலாக ஒ� உல(@த பாைன 

ைவ1க�ப�டா<� இேத �^C காண�ப.கிற$. 

    எனேவ இ*�வைர ந'ராவ��ேபா1கி* இ_வ�ைச ேகா�பா. சாேர�ற-ைத 

வ�ள1=� சிற@த ேகா�பாடாக க�த�ப�டா<�, இ$ �_வ$மாக ஏ��1 

ெகா"ள�படவ�
ைல. 

 TRANSPARATION 

 ந�ராவ�, ேபா%Q 

தாவர�கள	* இைல$ைளய�* வழியாக ந'( ஆவ�யாக இழ1க�ப.� நிகNYசி ந'ராவ�� 

ேபா1= என அைழ1க�ப.�. 

 அதிக�ப^யான ந'ராவ�� ேபா1= மGேசாைச� தாவர�கள	
 நைடெப�கிற$ (98 %). 

 ந'ராவ�� ேபா1=1=�, வா%ப+மா�ற-$1=� இைடேய உ"ள ேவ�பா.க". 

 ந'ராவ�� ேபா1=  வா%ப+மா�ற� 

தாவர�கள	
 நைடெப�� உய�( ெசய
. 

ந'( 8ற-ேதா
 அ
ல$ இைல$ைள வழியாக 

ெவள	ேய�கிற$. 

உய�( ெச
க" ப�ேக�கிற$. 

ந'ராவ�� ேபா1கி
 ஆவ� அ_-த� 

ஆJமா^1 அ_-த� பரCத
 அ_-த� 

ப�= ெகா"E�. 

இ$ தாவர பாக�கைள ஈரமாக 

ைவ-$1ெகா"கிற$. 

ெவள	ய�
 நைடெப�� இய�ப�ய
 

இதி
 8ற-ேதா
 (Or) இைல$ைள 

ப�ேக�பதி
ைல. 

உய�(%"ள, உய�ர�ற ஆகிய இர�^<� 

நைடெப��. 

இதி
 ஆJமா^1 அ_-த�, ஆவ� அ_-த�, 

பரCத
 அ_-த�க" ப�ேக�பதி
ைல. 

இதி
 8ற�பர�8 உள(@$ வ�.கி*ற$. 

ந�ராவ�, ேபா%Q M�; வைக,ப@& 

1. கிq�^கி" ந'ராவ�� ேபா1=

2. ப�ைட-$ைள ந'ராவ�� ேபா1=

3. இைல-$ைள ந'ராவ�� ேபா1=

1. கிU+Gகி� ந�ராவ�, ேபா%Q:

    கிq�^கி" ந'ராவ�� ேபா1= எ*ப$ 8ற-ேதா
 QYசாக உ"ள கிq�^கி" 

எ*ற ெபயரா
 கிq�^கி" எ*ற அைம�ப�* வழியாக நைடெப��. இ$ இரC பகலாக 

ெவள	ேய�கிற$. 10 % ந'( இத* வழிேய ஆவ�யா=�. 

2. ப+ைட��ைள ந�ராவ�, ேபா%Q:
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     இைல-$ைள எ*ப$ தாவர-தி* 8ற த�.க" ம��� இைலகள	* ேம
 

காண�ப.� மிகYசிறிய $ைளக" இைல-$ைளக" என�ப.�. தாவர�களா
 

இழ1க�ப.� ெப�� அளC ந'( (95%) இைல-$ைளகளா
 நிகNகிற$. 

3. இைல��ைள ந�ராவ�, ேபா%Q:

     ப�ைட-$ைளள வழியாக ந'( ஆவ� வ^வ�
 ெவள	ேய�வைத ெல*^ெச
 

ந'( ஆவ� ேபா1= என�ப.�  

(5%) மிக1=ைற@த அளC ந'( ம�.ேம இWவழிய�
 ஆவ�யா=�. இ$ இரC, பக
 

ேவைளய�
 ெவள	ேய��. 

இைல��ைளய�� அைம,/: 

� இைலய�
 காண�ப.� சிறிய $ைளகேள இைல$ைள என�ப.�. இத* வழியாக ந'(

ஆவ�வ^வ�
 ெவள	ேய�கிற$. இத�= ந'(ஆவ�ேபா1= என�ப.�. ேம<� வா%

ப+மா�ற�� நைடெப�கிற$. இைல-$ைள பகலி
 திற@$ இ�1=�. இரவ�


K^ய��1=�.

� இ$ சி�ந'ரக வ^வ�
 உ"ள கா�8 ெச
களா
 உ�வா1க�ப.கிற$. கா�8 ெச
க"

$ைண ெச
களா
 �ழ�ப�. இ�1கிற$. கா�8 ெச
க" உைடய உ" �வ(

மG"த*ைம உைடய$.

� வ�ைற�8 (அ_-த�) த*ைம அதிக+1=� ேபா$ கா�8 ெச
க�ைடய ெவள	8ற�

உ"ள ெம
லிய ெச
�வ( உ�ப�1 ெகா"E�. உ"ப1க இைல$ைள திற1கிற$. கா�8

ெச
க" உைடய ��ண�ைலகள	
 ஒ-திைசவா
 இைல$ைள திற1கிற$.

� கா�8 ெச
லி* ந'( ெவள	ேய�� ேபா$ வ�ைற�8 த*ைம =ைற@$ ெச


���கிவ�.கி*ற$. இதனா
 உ�8ற �வ(க" ேநராவதா
 இைல-$ைள K^1

ெகா"கிற$.
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� ேம
 கீN இைலய�
 கீN�8ற-தி
 அதிகமான இைல-$ைள இ�1=�. இ�ப1க�

ஒ-த இைலய�
 ேம
 ம��� கீN 8ற-தி
 சம அளவ�
 காண�ப.�.

இைல��ைள M@த
 ம<;& திற�த
 ெசய
Xைற

வ.எZ இைல��ைள திற�த
 இைல��ைள M@த
 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

பகலி
 திற@$ இ�1=� 

ஒள	Yேச(1ைக நைடெப��. 

கா�8 ெச
க" வ�ைற�8 

அைடகிற$. 

ந'( கா�8 ெச
லி
 �ைழகிற$. 

ச(1கைர� ெபா�" கைர@$ 

ைச�ேடாப�ளாச-தி* அட(-தி 

அதிக+1கிற$. 

கா�8 ெச
க" உ�ப�1 ெகா"E� 

கா�8 ெச
கள	
 8ற-தி
 உ"ள 

ெச
க" வ�+வைடகி*றன. 

இைல-$ைள திற1கிற$. 

வா[ப�மா<ற& ம<;& ந�ராவ�, 

ேபா%Q அதிக அளவ�
 

நைடெப;கிற� 

இரவ�
 K^ெகா"E� 

ஒள	Yேச(1ைக நைடெபறா$. 

கா�8 ெச
க" தள(C 

அைடகிற$. 

ந'( கா�8 ெச
லி�@$ 

ெவள	ேய�கிற$. 

ச(1கைர அளC =ைறகிற$. 

கா�8 ெச
க" ���கி 

ெகா"E� 

கா�8 ெச
க" ���கி 

ெகா"E� 

இைல-$ைள K.கிற$. 

எ$C� நைடெபறவ�
ைல. 

    கா�8 ெச
கE1=" ந'( 8=@$ ெவள	ேய�� ெசய
�ைறைய வ�ள1க பல 

ேகா�பா.க" உ"ளன. அவ��" �1கியமானைவ ஆவன : 

1. J�வ(^* தரச ச(1கைர இடமா�ற1 ேகா�பா.

2. ராC1கி* ெசய
மி1க K+ கட-த
 ேகா�பா.

3. Jகா(-தி* PH ெசய
பா.

4. ெலவ��^* 8ேரா�டா* – ெபா�டாசிய� ப&, ேகா�பா.

இைல-$ைள திற-த
 ப�றிய Jடா(Y ந'ரா�ப=�8 ேகா�பா.

(J�வ(�)  
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பக
 ேநர� இரC ேநர� 

ெச
 இைடெவள	ய�
 CO2 ெச
கிற$ 

 Jடா(Y 

   =E1ேகாJ 1 பாJேப� 

  =E1ேகாJ 6 பாJேப� 

=E1ேகாJ + பாJேப� 

 (கா�8Y ெச
லி*    

 ஆJமா�^1   

 அE-த�� பரCத
  

 அ_-த1 =ைறபா.� 

 அதிக+1=�) 

அ�கி
 உ"ள ெச
கள	
 இ�@$ கா�8 

ெச
<1=" ந'( உ�ெச
கிற$. 

கா�8 ெச
 வ�ைற�பைடகிற$. 

இைல-$ைள திற-த
 

=E1ேகாJ 

    (CO2 ேசகர� அைடவதா
  

    PHஅளC =ைறகிற$) 

=E1ேகாJ 1 பாJேப� 

 Jடா(Y 

கா�8 ெச
லி* ஆJமா�^1 

அ_-த�� பரCத
 அ_-த1 

=ைறபா.� =ைறகிற$. 

கா�8 ெச
லி
 இ�@$ ந'( 

ெவள	ேய�கிற$. 

கா�8 ெச
 ேதாkவைடகிற$ 

இைல-$ைள K.கிற$. 

III. 8ேரா�டா* – ெபா�டாசிய� ப�� ேகா�பா.

    1974 – ஆ� ஆ�. ெலவ�� எ*ற அறிஞ( Jகா(- ம��� J�வ(. 

ேகா�பா�^
 உ"ள அ�ச�கைள ெதா=�8 இைல-$ைள இய1க-தி�= ஒ� 

மா�றியைம1க�ப�ட ேகா�பா�^ைன �* ைவ-தா(. 

 இத�= 8ேரா�டா* – ெபா�டாசிய� ப�� ேகா�பா. என அைழ1க�ப.கிற$. 

    இ1ேகா�பா�^* ப^ ஒள	ய�
 ph அயன	க" கா�8 ெச
<1=" 

கட-த�ப.கி*றன. 
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பக
 ேநர� இரC ேநர� 

PH அதிக+-த
 

    Jடா(Y ந'ரா�ப=�8 

பாJேபா ஈனா
 ைப�ேவ� 

ஆ1சேலா அசி�^1 அமில� 

மாலி1 அமில� கா�8 ெச
கள	
 ேசகர� 

ஆகிற$. 

    ேமேல� அயன	 + 

  ைஹ�ரஜ* அயன	 

    ேமேல� அயன	 + 

  ெபா�டாசிய� அயன	 

  கா�8 ெச
லி* ஆJமா�^1 அ_-த� 

அதிக+1கிற$. 

ந'( உ"ேள ெச
கிற$ 

இைல-$ைள திற1கிற$ 

கீN �வாச அைறய�
 

CO2 ெசறிC அதிக+-த
 

    ABA ப�ேக�கிற$ 

ெபா�டாசிய� அயன	 

ப+மாறி1ெகா"கிற$. 

ைஹ�ரஜ* அயன	 உ"ேள ெச
கிற$ 

PH ெசறிC =ைறகிற$ 

Jடா(Y உ�ப-தி ஆகிற$. 

ஆJமா�^1 அ_-த� =ைறகிற$ 

ந'( ெவள	ேய ெச
கிற$ 

இைல-$ைள K.கிற$ 

ந'ராவ��ேபா1= ைசல-தி
 சாேர�ற-தி�= உதCகிற$. 

கீNக�ட இய�ப�ய
 ப�8கைள ெகா�."ள$. 

1. b�^ைணC:- ந'( Kல1b�கE1= இைடேய உ"ள கவ(Yசி வ�ைச – இ$ 350

அ�மாJப�ய( வைர இ�1=�.

2. ஒ�^ைணC:- ந'ைர1 கட-$� ^ர1கீ.க" ம��� ெவச
க" லி1ன	* ம���

ெச
<ேலாJ ெகா�^��பதா
 ந'( வ���8� த*ைம ெகா�."ளன. இத�=

ஒ�^ைணC எ*� ெபய(.

3. பர�8 இ_வ�ைச:- ந'( Kல1b�க" திரவ நிைலய�
 ஒ*�ெகா*� ஒ*றாக

ப�ைண1க�ப.கிற$. (ந'( ஆவ� வ^வ�
 இ��பைத1 கா�^<� திரவ நிைலய�
 ஒ*றாக

ப�ைண1கப.கிற$.

QB365 https://www.qb365.in/materials/



330 

ஒள	"ேச%ைக%Q ந� அவசிய&: 

1. ேவ+
 இ�@$ த�. �ன	1= ைசல� Kல� ந'( கட-த�ப.கிற$.

2. இைல-$ைளயா
 ந'ராவ��ேபா1= நைடெப�� ேபா$ ந'+
 ஒ� கவ(Yசி வ�ைச

ஏ�ப.-த�ப�. ஒWெவா� Kல1b�� ம�ெறா� Kல1bைற ஈ(1கிற$.  இதனா


இைல-$ைள அைறய�
 இ�@$ அட(-தி =ைறவான ப=தியான வழிம�டல-தி


பரCகிற$.

3. இ$ ஒ� இ_வ�ைசைய உ�வா1=கிற$.

4. ந'ராவ� ேபா1கி* இ_வ�ைச ைசல-தி<�, 130 மG�ட( வைர ந'ைர உற9ச� ேபா$மான$.

ந�ராவ�,ேபா%கிைன பாதி%Q& காரண�க� 

ந'ராவ�� ேபா1= பல காரண�களா
 பாதி1க�ப.கிற$. இவ�ைற இ�வைகயாக� 

ப�+1கலா�. 

ெவள	,/ற% காரண�க� 

 ஈர,பத&:- ஈர�பத� எ*ப$ வள	ம�டல ந'ராவ�ய�* அளைவ1 =றி�பதா=�. ஈர�பத� 

அதிகமானா
 ஆவ�யத
 =ைறவாக உ"ள$. ஆகேவ ந'ராவ '� ேபா1கி* ேவக�� 

=ைறவாக உ"ள$. 

ெவ,பநிைல:- ெச
 இைடெவள	கள	
 உ"ள ந'( உய( ெவ�பநிைலய�
 ேவகமாக 

ஆவ�யாவதா
 ந'ராவ�� ேபா1கி* ேவக�� அதிக+1கிற$. 

கா<றி� ேவக&:- கா�� அதிகமானா
 ந'ராவ�� ேபா1கி* ேவக� அதிக+1=�. ஆனா
 

திைசேவக� உைடய கா�� இைல-$ைளைய KடY ெச
வதா
 ந'ராவ�� ேபா1= 

=ைறகிற$. 

ஒள	:- ஒள	 ஒ� மிக �1கியமான காரண�யாக ந'ராவ�� ேபா1=1= அைமகிற$. 

ஒள	ய�னா
 இைல-$ைள திற@தி��பதா
 ந'ராவ�� ேபா1கி* ேவக� அதிகமாக உ"ள$. 

இ�ள	
 ந'ராவ�� ேபா1கி* ேவக� மிக =ைறவாக உ"ள$. 

வள	மZடல  

அ>�த&:- =ைறவான வள	ம�டல அ_-த� ந'ராவ��ேபா1கி* ேவக-ைத அதிக+1=�. 

ந'ராவ��ேபா1கி* ேவக�� அதிக+1கிற$. 

ந�:- ம�ண�
 ந'( =ைறவாக இ�@தா
 ந'ராவ�� ேபா1= ேவக� =ைறகிற$. உறி9�த
 

ேவக-ைத வ�ட ந'ராவ�� ேபா1கி* ேவக� அதிகமான
 இைண-$ைளக" K^1 

ெகா"E�. ெச
கள	* வ�ைற�8- த*ைம =ைற@$ தாவர� மG�.� வ�ைற�8- த*ைம 

அைட@$ பைழய நிைல1= தி��ப�னா
 அத�= ெதாட1கநிைல வாட
 எ*� ெபய(. 

சிக�8 ஒள	ய�
 இைல-$ைள அதிக அளவ�
 திற@$ இ�1=�. (660nm) ந'ல 

ஒள	 (445nm), பYைச ஒள	 ம��� 8ற ஊதா ஒள	ய�
, அகYசிவ�8 ஒள	ய�
 

இைல-$ைள K^ ெகா"E�. 
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உ+/ற% காரண�க� 

     தாவர-$1=" உ"ள இய
பான காரண�களான இைல அைம�8, ேவ( – த�. வ�கித�, 

இைல�பர�8 ம��� இைலய�* வய$ ஆகியைவ உ�8ற1 காரண�க" ஆ=�. 

இைல அைம,/:- 

    வற�ட நில-தாவர�கள	
 உ"ள தகவைம�8களான =ைற@த பர�பளC, அதிக 

கிq�^கி" ெகா�ட க^னமான ேதா
 ேபா*ற பர�8, இைல ��Eத
, ப"ள-தி
 ஆN@த 

இைல-$ைளக", ெம_= QY�, இைல-$ைளகள	* =ைறவான எ�ண�1ைக, உேராம 

ம��� வ<வள	1=� தி�1கள	* வள(Yசி இவ�றா
 ந'ராவ�� ேபா1கி* ேவக� 

=ைற1க�ப.கிற$. 

ஒ�ப*ஷிபா – இைலக" ��களாக மா���    அைட@$"ள$. 

ேவ – தZ@வ�கித&:- 

     ேவ(களா
 ந'( உறி9ச�ப.வ$ இைலகளா
 ந'( ெவள	யாவ$ ஆகிய 

ெசய
கE�, ந'ராவ��ேபா1கி1=� இைடேய ேநர^ ெதாட(8 உ"ள$. எனேவ ேவ(-த�. 

வ�கித� அதிக+-தா
 ந'ராவ��ேபா1கி* ேவக�� அதிக+1=�. 

தாவர�கள	� வய�:- 

 �ைள1=� வ�ைதய�
 – ந'ராவ��ேபா1= ேவக� =ைறC வய$ அதிகமா=� ேபா$ 

– ந'ராவ��ேபா1கி* ேவக� அதிக�. �தி(Yசி (K�8) நிைலய�
 ந'ராவ�� ேபா1கின ேவக�

=ைற@$ வ�.கிற$.

இைல அைமH:-

     இைலக" �+ய ஒள	1= எதிராக அைம@$ இ�@தா
 அதிக ப^யாக ந'ராவ�� 

ேபா1= நைடெப�கிற$.  

 ந�ராவ�,ேபா%கி� ந�ைமக� 

1. ம�ண�
 இ�@$ ந'ைர உ�9சC�,

2. ைசல-தி
 இ�@$ ந'ைர ேம
 ேநா1கி ஏ�வத�= ஒ� இ_வ�ைச ஏ�ப.-$கிற$.

3. ேவரா
 உ�9ச�ப�ட கன	ம ெபா��கைள ந'+* வழியாக ேம
 ஏ��வத�காக

4. தாவர-தி* ேம�பர�8 ம��� இைலக" வா.� த*ைமய�
 இ�@$ =ள	(வ�1க�ப�.

இைல பா$கா1க�ப.கிற$.

ந�ராவ�,ேபா%கி� த�ைமக� 

1. அதிகப^யான ந'ராவ�� ேபா1கினா
 தாவர-தி* ந'( ப�றா1=ைற ஏ�ப�. தாவர�

காk@$(ெநா��=�) வ�.� த*ைம ஏ�ப.கிற$.

2. ந. பகலி
 அதிகப^யான ந'ராவ�� ேபா1கினா
 த�காலிக வாட
 ஏ�ப.�. இ@நிைல

ெதாட(@தா
 நிற@தர வாட
 ஏ�ப.�.

3. வற�ட நில- தாவர�கள	
 ந'ராவ��ேபா1ைக எதி( ெகா"வத�= பல தகஅைம�8க"

உ"ள$. இ$ தாவர-$1= அதிக அைமைய ஏ�ப.-$கிற$.

4. அதிக�ப^யான ந'ராவ�� ேபா1கினா
 தாவர� வள(Yசி =*றி1 காண�ப.�.

5. ஏற1=ைறய 90% ந'( தாவர�கள	லி�@$ ந'ராவ��ேபா1கினா
 ெவள	ேய�ற�ப.கிற$.

10% ம�.ேம வள(Yசி1= பய*ப.கிற$. எனேவ 90 % ந'( ெவளேய�ற- ேதைவயான

ச1தி வ 'ணாகிற$.
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6. ந'ராவ��ேபா1= ஒ� தவ�(1க �^யாத ேபா1= ஆ=�.ஏெனன	
 தாவர�கள	
 ந'(

உ�9சிவத�=�, உ�9சிய ந'ைர ேமேல��வத�=�, இைலகள	
 வா% ப+மா�ற�

நைடெப�C� இ$ �1கியமான ஒ*றா=�.

 கன	ம ஊ+ட ெபா$� கட�த
 

    வள	ம�டல-தி
 உ"ள Co2 லி�@$ தாவர�க" கா(பைன%�, ஆ1ஸிஜைன%� 

எ.-$1 ெகா"கி*றன. ேம<� ைஹ�ரஜ* ந'+
 இ�@$ எ.-$1 ெகா"கி*ற$. 

 ம�ண�
 இ�@$ கன	ம� ெபா��க" தாவர�க" தன	யாக எ.-$1 ெகா"கிற$. 

 கன	ம அயன	க� எ@��% ெகா�ள
 

1. ம�ண�
 உ"ள கன	ம�க", அயன	க" ேநர^யாக ெச
சWைவ ஊ.�வ

இயலா$.

2. அயன	கள	* அட(-தி 100 மட�= ம�ண�* அட(-திைய கா�^<� அதிகமாக

உ"ள$.

3. ம�ண�
 உ"ள அயன	கைள தாவர�க" உய�(�8 ம��� உய�ர�ப�ற

உறி9�த
 Kலமாக உ"ெள.-$1 ெகா"கிற$.

4. அயன	கள	
 உ"ேநா1கிய நக(C (ேவ+�" �ைழத
) ெசறிC1= எதிரான ஒ�

ெசய
 ஆைகயா
 ATP-ைய பய*ப.-தி உய�(�8 உ�9�த
 Kல�

எ.-$1ெகா"கிற$.

5. =றி�ப��ட அயன	க" உ"ேள கட-$வத�காக ெச
சWவ�
 கட-திக" உ"ளன.

இத* Kல� அயன	க" ம�ண�
 இ�@$ 8ற-ேதா
 வழி ெச
லி*

ைச�ேடாப�ளாச-$1= அ��ப�ப.கிற$.

6. அயன	க" உறி9�வத�=- ேதைவயான ஆ�ற
 ATP Kல1b�க"

வழ�=கி*றன.

7. �வாச- தைட ெபா�ளான சயைன. இ�1=� ேபா$ ATP உ�வாத


தைடெசkய�ப.கிற$. இதனா
 அயன	க" உ�9�வ$ =ைறகிற$.

8. அக-ேதா
 ெச
கள	
 உ"ள கட-தி 8ரத�க" உ"ேள வ�� அயன	கைள ேத(C

ெசk$ உ"ேள அ��8கிற$.

9. அக-ேதா
 ெச
க" அயன	கைள எ�ேபா$� உ"ேநா1கி ம�.ேம அ��8�,

ஆனா
 அ$ ெவள	 ேநா1கி அ��8வதி
ைல.

10. அயன	க" உ�9�த
 எ*ப$ எ�ேபா$� ெசறிC1= ஏ�ப எப�ப�ளா�மாவ�லி�@$

ைசல-$
 ெச
கிற$.

11. ைசல-தி
 அயன	க" ேசகரமாவ$ ந'+* உ"ளா(@த திறைன ெபா�-த$. இ$ ந'(

உறி9சத
 ம��� ைசல-தி�� ந'( ேமேல�கிற$. ேமேல அ��ப�ப�ட

கன	ம�க" வழியாக உ"ெள.-$1 ெகா"கிற$.

 கன	ம அயன	க� கட�த,ப@த
 

1. ெபா$வாக ைசல� அன�கக� ெபா��கைள கட-$கிற$. ஆனா
 8ேளாய�

அ�கக� ெபா��கைள கட-$கிற$.

2. ைசல-தி
 உ"ள சா� வழியாக ைந�ரஜ* அ�கக ம��� அன�க

அயன	களாகC�, ம��� அதேனா. இைண@த ேச(ம�களாக கட-த�ப.கிற$.
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3. ைந�ரஜ* ெபா��க" இள� இைலக", வள(Yசி அைட%� மல(க", கன	க"

ம��� �ன	 ஆ1க-தி�, ப1க ஆ1க-தி�, தன	-த ெச
கைள அைட@$

ேசகரமாகி*றன.

4. கன	ம�க" மிக ��ண�ய நர�8கள	* �^வ�
 பரவ
 Kல�

ெவளேய�ற�ப.கிற$. இைத ெச
க" உய�(�8 உ�9�த
 Kல� உ"ெள.-$1

ெகா"கி*றன.

5. கா
சிய�, பாJபரJ ேபா*ற தாவர-ைத உ�வா1=� ெபா��க" தி��ப�

ெபற�ப.வதி
ைல.

/ேளாய& வழிேய உணH% கட��த
 

8ேளாய� வழிேய கட-$த
 ஒ� ந'�ட :ர1 கட-த
 வைகயா=�. 

� ப�வ கால�கE1= ஏ�ப உ�ப-தி இட� (Source) பய*ப.-$� இட� (Sink)

மாற1b^ய$.

� ேவ+
 ேச(1க�ப�ட உணC� ெபா�" வச@த கால�கள	
 கட-த�ப.கிற$.

� 8ேளாய� Kல� உணC கட-$வ$ இ� வழிேபா1= ஆ=�.

� 8ேளாய-தி
 உணC� ெபா�" ேம
 ேநா1கி%� (ேவ( to த�^* �ன	) கீN

ேநா1கி%�  (இைல to ேவ() கட-த�ப.�.

� ஆனா
 ைசல-தி
 எ�ேபா$� ந'( Kல1b�க" ேம
ேநா1கி ம�.ேம கட-த�ப.�.

� 8ேளாய-தி
 பல வழிகள	<� கட-த
 நிக_�. ேம
, கீN, ப1கவா�^
 நிக_�.

� 8ேளாய� Kல� �1ேராJ, ஹா(ேமா*க" ேபா*றைவ கட-த�ப.�.

ப%கவா+@ இட,ெபய"சி 

த�. ம��� ேவ(கள	* சில பாக�கள	
 உணC, ெம.
ல+ கதி(க" 

வழியாக ப1கவா�. இட�ெபய(Yசி அைடகிற$.கீNேநா1கிய இட�ெபய(Yசிைய வைளயY 

ேசாதைன Kல� வ�ள1கலா�.  

ஒ� தாவர-ைத எ.-$ அதி
 ப�-, ைசல�, ம�ற தி�1கைள ஒ� =றி�ப��ட 

ப=திய�
 ம�.� ஒ� வைளய வ^வ�
 அக�றிவ�ட ேவ�.�. இ@த ப=தி உ�1க�ப�ட 

பாரஃப�* ெம_கா
 அைட1க�ப�.வ�.கிற$. ஏ_ அ
ல$ எ�. நா�கE1= ப�ற= 

வைளய�ப=தி1= ேம
 உ"ள 8ற-ேதா
 ம��� 8றண� மிகC� ப�-$ வ�கி*றன.  
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இ@த ப�-த ப=திய�
 இ�@$ ேவ�றிட ேவ(க" ேதா*�கி*றன. ஏெனன	
 

இைலய�ன$ இட�ெபய(Yசி அைட@த உணC� ெபா��க" வைனய� ப=தி வழியாக ெச
ல 

�^யாம
 ேம
 ப=திய�ேலேய ேசமி1க�ப.கி*றன.  

�*Yசி* ெமா-த ஓ�ட1 ேகா�பா. 

�*Y எ*பவ( 1930–
 ஒ� ேகா�பா�^ைன �* ைவ-தா(. இத*ப^ ஃ8ேளாய-தி
 

உ"ள உணC� ெபா��க" ெமா-த ஓ�ட-ைத1 கா�.�. 

இைல இைட-தி� ெச
கள	
 உ�வா1க�ப.� ச(1கைரக", ெச
லி* சWX.பரவ
 

அ_-த-ைத அதிக+1=�. இதனா
 ேவ+* ைசல� ெச
க" Kல� உறி9சிய ந'ரான$ 

இைல இைட-தி� ெச
கE1க" 8=கிற$. இ1க�-தி* அ^�பைடய�
தா* �*Y ெமா-த 

ஓ�ட1 ேகா�பா. �* ைவ1க�ப�."ள$. 

�*Yசி* ெமா-த ஓ�ட1 ேகா�பா. 

=�தி நாள�கள	
 உ"ள இர-த ஓ�ட-ைத ேபாலேவ ஃ8ேளாய� வழியாக உணC 

ெபா��கள	* ஓ�ட� உ"ள$ எ*ப$ அறிஞ(கள	* க�-$. இத* அ^�பைடய�
 �*Y 

எ*பவா் 1930-
 ஒ� ேகா�பா�^ைன �* ைவ-தா(. இத*ப^ ஃ8ேளாய-தில உ"ள 

உணC� ெபா��க" ெமா-த ஓ�ட-ைத1 கா�.�. இைலய�ைட-தி� ெச
கள	
 

உ�வா1க�ப.� ச(1கைரக", ெச
லி* சWX.பரவ
 அ_-த-ைத அதிக+1=�. இதனா
 

ேவ+* ைசல� ெச
க" உறி9சிய ந'ரான$ இைலய�ைட-தி� ெச
கE1=" 8=கிற$. 

இ@த1க�-தி* அ^�பைடய�
 தா* ெமா-த ஓ�ட1ேகா�பா. �* ைவ1க�ப�."ள$. 

ஃ8ேளாய� வழியாக, ேதா��வாயாக (Source) உ"ள இைலய�ைட-தி�1=� 

ேத�கிடமாக (SINK) ஆக உ"ள ேதைவ�ப.� இட�கE1= இைடேய வ�ைற�8 அ_-த ச+C 

காண�ப.கிற$. இ@த வ�ைற�8 அ_-த ச+வான$, ேம
 8ற-தி
 இ�@$ ந'+
 கைர@த 

கைரெபா�"கைள ெமா-தமாக த�^*  ஃ8ேளாய-தி�=" ெச<-தி அ�கி�@$ இ�தியாக 

ேவ(கE1= அ��8�. 

இதைன ஒ� இய�ப�ய அைம�ப�* Kல� வ�ள1கலா�. ேந( ேகாண-தி
 

இ��ைனகள	<� வைள@த க�ணா^ =ழாய�*, வைள@த �ைனகள	
 ேத(C ெச<-$ 

சWCக" க�ட�ப.கி*றன. இைவ x  ம���  y  என�ப.� ஆJேமாமG�ட(களாக 

ெசய
ப.கி*றன.  

X – எ*ற ஆJேமாமG�ட+
 ெசறிC�ற ச(1கைர கைரச<�, y – ய�
 ெச+C =ைற@த 

ச(1கைர கைரச<� எ.-$1 ெகா"ள�ப.�. இவ�ைற ந'( ெகா�ட இ� ேவ� கல*கள	
 

ைவ-$, இ@த கல*கைள ஒ� =ழாயா
 இைண1க ேவ�.�. 

சWX. பரவ
 நிகNவதா
 X, Y எ*� இர�. ஆJேமா-மG�ட(கள	<� ந'( 

8=கிற$. ஆனா
 X –
 8=� ந'+* அளC அதிகமாக உ"ள$. எனேவ வ�ைற�8 

அ_-த-தி* காரணமாக X –இ
 இ�@$ ந'(  Y –1=" ெச
வதா
 கைரெபா�"கE� 

ெமா-தமாக ெச
கி*றன. இ$ �*Yசி* ேகா�பா�.1= வ�ள1கமாக அைமகிற$. 
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பய�<சி வ�னா%க�: 

1. ெச
<1=" ந'( ெச
வ$� ெவள	ேய�வ$� இதனா
 க�.�ப.-த�ப.கிற$.

அ. ந'+* உ"ளா(@த திற* ஆ. எ�டாJமாஸிJ 

இ. எ1ஸாJமாஸிJ ஈ. ப�ளாJேமாைலஸிJ 

2. ெபா��க" உய(ெசறிC"ள ப=திய�லி�@$ =ைற@த ெசறிC"ள ப=தி1= கட-த�ப.வ$

இ$வா=�.

அ. உ"ள '(-த
 ஆ. சW X. பரவ
 

இ. பரCத
 ஈ. ப�ளாJேமாைலஸிJ 

3. ஊ�காk ேபா.வத�= பய*ப.� நிகNYசி

அ. உ"ள '(-த
  ஆ. எ�டாJமாஸிJ 

இ. ப�ளாJேமாைலஸிJ ஈ. ேமேல ெசா*ன ஏ$மி
ைல 

4. ந'+* உ"ளா(@த திற* கீNக�டைவகள	* b�டா=�

அ) சWX.பரவ
 அ_-த�, வ�ைற�ப_-த�, பரவ
 அ_-த� 

ஆ) எ�டாஸமாஸிJ, எ1காJமாஸிJ, ப�ளாJ ேமாைலஸிJ 

இ) �வ( அ_-த�, வ�ைற�8 அ_-த� 

ஈ) ப�ளாJேமாைலஸிJ, �-ப�ளாJேமாைலஸிJ, தன	யா�ற
 

5. உறி9�த
 ேவக-ைதவ�ட ந'ராவ��ேபா1= ேவக� அதிகமானா


அ) இைல-$ைள திற@$ ெகா"E� 

ஆ) இைல-$ைள K^1ெகா"E� 

இ) இைல-$ைள ெச
க" இற@$ வ�.� 

ஈ) தாவர� இற@$வ�.� 

6. pH  ேகா�பா�ைட �* ைவ-தா(

அ. J�வ(. ஆ. Jகா(- 

இ. ராC1கி* ஈ. ெலவ�� 

7. :ய ந'+* உ"ளா(@த ஆ�ற


அ. =ைறC ஆ. அதிக� 

இ. ஒ*� ஈ. ó{ía«
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8. ந'ராவ� ேபா1கி* இ_வ�ைச1 ேகா�பா�ைட ஆத+-தவ(

அ. ெர*ன( ஆ. க(��J 

இ. கிளா(1 ஈ. இைவயைன-$�

9. ேவ( அ_-த� எ*ற ெசா
லிைன அறி�க�ப.-தியவ(

அ. Jடா1கி� ஆ. J�ப* 

இ. ^1ச* ஈ. J.C. ேபாJ 

10. பகலி
 இைல-$ைள இ@நிகNYசிைய அ�பவ�1கி*றன

அ. எ1ஸாJமாஸிJ ஆ. எ�டாJமாஸிJ 

இ. வ�ைற�8 =ைறத
 ஈ. ந'+* இழ�8

11. 5%Úuhé¥ ngh¡F eilbgWtJ 

m. »ô£o»Ÿ Úuhé¥ngh¡F M. Ïiy¤Jis Úuhé¥ngh¡F

Ï. g£il¤Jis Úuhé¥ngh¡F <. Úuhé¥ ngh¡F 

12. ÏiyfŸ K£fshf kh‰WU milªத தாவர� 

m. xg‹Áah M. oçòy°

Ï. ¥nuhnrhÃ° <. Ã¡ndhåah 

13. fåk c¥òfë‹ ca®¥g‰w c¿ŠRjiy és¡F nfh£ghL

m. maågçkh‰w« M. fl¤Â¡ nfh£ghL

Ï. ir£nlh¡Fnuh« g«ò nfh£ghL <. nkny cŸsJ vJäšiy 

14. v¥nghJ nt® mG¤j« mÂfkhf ÏU¡F«

m. Fiwªj Úuhé¥ngh¡F k‰W« mÂf« cWŠRjš

M. mÂfkhd Úuhé¥ngh¡F

Ï. Úuhé¥ngh¡F k‰W«   cWŠRjš Ïu©Lnk mÂf« 

<. Úuhé¥ngh¡F k‰W«   cWŠRjš Ïu©Lnk FiwÎ 

15. Ïiyia¢R‰¿ co2 ml®Î mÂfkhf cŸsnghJ

m. Ïiy¤Jis ntfkhf Âw¡F« M. Ïiy¤Jis ghÂ _oæU¡F«

Ï. Ïiy¤Jis KGtJ« _oæU¡F« <. Ïiy¤Jis Âw¥gÂš éisntJ« 

    Ïšiy 

16. Ñœf©l vªj jhtu§fëš Úuhé¥ ngh¡F eilbgw»wJ

m. Ú® _œ»a Ú®thœ¤ jhtu§fŸ M. twŸ ãy¤ jhtu§fŸ

Ï. äj¡F« ÏiyÍila Ú®thœjhtu« <. மiy¥ gFÂæš tsU« jhtu§fŸ 
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17. fh°ngça‹ g£il Ïjdhš MdJ

m. è¡å‹ M. bg¡o‹

Ï. N¥gç‹ <. bršYnyh° 

18. M°khÁ° ெசயலி
 el¥gJ

m. r›X. Ïšyhkš Ú® _y¡TWfŸ ef®jš

M. miw¡ fl¤Â¢ r›é‹ têna fiu¥bghUŸ ef®jš  (bršYjš)

Ï. miw¡ fl¤Â¢ r›é‹ têna fiurš bršYjš 

<. nkny cŸs vJÎ« Ïšiy 

19. k©âš ÏUªJ Úiu ேவ(-:வ� _y« cWŠRtJ

m. éiw¥ò mG¤j« M. maå gçkh‰w«

Ï. r›ñL gutš <. பரCத
 அ_-த1 =ைறபா.

20. xU brš KGtJ« c¥Ãa ãiyæš Ñœf©lt‰¿š vJ ó{ía«?

m. Rt® mG¤j« M. r›ñL gutš

Ï. éiw¥ò mG¤j« <. Úç‹ cŸsh®ªj Âw‹ 

21. எ�ெபா_$ தாவர�க" பலவ 'னமாக காண�ப.�?

m. cWŠRjiy él Úuhé¥ngh¡»idmÂfkhF«nghJ

M. Úuhé¥ngh¡ifél cWŠRjš mÂfkhF«nghJ

Ï. nt® mG¤j« mÂfç¡F« nghJ 

<. mÂf <u¥gjKŸs fh‰W 

22. Ñœf©lt‰¿š vJ _y¡TW fl¤j Jiண òçahJ? 

m. gutš M. r›ñL gutš

Ï. gu¥ò ÏGéir <.  cæ®¥ò fl¤Jjš 

23. caukhd jhtu§fŸ Úiu Ïj‹ _y« cWŠR»wJ.

m. nt® mG¤j« M. E©$ைண Kல� 
Ï. Úuhé¥ngh¡»‹ ÏGéir <.  Xçd¢nr®¡if 

24. ந'(வ^த
நைடெப�� ெச


m. by‹obrš (ப�ைட-$ைள) M. iAlnjhL

Ï. bgçெட®« <.  Ïiy¤Jis 

25. rhnw‰w¡ nfh£gh£il K‹ it¤jt®

m. M.C.»s§ M. J.C ngh°

Ï. A. byä§ <.  J. Äl®g®¡
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26. Ïiy¤Jis Âw¤jš Ïjdhš jL¡f¥gL»wJ

m. ie£u#‹ br¿Î, fh®g‹ilM¡i[L br¿Î k‰W« xë

M. fh®g‹ilM¡irL br¿Î, bt¥gãiy k‰W« xë

Ï. ie£u#‹ br¿Î, xë k‰W« bt¥gãiy 

<.  fh®g‹ilM¡irL br¿Î, ie£u#‹ br¿Î k‰W« bt¥gãiy 

27. அமிN@த Ïiy¤Jis bghJthf -------------- š fhz¥gL�

m. ó¡F« jhtu§fŸ M. ó¢ÁÍ‹D« jhtu§fŸ

Ï. c3 jhtu§fŸ <. CAM jhtu§fŸ

28. xU bršiy ---------- fiurèš it¡F«nghJ ப�ளாJமாைலசிJ eilbgW»wJ.

m. cæ®ò cWŠRjš M. cæ®¥ò k‰W« cæ‰g‰w cWŠRjš

Ï. cæ®ò‰w cWŠRjš <.  mnghÃsh°� ef®Î

29. mÂf¥goahd Úuhé¥ngh¡F fhz¥gLtJ Ïj‹_y«

m. »ô£o»Ÿ M. g£il

Ï. iAlnjhL <.  Ïiy¤Jis 
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