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3.2 ெச� [ழBசி மB�8 ெச�ப��) 

சிற�) கவன8 ெசk=த�ப�டேவ('ய வா�=ைதக* 

(1) சினா1ேடான�ம* _�டைம1#

(2) ைகயா�ேம�டா

(3) ]ன� அைடத*

(4) ப�ேர
கி மியாசி�

(5) /Qெச2$ நிைல (Bouquet stage)

(6) ெட�ர$ 

(7) Go நிைல

(8) ந�ச8திர வ�வ கதி	 அைம1#க%

(9) ேக�ேயா ைகனசி�

(10) மGேச	ைக ெநாதி

(11) ப��` நிைல

(12) இர�ைடக% 

(13) இ�ட	ைகசி� (இைடப:1#)

(14) ேஹாேமாைட1ப�
 ப:1#

(15) ைஹ��ேராைட1ப�
 ப:1#

ேவGபா$க%

(1) ைச�ேடாப�ளாச ப:1# மDG- நி+
ள�ய� ப:1#

(2) தாவர9க% மDG- வ�ல9:கள�* ைச�ேடாப�ளாச ப:1#

(3) ஏDகனேவ உ%ள உய�6%ள ெச*கள�லி6�� ெச*ப:1# எ�ற நிகOவ�� Yலமாக

#திய ெச*க% உ6வாகி�றன.

(4) ெச* ப:1# எ�ப� அைன8� உய��ன9கள�S- காண1ப$- ஒ6 &
கியமான

ப2பா:-.

(5) ஒ6 ெச* உய��ன9கள�* ெச*ப:1# எ�ப� ேந�ைடயாக ப���� இர2$ 

ெச*கைள உ6வா
:கிற�. இ8தைகய உய��ன9கள�* இ� ஒ6 இனெப6
க 

&ைறயா:-.

(6) பல ெச* உய��ன9கள� � வாO 
ைக ஒ6 ெச*லான ைசேகா� (அ) க6`Dற

&�ைடய�லி6�� ஆர-ப�8� அ� ம�2$- ம�2$- ப: 1பைட�� &W உய��யாக

மாGகிற�.

(7) ெச*ப:பைடP- ஒcெவா6 &ைற P- ஒcெவா6 ெபDேறா	 ெச*S- இர2$

ேச, ெச*கைள உ6வா
:கிற�. இ�த #திய ேச,ெச*க% #திய ெச* ெதா:1#கைள

உ6வா
கி
ெகா2$ வள	கிற� மDG- ப:1பைடகிற�.

ெச* ZழDசி

� #திதாக உ2டான ெச*லி* மர#1 ெபா6ள�� க�$ 1பா��* நைடெபG- 

ெதாட	Qசியான மாDற9க% ெச* ZழDசி என1ப$-. இத� Yல- ெச*லான� 

ஜுேனாைம இர� �1பைடையQ ெச,கிற�. மDற ெபா6�கைள உDப8தி ெச,கிற�. 

வள	Qசிைய ேமDெகா%கிற� மDG- ப:பைட�� இர2$ ேச,ெச*கைள 

உ6வா
:கிற�.

� ெச* வள	Qசி (ெச*லி� ைச�ேடாப�ளாச அதிக�1#) எ�ப� ஒ6 ெதாட	Qசியான

நிகOவாக இ6�தாS- DNA உDப8தி எ�ப� ெச* ZழDசிய�� ஒ6 :றி1ப��ட

நிைலய�* தா� நைடெபGகிற�.
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� இர��1பைட�த :ேராேமாேசா-க% ெச*ப:1ப�� ேபா� சி
கலான ெதாட	

நிகO`க% Yல- இர2$ ேச, நி+
லிய�கJ
கிைடேய பகி	�தள�
க1ப$கிற�.

� ெச* ZழDசியான� இர2$ அ�1பைட நிைலகைள (அ) கால9கைள உைடய�.

நC2ட ப:பைடயாத வள6- I நிைல (இைடநிைல) மDG- :Gகிய ப:பைட P- M

நிைல இர2$ேம �ைண நிைலகைள Pைடயைவ. உ2ைமயான ப:1#நிைல M

நிைலேய.

ெச*ப:1ப�� நிைலக%

� இைடநிைல: இர2$ அ$8த$8த ெச*ப:1#கJ
கிைடேய உ%ள நிைல இைடப:1#

நிைல (அ) இைடநிைல என1ப$-. இ�நிைலய�� ேபா� ெச* வள	Qசி மDG- DNA

இர��1பாத* ஆகிய ெச ய*கைள வ�ைசயாக ேமDெகா2$ ெச*லான�

ெச*ப:1பைடய தயா	ப$8தி
 ெகா%கிற�.

� ெப6-பாலான DNA, RNA மDG- #ரத- ஆகியைவ இைடநிைலய�* உDப8தி

ெச,ய1ப$கி�றன. வள	சிைத மாDற- உQசக�ட8தி*  இ6
:- நிைல இ�வா:-.

� ெச* ZழDசிய�* 95%  ேநர- நைடெபற
_�ய ெச* ப:1ப�� மிக நC2ட நிைல

இைடநிைலயா:-. இ�த நிைலைய8 ெதாட	�� வ�ைசயாக நைடெபG- G1 , S மDG-

G2 ஆகிய Y�G �ைண நிைலகைளPைடய�.

� ஒ6 &W ெச* ZழDசிைய நட8தி &�
க எ$8�
ெகா%J-, ேநர- நிைலகள�*,

ஒcெவா6 நிைல
:- ஒ�
:- ேநர- பல வ�தமான +ேக�ேயா�
 ெச*கள�*

மாGப$கி�றன. ெதாட	Qசியாக ப:1பைட�� ெகா2$�6
:- ெச*கள�*, ஒ6

தன�1ப�ட ெச*, ெச* [ழDசிய�* ப��வ6- நா�: நிைலகைள கட
கிற�.

(I) G1 நிைல (இைடநிைல 1) : இ�நிைலய�* தள1ெபா6% உDப8தி மDG- DNA

உDப8தி
: ேதைவயான தள1ெபா6% மDG- ெநாதிகள�� உDப8தி நைடெபGகிற�.

எனேவ G1 நிைலயான�  r RNA, t RNA, m RNA ப� எ$8த* மDG- பல வைகயான

#ரத உDப8தி
கான நிைல என :றி
க1ப$கி�ற� (அறிய1பப$கிற�). ெச* ப:1#

மDG- DNA இர��1பாதலி* ஆர-பநிைல
:- இைட1ப�ட நிைல. G1 நிைலய��

ேபா� ெச*லான� வள	சிைதமாDற9கைள அதிக அளவ�* நிகO8�- மDG-

ெதாட	�� வள6-, ஆனா* DNA ைவ இர��1பைடயQ ெச,யா�.

� ெச* ZழDசி
கான ெமா8த ேநர8தி* 30 – 40% அளைவ இ�நிைல எ$8�
ெகா%கிற�.

� .இ�நிைலய�*தா� ெச*ப:1பைடத* தC	மான�
க1ப$கிற�.

(II) S நிைல: “S” (அ) உDப8தி நிைலய�* :ேராேமாேசா-கள�� DNA இர��1பாத* மDG-

ஹி�ேடா� #ரத9கள�� உDப8தி ஆகியைவ நைடெபG-. இ�நிைலய�* ஒ6 

ெச*லி� DNA அள` இ6மட9காகிற�. 

� ெச* ZழDசிய�� ெமா8த ேநர8தி* 30 – 50% அள` இ�நிைல
: எ$8�
ெகா%கிற�.

� DNA-வ�� ஆர-ப அள` 2C எ�G :றி
க1ப�டா* அ� 4C எ�ற அள`
:

அதிக�
கிற�. எ1ப�யாய��- :ேராமேசா- எ2ண�
ைக அதிக�
கா�. G1 நிைலய�*

ெச*லான� இ6மய- (அ) 2n எ�ற எ2ண�
ைகய�* :ேராேமாேசா-கைள

ெகா2�6�தா*, S நிைல
: ப��ன6- :ேராேமாேசா- அேத எ2ண�
ைகய�*
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இ6
:-. அதாவ�  2n வ�ல9:ெச*கள�*, ”S” நிைலய�� ேபா� :ேராமேமாேசா- 

இர��1பைடத* நி+
ள�யசிS-, ெச���ேயா* இர��1பைடத* 

ைச�ேடாப�ளாச8திS- நட
:-. 

� மாறாத ேவகமாக வள6- பா
��ய9கள�* DNA உDப8தியான� ஒ6 ெச* உ6வான

ேநர8திலி6�� அ�த ெச* ப:1பைட�� #திய ேச, ெச*கைள உ6வா
:- வைர

நட
கிற�. அேதேபால ஈ�� ேபா�ற எள�ய +ேக�ேயா��
 ெச*கள�* DNA

உDப8தியான� இைடநிைல &Wவ�- நட�� ”m” நிைலய�� கைடசிய�*

&�`Gகிற�.

� ஒ6 ெச*லான� ”S” நிைல
: ]ைழ��வ��டா* எ�தவ�த இைட+G- இ*லாம*

ப:1# நிைல
: கைடசிய�* ெச�Gவ�$-.

(III)G2 நிைல: இ� DNA உDப8தி
: ப�� நிைல

� ெச* ZழDசி
: ஆ:- ெமா8த ேநர8தி* 10 – 20% ேநர8ைத இ�நிைல எ$8�


ெகா%கிற�.

� கதி	 இைழகJ
:8 ேதைவயான #ரத9க% இ�நிைலய�* உDப8தி 

ெச,ய1ப$கி�றன. 

(IV)“m” நிைல (அ) ைம�டா'� நிைல (அ) மியா�'� நிைல: G2 நிைலைய8 ெதாட	�� 

வ6- உ2ைமயான ப:1# நிைல.ள 

� &W ெச* ZழDசி
கான ேநர8தி* 5 – 10% ேநர8ைத இ�நிைலைய &�
க

எ$8�
ெகா%கிற�. எனேவ அைன8� 4 நிைலகள�S- இ�ேவ மிகQசிறிய நிைல.

� இ� ெச* ZழDசிய�� கைடசி நிைல. இ� இர2$ ேச, ெச*கைள

உ6வா
:வதDகான ேக�ேயாைகனசிைஸP- (நி+
ள�ய� ப:1#) மDG-

ைச�ேடாைகனசிைஸP- உைடய�.

� வ�ல9:கள�* இ6மய உடல ெச*கள�* ம�$- ைம�டாசி� ெச*ப:1#

காண1ப$கிற�.அேத சமய- தாவர ெச*கள�* ஒ6மய மDG- இ6 மய ெச*க%

இர2�Sேம ைம�டாசி� காண1ப$கிற�.

ைம�டாசி- 

� W.ப¤ள-மி9, 1882-* ைம�டாசி� எ�ற வா	8ைதைய அறி&க1ப$8தினா	.

என��- தாவர ெச*கள�* ைம�டாசி� ெச*ப:1ைப &தலி* ஆரா,�தவ	

E.��ரா�ெப	க	 (1875) வ�ல9: ெச*கள�* W.ப¤ள-மி்9 (1879).

� தா, ெச*லிS- அ� உ2டா
:- ேச, ெச*கள�S- :ேராமேமாேசா-கள��

எ2ண�
ைக ஒேர அளவ�* இ61பதா* இ1ப:1# ம8திய ப:1# (அ)

ைமய1ப:1# என`- அைழ
க1ப$-. ஆைகயா* மர#1 ெபா6ள�* எcவ�த

மாDற8ைதP- ஏDப$8தாம* ைம�டாசி� ெச*கள�� எ2ண�
ைகைய

அதிக�
கி�ற�.

� இ� ஒ6 ெதாடQசியான நிகOQசி ஆனா* நம� வசதி
காகளன இ� பல

நிைலகளாக ப��
க1ப�$%ள�. உதாரணமாக #ேராேப� நிைல,ெம�டாேப�

நிைல, அனாேப� நிைல மDG- ைச�ேடாைகனசி�
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� #ேராேப� ஆன� ைம�டாசி� ெச*ப:1ப�� &த* மDG- மிக நC2ட

நிைலயா:-.

� #ேராேப� ஆன� 5 நிகO`கைள ெகா2ட�.

� :ேராேமாேசா- Z6ள ஆர-ப�1ப�- நCள8தி* Z69க ஆர-ப�1ப�- #ேராேப�

நிைலய�� ஆர-ப அறி:றியா:-. இத� வ�ைளவாக ஒcெவா6

:ேராேமாேசா&-, தன�8� நி+
ள�யஸி�% ஒ6 ெம*லிய �* ேபால கா�சி

அள�
கி�றன. அேதசமய- ெச*லான� ேகாளவ�வமாக, ஒள�ைய

சிதறி�
க1ப�ட,வழவழ1பானதாக மாGகிற�.

� ஒcெவா6 :ேராேமாேசா&- இ1ேபா� அைம1ப�* ஒேர மாதி�யாக உ%ள

Z62ட இர2$ சேகாத� :ேராேம��$கைள உைடயன. அைவகைள

ெச��ேராமிய	 ஒ�றாக ப�ைண
கிற�.

� இைடநிைலய�� “S” நிைலய�� ேபா� இர��1பாத* Yல- உ2டான இர2$

ெச���ேயா*கள�* ஒcெவா�G- தன�8தன�யாக ப���� நக	�� நி+
ள�யஸி�

இர2$ ப
க&%ள எதி	 �6வ9கைள ெச�றைடகி�றன.

� �ப�2�* இைழக% #ேராேப� நிைலய�* உ6வாக ஆர-ப�
கி�றன.

ெம�டாேப� நிைல வைர அைவ ெசய*ப$வதி*ைல ைச�ேடாப�ளாச8தி*

#ரத8திலான ]2:ழ*க% இ�த உ6வா
க8தி* உத`கி�றன.

� #ேராேபஸி� இGதிய�* ெச*லான� ேகா*ைக உG1#க%,எ2ேடாப�ளாச

வைல1ப��ன*, நி+
ள�ேயால� மDG- நி+
ள�ய� சc` ஆகியவDைற


ெகா2�6
கிற�.

ெம�டா நிைல 

� நி+
ள�ய� சc` &Wைமயாக மைறத*, :ேராேமாேசா-க% ெச*லி�

ைமய8தி* அைமத* மDG- �ப�2�* இைழக% உ6வா
க- ஆகிய

நிகOQசிக% இ�நிைலய�* நைடெபGகி�றன.

� �ப�2�* நா�ைழக% ]2:ழ*க% ேபா�ற அைம1#. அைவ ஒ6

�6வ8திலி6�� மDெறா6 �6வ8ைத ேநா
கி நCJகிற�. ெச���ேயா*கைள

ெகா2$%ள ெச*க% �6வ8திலி6�� அைன8� திைசகள�S-

நC��
ெகா2�6
:- கதி	 இைழ அைம1#கைள ெகா2$%ள�. கதி	 இைழகJ-

�ப�2�* நா�ைழகJ- உ2ைமய�* ]2:ழ* கDைறக%.

� ெச��ேராமிய�� #ற1பர1ப�* காண1ப$- வ�ட- ேபா�ற அைம1#க%

ைகன�ேடாேகா	க% என1ப$கி�றன. �ப�2�* நா�ைழக% ெச��ேராமிய��

(இைணPமிட- இைவக%) ெச*லி� ைமய1ப:திய�* வ�� அைமகி�றன.

ஒcெவா6 :ேராேமாேசா&- �ப�2�* நா�ைழகJட� ைகன�ேடாேகா	

ப:திய�* இைண�� காண1ப$-.

� �ப�2�* நா�ைழய�* 97% ப�+#லி� #ரத&- (]2:ழ*கைள உ6வா
:-

#ரத9க%) மDG- 3% RNA`- காண1ப$கிற�.

)ேராேப- 
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� �ப�2�* ]2 :ழ*க% �6வ1ப:திகள�* காண1ப$-. அவDறி� + &ைனக%

ெச*லி� ைமய1ப:திைய ேநா
கி வ�ைரவாக`-,  -  &ைனக% �6வ1ப:திைய

ேநா
கி ெம�வாக`- வள	கி�றன. :ேராமேசாேசா- (அ) ைகன�ேடாேகா	 

Z69:வதினா* :ேராமேசாேசா-க% ைமய8தி* வ�� அைமவ� Congression 

என1ப$-. 

� ைகன�ேடாேகா6ட� இைண��%ள �ப�2�* இைழக% Z69:வதினா*

இர2$ சேகாத� :ேராமேசாேசா-கJ- எதி	 எதி	 �6வ9கைள ேநா
கி 

இW
க1ப$கி�றன. �ப�2�* இைழக% :ேராமேசாேசாமி� 

ெச��ேடாமிய6ட� இைண��%ளதா* இ6ப
க&- இW
க1ப$கிற�. 

இத�வ�ைளவாக ஏDப$- ஊசலா�ட8தினா* :ேராமேசாேசா-க% ப�1ப�யாக 

ைமய8தி* ஒ6 :றி1ப��ட &ைறய�* வ�� அைமகி�றன. இ�த அைம` &ைற 

ைமய அைம`&ைற (அ) ெம�டாேப� அைம`&ைற என1ப$-.(இcவாG 

அைம�� ைமய8த�$ (அ) ெம�டாத�ைட ேதாDGவ�
கி�றன). 

� :ேராேமாேசாைம ப�ைண
:- �ப�2�* இைழக% :ேராமேசாேசா- இைழக%

என`- எத�ட�- ெதாட	#ெகா%ளா� ஒ6 �6வ8திலி6�� மDெறா6 �6வ-

வைர நC2$%ள இைழக% ெதாடரQசியான இைழக% என`- அைழ
க1ப$-.

� அைன8� :ேராேமாேசா-கள�� ெச��ேராமிய	கJ- ைமய8தி* வ��

அைம��%ள நிைலய�* அத� கர9க% (:ேராமேம�$க%) எதி	 எதி	 �6வ8ைத

ேநா
கி உ%ளன.

� ெம�டாேப� நிைலய�* :ேராேமாேசா-கள�� #ற அைம1# _�$

]2ேணா
கிய�* ெதள�வாக ெத�கிற�.

அனா(ேப-) நிைல 

� இ� :Gகியகாலேம நைடெபG- நிைல.

� ெச��ேராமிய�� ப:1# அனாநிைலய�� ஆர-ப8ைத
 :றி
கிற�. இர2$ ேச,

:ேராேம�கJ- ஒ�ைற வ��$ ஒ�G வ�லகி எதி	 எதி	 �வ9கைள ேநா
கி

நக	கி�றன.

� ைகன�ேடாேகா	 ப:தி இW
க1ப$வதா* :ேராேம�$க% ெம�டாெச���
,

ச1ெம�டாெச���
, அ
ேராெச���
 மDG- �ேலாெச���


:ேராேமாேசா-கள�� &ைறேய V வ�வ-, L வ�வ-, J வ�வ- மDG- I
வ�வ8ைத ெபGகி�றன.

� :ேராேம�$க% அத� �6வ9கைள ேநா
கி நக	ைகய�* �6வ9க% ேமS-

அ1பாS
: நக	கி�றன. :ேராேமாேசா- இைழக% Z69:வதா*

:ேராேமாேசா-க% �6வ8ைத ேநா
கி நக	கி�றன. ெதாட	Qசியான இைழக%

நC�சியைடவதா* �6வ1ப:திக% ¦ரமாக த%ள1ப$கி�றன.

� தDேபா� இர2$:ேராேம�$கJ- தன�8தன�யான அைம1#க%. இைவ எதி	கால

ேச, நி+
ள�ய�கள�� :ேராேமாேசா-க%.

,ேலா(ேப-) நிைல 

� �ேலா நிைலய�* இர2$ இ6மய ெதா:தி :ேராேமாேசா-கJ- எதி	 எதி	

�6வ9கள�* ஒ�G ேச	கி�றன. அைவ ெம*லியதாக நC�சியைட��
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:ேராேம��� ெதா:1#களாக மாGகி�றன. க2^
:1 #ல1படாமS- 

ேபாகி�றன. 

� நி+
ள�ேயால� த�8� ம�2$- #ல1ப$கிற�. �ப�2�* இைழக%

மைறகி�றன. :ேராேம��� வைல1ப��னைல [O�� நி+
ள�ய� சc`

அைம�� மDG- எ2ேடாப�ளாச வைல1ப��ன* ம�2$- உ6வாகி இர2$ ேச,

நி+
ள�ய�கைள உ6வா
:கி�றன.

ைச�ேடாப�ளாச ப��) 

� ேக�ேயாைகனசைஸ (நி+
ள�ய� ப:1#) ெதாட	�� ைச�ேடாைகனஸி�

(ைச�ேடாப�ளாச ப:1#) நைடெபGகிற�. இதனா* இர2$ ேச, ெச*க%

உ6வாகி�றன. இ1ப:1# அனாநிைலய�� ம8திய�* ெதாட9கி ெதாட	Qசியாக

நக	�� �ேலாநிைலய��% இGதியாக &�வைடகிற�.

� தாவர ெச� – ெச*Zவ	 உ6வா
க- ெச*லி� ைமய8தி* ெதாட9கி ஏDகனேவ

உ%ள ப
கQZவ	கJட� இைணவதDகாக ெவள�ேநா
கி வள	கிற�. (ைமய

வ�ல
:)

� ெச*லி� ைமய1ப:திய�* �ப�2�* இைழகள�� ந$1ப:தி நிைல8� நி�G

]2:ழ*கJட� ப�ைண�� .ஃப�ரா
ேமாப�ளா�� என1ப$- சி
கலான

அைம1ைப உ6வா
:கி�றன. �
ைடேயாேசா-கள�� ெவஸி
கி%கJ-

எ2ேடாப�ளாச வைலய�� சc`8 �க%கJ- ைமய1ப:தியா* ப���� ெச*

த�ைட உ6வா
:கி�றன. இத� வ�ைளவாக இர2$ சமமான (அ) சமமDற

ேச,ெச*க% உ6வாகி�றன.

� ைச�ேடாப�ளாச ப:1ப�� ேபா� ைம�ேடாகா2��யா ேகா*ைக உG1#க%,

ைலேசாேசா-க% மDG- ப�ளா��$க% ேபா�ற ெச* ]2^G1#க% இர2$

ேச, ெச*கJ
:கிைடேய பகி	�தள�
க1ப$கி�றன.

� வ�ல#� ெச�- ெச* சcவ�� ைமய1ப:திய�* ஒ6 ப%ள- ேதா�றி அ�

ெவள�1#ற8திலி6�� ெச*லி� ைமய- ேநா
கி வள	கிற�. இ�ேபால ஒ6 சில

கீOநிைல தாவர9கள�S- நைடெபGகிற�.

�

ைம�டாசிஸி� ��கிய="வ8 

� உய��ன9கள�� ெதாட	Qசி
: ைம�டாசி� &
கிய-
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� ெச*லிS%ள DNA மDG- RNA 
கள�� அளைவ பராம�
க இ� உத`கிற�.

� உய��ய�� வள	Qசி
:- உ68ேதாDற8திD:- உடல ெச*கள�* நைடெபG-

ைம�டாசிேஸ காரண-.

� அழி�த ெச*கைள1 #�1ப�1பதD:-, ேசத- அைட�த ெச*கைள உய�	1ப�1பதD:-,

காய9கைள ஆDGவதிS- ைம�டாசி� உத`கிற�.

� சில தாவர9கள�* உடல இன1ெப6
க- ைம�டாசி� Yல- நைடெபGகிற�.

� இன1ெப6
க உG1#கJ-, வ�ைத ெச*கJ- அவDறி� ெச* எ2ண�
ைக

அதிக�1பதD: ைம�டாசிைஸ ந-ப�ேய உ%ளன.

� &�ைடய�* ஏDப$- ப�ள`கJ-, க6வள	QசியைடP- ேபா� ப�ளா�$லா

நிைலய�* நைடெபG- ப:1#கJ- ைம�டாசி� ப:1#கேள.

� ]ன� மDG- ப
க ஆ
:8திZ
கள�* நைடெபG- ைம�டாசி� ப:1#களா*

தாவர8தி� வாOநா% &W�- ஏDப$- வள	Qசி நைடெபGகிற�.

மியாசி- 

� ஃபா	ம	 மDG- Y	 (1905) – ைம�டாசி� எ�G ெபய��டன	

� மியாசி� ெதாட	Qசியான இர2$ ைச�ேடாப�ளாச ப:1#க% மDG- நி+
ள�ய�

ப:1#கைள (மியாசி� I மDG- மியாசி� II) உைடய�. இதனா* உ6வா:- ஒDைற

மய ெச*க% ேகம��$களாக மாGகி�றன.

� பாலின1ெப6
க- ெச,P- உய��ன9கள�� வாO
ைகQ ZழDசிய�* ஒDைற மய

நிைலைய உ6வா
:வைத உGதி1ப$8�கி�றன. அேதசமய- க6`Gத* எ�-

நிகOQசி இ6மய நிைலைய ம�2$- நிைலநிG8�கிற�. அதாவ� +ேக�ேயா�$கள�*

பாலின1 ெப6
க ZழDசி நட
க மியாசி� ேதைவ1ப$கிற�.

� மியாசி� ப:1பான� ைச�ேடாப�ளாச ப:1# மDG- நி+
ள�ய� ப:1#கைள

உைடய மியாசி� I மDG- மியாசி� II என1ப$-. இர2$ ெதாட	Qசியான

ZழDசிகைள+ைடய�. ஆனா* DNA  இர��1பாத* நைடெபG- ZழDசி ஒ6&ைற

ம�$- நைடெபG-.

� மியாசி� ப:1பான� ஒ8த :ேராேமாேசா-க% ேஜா� ேச	த* மDG-

அவDறிDகிைடேய நைடெபG- மGேச	
ைக ேபா�ற நிகO`கைளPைடய�.

� மியாசிஸி� &�வ�* நா�: ஒDைறமய ெச*க% உ6வாகி�றன.

ைம�டாசி� ப:1ப�* நைடெபG- நிகO`கைள கீO
க2ட நிைலகளாக ப��
கலா-.

மியாசி- I மியாசி- II 

#ேராநிைல    I #ேராநிைல   II 

ெம�டாநிைல  I ெம�டாநிைல II 

அனா நிைல   I அனா நிைல  II 

�ேலா நிைல  I �ேலா நிைல II 
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� ைம�டா�
 ப:1ப�� இைடநிைலய�லி6�� &DறிS- மாGபடாத இைடநிைலைய8

ெதாட	�� நைடெபG- நிைல.

� இர�ைடமய ெச*ைல ஒDைறமய ெச*களாக மாDGவதா* இ1ப:1பான� :�ற*

ப:1# என`- ெஹ��ேராைட1ப�
 ப:1# என`- அைழ
க1ப$கிற�.

� ைம�டாசி� ெச*ப:1ப�* ஒ6 :ேராேமாேசாமி� இர2$ :ேராேம�$கJ-

:G
ேக கல8த* நிகOவ�� Yலமாக ேவGப$கி�றன.

� மியாசி� I மDG- மியாசி� II ஆகிய இர2�S- &த*நிைல #ேராநிைல, மியாசி�

I � #ேராநிைல (#ேராநிைல I) மிக`- &
கிய8�வ- வா,�த�. ஏென�றா* ேஜா�

ேச	த*, :G
ேகDற- (ம�%ேச	
ைக) ேபா�ற பல &
கியமான ெச*மரப�ய*

நிகO`க% இ�நிைலய�*தா� நைடெபகி�றன.

)ேராநிைல I 

� மியாசி� ப:1# நிைலகள�ேலேய மிக நC2ட நிைல இ�. இ� ப��வ6- ஐ��

�ைணநிைலகைள உைடய�.

ெல�ேடா,� ( Thin Thread) 

� இ�நிைலய�� ேபா� ஒள� ]2ேணா
கிய�* :ேராேமாேசா-கள�* ப�1ப�யாக

க2^
:1 #ல1ப$கி�றன.

� இ�நிைலய�* :ேராேமாேசா-க% நி+
ள�யஸி� ஒ6 #ற8ைத 

ெச2�ேராேசா-க% அைம��%ள இட8ைத ஆ
கிரமி
கி�றன.(#Qெச2$ நிைல)

� ெச���ேயா* இர��1பைடகிற�. ேமS- ஒcெவா6 ேச, ெச���ேயாS- எதி	

எதி	 �6வ8ைத ேநா
கி நக	கி�றன. �6வ8ைத அைட�த`ட� ஒcெவா6

ெச���ேயாS- ம�2$- இர��1பைடகிற�. ஒcெவா6 �6வ&- தDேபா�

இர2$ ெச�ட�ேயா*கைள (அ) ஒ6 �1ேளாேசாைம ெகா2$%ள�.

ைச�ேகா,� 

� இ�நிைலய�* ஒ8த:ேராேமாேசா-க% ேஜா� ேச	கி�றன. ஒ8த:ேராேமாேசா-

ேஜா�கள�* ஒ6 :ேராேமாேசா-க% தாய�டமி6��- (அ2டெச* Yல-) ஒ6

:ேராேமாேசா- த�ைதய�டமி6��- �6வ- வ�� ேசா்��வ�$-. ஒcெவா�G-

மDெறா�றா* ஈ	
க1ப�$ ேஜா� ேச	த* நிகOகிற�. இதD: சினா1சி� எ�G

ெபய	. இ�த :ேராேமாேசா- ேஜா�கJ
: இர�ைடக% எ�Gெபய	.

மியாசி- I 
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சினா�ேடான%ம� Q�டைம�) 

� :ேராேமாேசா- :றி1ப��ட &ைறய�ேலேய ேஜா� ேச	கி�றன. அதாவ� ஒ8த

:ேராேமாேசா-கள�� அ*©*க% ஒ�G
ெகா�G எதிெரதிராக அைமPமாG ேஜா�

ேச	கி�றன.

� ேமாச� 1956* சினா1ேடான�ம* அைம1ைப க2டறி�தா	. ேஜா� ேச	�த

:ேராேமாேசா-க% நி+
ள�ேயா �க%கள�னா* ப�ைண
க1ப$கி�றன.

� ேஜா� :ேராேமாேசா-கள�� &W நCள8திD:- இ�த அைம1# வ�யாப�8�%ள�.

:ேராேமாேசா-கள�� இர2$ &ைனகள�S- நிைலநிG8த1ப�$%ள�.

� மர#1ெபா6�கள�� மGேச	
ைக நிகW- பா
கி�� நிைலய�� ேபா� :G
ேகDற-

நிகழ இ�த அைம1# வா,1பள�
கிற�. சினா1ேடான�ம* கா-1ெள
� ெபDற ேஜா�

ேச	�த ஒ8த :ேராேமாேசா-கJ
: இர�ைடக% எ�G ெபய	.

பா�கி,� 

� ஒ8த :ேராேமாேசா-கள�� சேகாத� அ*லாத :ேராேம�$கJ
கிைடேய

:G
ேகDற- நிகW- மGேச	
ைக &�QZ
க% (#%ள�க%) ேதா�Gகி�றன.

� :G
ேகDற- எ�ப� ஒ8த :ேராேமாேசா-கள�� சேகாத�  அ*லாத 

:ேராேமாேசா-கJ
கிைடேய மர#1ெபா6�க% ப�மாDற- அைடP- 

நிகOவா:-.இ� ஒ6 ெநாதிய�� ஈ$பா�$ட� நைடெபG- நிகOQசி. இ�நிகOQசிய�* 

ஈ$ப$- ெநாதி
: �கா-ப�ேன� எ�G ெபய	. 

� :G
ேகDற8தி� ஒ8த :ேராேமாேசா-கJ
கிைடேய மGேச	
கைக நிகOகிற�.

பா
கி�� நிைலய�� இGதிய�* &�வைடகிற�.ஆனா* :G
ேகDற- நட�த

ப:திகள�* இைண�� காண1ப$கிற�.
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'�ேளா,� 

� :ேராேமாேசா-க% ெதாட	�� Z69:கி�றன மDG- த�
கி�றன. ஒ8த ேஜா�

:ேராேமாேசா-கJ
கிைடேய சினா1�
 அW8த9க% ஒ6 &�`
: வ6கி�றன.

(சினா1ேடான�ம* கா-1ெள
� கைரய8 ெதாட9:கிற�). :ேராேம��$க%

ெதள�வாக8 ெத�கி�றன. இர�ைடக% தDேபா� ெட�ர$க% என1ப$கி�றன.

� ேஜா� ேச	�த :ேராேமாேசா-கள�� :ேராேம�$க% ஒ6 சில கைரP- #%ள�கள�*

ஒDைறெயா�G ெதா�$
ெகா%கி�றன. இ1#%ள�கJ
: கயா�ேம�டாக% எ�G

ெபய	.

� சில &�ெகS-#%ளைவகள�� ஊைச�$ளகள�* இ�நிைலயான�  மாத
 கண
கி*

(அ) வ6ட
கண
கி* நC�8� வ�ள
: ¦�ைக :ேராேமாேசா-கைள உ6வா
கி�றன.

ைடயாைகனசி- 

� இ� #ேராநிைல 1� இGதிநிைலயா:-. இ�நிைலய�* :ேராேமாேசா- இர�ைடக%

ேமS- Z69:கி�றன. நி+
ள�யசி* பரவலாக
 காண1ப$கி�றன.

� �1ேளா�� நிைல
:- ைடயாைகனசி� நிைல
:- இைடய�* உ%ள ஒேர

வ�8தியாச- :ேராேமாேசா- இர�ைடகள�� அதிகப�ட Z69கிய நிைல

ைடயாைகனசி� நிைலய�* காண1ப$வ�தா�

� நி+
ள�ேயாலா	 உ6வா
கிகள�டமி6�� நி+
ள�ேயால� வ�$ப�$ மைறகிற�.

நி+
ள�ய� சc` சிைத�� ேபாகிற�.

� இ�நிைலய�*தா� கயா�ேம�டா ெச��ேராமிய�லி6�� ]ன� ேநா
கி நக	கிற�.

இைடய�* உ%ள சில கயா�மா
க% மைற��வ�$கி�றன. இ�த வைகயான

கயா�ேம�டாவ�� நக	`
: ]ன� அைடத*  எ�G ெபய	. ]ன�1ப:திய�* உ%ள

கயா�ேம�டா #%ள�கள�ளா* :ேராேம�$க% இ�ன&- இைண��

காண1ப$கி�றன.

ெம�டா நிைல I 

� �ப�2�* இைழக% :ேராேமாேசா-கள�� ெச��ேராமிய	கJட� இைணகி�றன.

:ேராேமாேசா- இர�ைடக% ெச*லி� ைமய8தி* வ�� அைமகி�றன.

� ஒcெவா6 :ேராேமாேசாமி� ெச��ேராமிய	கJ- எதி	 எதி	 �6வ- ேநா
கி

காண1ப$கி�றன. ஒ8த :ேராமேசா-கJ
கிைடேய வ�லக* வ�ைச அதிக�
கிற�.

:ேராேமாேசா-க% ப���� ெச*ல ஆய8தமாகி�றன.
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அனா நிைல I 

� ஒcெவா6 இர�ைடய�S- உ%ள இர2$ :ேராேமாேசா-க% இ6 :ேராேம�கJ-

ெச�டேராமிய6ட� ஓ��ய�6
:- நிைலய�ேலேய ஒ�ைற வ��$ ஒ�G ப����

ெச*லி� எதி	 எதி	 �6வ9கJ
:Q ெச*கி�றன.

� இத� வ�ைளவாக ஒcெவா6 �6வ8திS- ஒDைறமய எ2ண�
ைகய�*

:ேராேமாேசா-க% வ�தைடகி�றன.

� :G
ேக கல8தலினா*, ஒ6 :ேராேமாேசாமி� இர2$ :ேராேம�$கJ- மரப�ய*

ªதியாக ஒ8�
காண1படா�.

� கயா�ேம�டா
கைள அதிகமாக ெகா2ட நC2ட :ேராேமாேசா-கைள வ�ட ஒ�G

(அ*ல�) ஒ6 சில கயா�ேம�டா
கைள ெகா2ட :ேராேமாேசா- வ�ைரவாக

வ�ல:கி�றன.

,ேலா நிைல I 

� இ�நிைலய�* நி+
ள�ய� சc`- நி+
ள�ேயாலZ- ம�2$- ேதா�Gகி�றன.

:ேராமேசா-க% Z6% நC9கி நC2$ ெம*லியதாக மாGகி�றன.

� நி+
ள�ய� ப:1#
:- ப�ற: ைச�ேடாப�ளாச ப:1# நிகO�� இர2$ ஒDைறமய

ெச*க% உ6வாகி�றன. இ� டய$ நிைல என1ப$கிற�. இர2$ ெச*கJ-

:Gகிய  ஓ,` நிைல அ*ல� இைடநிைலைய அைடகி�றன.

� இ�த இைடநிைலய�� ேபா� DNA இர��1பைடத* நிகOவதி*ைல. எனேவ

:ேராமேசா-க% �ேலா நிைல I * மைற�த ேபா� இ6�த அேத இர�ைடQZ6%

(ஈ�ைழ) அைம1#டேன #ேராநிைல II * காண1ப$-.

� இர2$ மியா��
 ப:1#கJ
:- இைட1ப�ட இ�நிைல இைட1ப:1# நிைல

என1ப$கிற�. இ� :Gகிய கால&ைடய�.

� இைட1ப:1ைப8 ெதாட	�� #ேராநிைல II நிகOகிற�. இ� #ேராநிைல I ஐ வ�ட

மிக`- எள�ய நிைலயா:-.

மியாசி-  II 

� இைடநிைல நிகO�ேதா அ*ல� இைடநிைல நிகழாமேலா மியாசி� I ஐ ெதாட	��

நிகOவ� மியாசி� II. மியாசி� II ப:1பான� உ2ைமய�* ேஹாேமாைட1�


ப:1# என1ப$- ைம�டாசி� ப:1பா:-. இ� ஒcெவா6 மியா��
 ஒDைறமய

ெச*ைலP- இர2$ ஒDைறமய ெச*களாக ப��
கிற�.

மியாசி- II ப��வ�8 நா�� நிைலகைள{ைடய" 

)ேராநிைல - II 

� நி+
ள�ய� சc` மDG- நி+
ள�ேயால� மைறகி�றன. :ேராேமாேசா-க%

இர2$ :ேராேம�$கJட� :�ைடயாகி, த�8� சிறியதாகி�றன.
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� இ�நிைலய�* இர2$ ெச���ேயா*கJ- ப���� இர2$ ேஜா�

ெச���ேயா*கைள உ6வா
:கி�றன. ஒcெவா6 ேஜா�P- எதி	 எதி	

�6வ9கைள ெச�றைடகி�றன.

� மியாசி� I * ேதா�றி �ப�2�* இைழகJ
: ெச9:8தாக ]2:ழ*க%

அைம�� �ப�2�* நா�ைழகைள உ6வா
:கி�றன.

�

ெம�டாநிைல - II

� :ேராேமாேசா-க% ெச*லி� ைமய1 ப:திய�* வ�� அைமகி�றன. �ப�2�*

இைழகள�� ]2 :ழ*க% :ேராேமாேசா-கள�� ைகன�ேடாேகா	 ப:திPட�

இைணகி�றன.

� ெச��ேராமிய	 இர2டாக ப���� ஒcெவா6 :ேராேமாேசா&- இர2$ ேச,

:ேராேசா-கைள உ6வா
:கிற�.

அனாநிைல - II

� ெதாட	Qசியான �ப��2�* இைழக% நC�சியைடவதா* ேச, :ேராேமாேசா-க%

எதி	 எதி	 �6வ9கைள ேநா
கி நக	கி�றன.

,ேலாநிைல - II

� :ேராேம�$க% எதி	 எதி	 �6வ9கJ
: நக	�� :ேராேமாேசா-களாக

மாGகி�றன. :ேராேமாேசா-கைள [O�� எ2ேடாப�ளாச வைல1ப��ன*

நி+
ள�ய� சcவ�ைன ேதாDGவ�
கிற�. rRNA மDG- ைரேபாேசாம* #ரத

உDப8திய�னா* நி+
ள�ேயால� ம�2$- ேதா�Gகிற�. நி+
ள�ய� ப:1ைப8

ெதாட	�� ைச�ேடாப�ளாச ப:1# நட�� நா�: ெச*க% ேதா�Gகி�றன. அதாவ�

(நா�: ஒDைறமய ேச, ெச*க%.)

மியாசி- ெச�ப��ப�� ��கிய="வ8 : 

� பாலின1ெப6
க- ெச,P- உய��கள�* தைல&ைற தைல&ைறயாக சிDறின9கள�*

:ேராேமாேசா-கள�� எ2ண�
ைகைய நிைலநிG8�- ஒ6 ]�பமா:-.

� ஜC�கள�� மGேச	
ைக மரப�ய* ேவGபா$கJ
: காரணமாகிற�. இcேவGபா$க%

ப�ணாம8திD: வழிவ:
கிற�.
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