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2.3 வ�ல9கின அைம1# நிைல

நர8) தி[�க* (Neural tissue)

� நர-# திZ #ற அ$
கி* இ6�� ேதா�Gகிற�.

� நர-# திZ எ�ற அைம1# &த�&தலி* :ழிPட*கள�* ேதா�றிய�.

� ேந	மி�Zைம மDG- எதி	மி�Zைம அDற நர-#8 திZ
க% காண1ப$கி�றன.

� நர-#8திZ
க% :ைற�த ம�% உ6வா
க- த�ைம உைடயைவ.

� நர-# திZவ�� ெசய*பா$ நி+ரா� அ*ல� நர-#ெச* என1ப$-

நி+ரான�� அைம1#;

நர-# ம2டல- நி+ரா�க% என1ப$- பல தன�1ப�ட ெச*கள�னா* ஆன� 

எ�பைத &தலி* காஜா* (1909, 1934) எ�பவ	 க2$ வ�ள
கினா	. 
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ஒ6 நர-# ெச* கீOவ6- ப:திகைள ெகா2�6
கி�ற� ெச* உட* அ*ல� ேசாமா 

அ*ல� ெப�ேக�யா� ெட��ைர�க%, ஆ
ஸா� 

ெச* உட* அ*ல� ெப�ேக�யா� : 

நி+ரான�� இ1ப:தி ஒ6 இய*பான ெச*ைல ேபா* இ6
கி�ற�. ெச* உட* 

அத� வ�ள�1#1 ப:திய�* உ%ள அட	�த ைச�ேடாப�ளாச8தா* ஆன ெம*லிய 

படல8தினா* [ழ1ப�$%ள�. ெச* உடலி* உ%ள ைச�ேடாப�ளாச- நிPேராப�ளாச- 

என1ப$கிற�. நிPேராப�ளாச8தி�% ைம�ேடாகா2��யா , கா*ஜி
 _�டைம` , 

எ2ேடாப�ளாச வைல , ஆகிய எ*லா-  ெச*S% உG1#கJ- , ப�ற ெச*கள�* இ61ப� 

ேபா�ேற இ6
கி�றன. நிPேராப�ளாச8திS%ள , #ேரா�ேடாப�ளாச இைழகள�லான 

வலிைமயான நி+ேரா இைழக% #ைத�� கிட
கி�றன. இ�நி+ேரா இைழக% , 

ெட��ைர�$க% மDG- ஆ
ஸா�கள�S- காண1ப$கி�றன.

நிPேராப�ளாச8திS%ள, #ேரா�ேடாப�ளாச இைழகள�லான வலிைமயான நி+ேரா 

இைழக% #ைத�� கிட
கி�றன. இ�நி+ேரா இைழக% , ெட��ைர�$க% மDG- 

ஆ
ஸா�கள�S- காண1ப$கி�றன.

நி
ஸ* உG1#க% :  என1ப$- சிGமண�க% ேபா�ற �க%க% சிG ெகா8�களாக 

நிPேராப�ளாச8தி* இ6
கி�றன. இைவ ைரேபாநி+கிள�
 அமில- ெகா2�61பதா* காரQ 

சாய8ைத ஏDகி�றன. நி 
�ச* உG1#க% ெட��ரா�கள�S- காண1ப$கி�றன. ஆனா* 

ஆ
ஸான�S- அத� _-#வ�வ அ�1ப:திய�S- காண1ப$வதி*ைல. 

எல
�ரா� ]2ேணா
கிய�� Yல- ேநா
:- ெபாW� ெச2��ேயா * 

காண1ப$கிற�. ஆனாS- நர-# ெச* ப��` அைடவேத இ*ைல. எனேவ இQ 

ெச2��ேயாலி� பண� ெதள�வாக அறிய1படவ�*ைல. 

நிPேராப�ளாச8தி* இ6வைகயான நிறமி8�க%க% காண1ப$கி�றன அைவ:

1. மிலான�� என1ப$- க61# அ*ல� க6-பW1# நிற&%ள நிறமி.

2. ைல1ேபா
:ேரா- என1ப$- ம0ச% அ*ல� ஆர0Z நிற&%ள நிறமி. இ�

தான�ய9கி நர-#8 திர%கள�� ஆ
ஸா� ேம��* காண1ப$கிற�. 

உ�க6மண� : உ�க6மண� ெகா2ட ெப�ய , வ�டமான ைமய8தி* அைம�த உ�க6 

நிPேராப�ளாச8தி* இ6
கி�ற�. இத� அள` , ெச*லி� அள` மDG- ெச*லி� 

ெசய*கைள ெபாG8� ேவGப$கி�ற�.

நி+ரான�� ைச�ேடாப�ளாச- , பாக9கள�* �லிைழக% ேபா�ற நC�சிகளாக நC2$ 

காண1ப$கி�றன. இ�நC�சிக% இ6வைக1ப$கி�றன அைவ : 
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i) ெட��ரா�க%

ii) ஆ
ஸா�

ெட2�ரா�க% அ*ல� ெட��ைர�$க% : 

இைவ ¦2டைல நி+ரான�� உ%கட8�- நC�சிக% , இைவ பல கிைளகைள 

ெகா2டைவ. இவDறி�% நC 
�ச* உG1#க% , ைம�ேடாகா2��யா ஆகியைவ 

காண1ப$கிற�.

ஆ
ஸா�:

இ� நி+ரான�� ெவள�Qெச* நC�சி. இ� ¦2டைல நி+ரான�லி6�� ெவள�ேய 

கட8�கி�றன. ஒ6 நி+ரா�
: பல ெட��ரா�க% இ6�தேபா�- ஒேரெயா6 ஆ
ஸா� 

தா� இ6
கி�ற�. ஆ
ஸா�க% ெப�தாக`- இைலக% அதிக- அDறதாக`- 

இ6
கி�ற�. ஆ
ஸான�� நி
�சா* இ*ைல. ஆ
ஸா� , ஆ
ஸா� ேம$ என1ப$- ஒ6 

_-# வ�வ எWQசிய�லி6�� ேதா�Gகிற�. ஆ
ஸான�� வ��ட- ஒேர சீராக இ6
கி�ற�.

ஆ
ஸான�� &ைனய�* ெகா8தான கிைளக% காண1ப$கி�றன. இைவ 

�ேலாெட���யா ( telodindriya) என1ப$கி�றன. �ேலாெட���யாவ�� &ைனக% ]2 

#ைட1#கைள ெகா2�6
கி�றன. இ1#ைட1#க% , அ$8தைம��%ள நி+ரான�� , ெச* 

உடலி� ேம* பரவ� அைம��%ளன. இ�த ச�தி1#க% ைசன1�க% என1ப$கி�றன. 

ஆ
ஸான�� &ைனகள�* அதிக அள` எ2ேடாகா2��யா
க இ6
கி�றன. 

&ைனய�* உ%ள கிைளக% தவ�ர ஆ
ஸா� , ெம*லிய ெகால���ர* இைழக% 

என1ப$- ப
க கிைளகைளP- சில சமய9கள�* ெகா2�6
கி�ற�. 

நி+ரா�கள�� வைகபபா$ 

நி+ரா�க% அைவ ெகா2$%ள நC�சிகள�� எ2ண�
ைக அ�1பைடய�* பல 

வைக1ப$கி�றன 

1) ஒ6 �6வ&ைன ( unipolar) நி+ரா�க% -  ஆ
ஸா� ம�$- ெகா2ட நி+ரா� ஒ6

�6வ&ைன ெகா2ட நி+ரா� என1ப$கிற�. ெபா�வாக எ*லா நி+ரா�கJ-

வள	QசியைடP- ேபா� இ1ப�நிைலைய கட�� வ6கி�றன. &தி	�த பா���கள�* 5- 

வ� Yைள நர-ப�� ம�ச�பாலி
 உ�க6வ�* உ2ைமயான ஒ6 �6வ&ைன நி+ரா�க%

காண1ப$கி�றன.

2) இ6 �6வ&ைன நி+ரா�க% - இைவ �Dக2$ வ�`ைடய ெச*க% , ஒ6 &ைனய�*

ஒ6 ஆ
ஸாைனP- எதி	 &ைனய�* ஒ6 ெட��ராைனP- ெகா2�6
கி�றன. &தி	�த

உய��கள�* வ�ழி8திைர , கா
லியாவ�� [ழ* நர-#8 திர% , ெவ*�ய�Pலி� நர-#8திர%
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மDG- ]க	Qசி நர-# எ1ப�தCலிP- ஆகியவDறி* இ6 �6வ&ைன நி+ரா�க% 

இ6
கி�றன. 

3) பல �6வ &ைன நி+ரா�க% : இைவ நC�சிகைள
 ெகா2ட நர-#Q ெச*க%. இைவ

ம8திய நர-# ம2டல- மDG- தான�ய9கி நர-# ம2டல- ஆகியவDறி* காண1ப$-

ெபா�வான நர-# ெச*களா:-.

4) மயலி� உைற ெகா2ட நி+ரா�க%

5) மயலி� உைறயDற நி+ரா�க%

ெசயலி� அ�1பைடய�* நி+ரா�க% , உ�ெச* நி+ரா�க%, ெவள�Qெச* நி+ரா�க% 

, இய
: நி+ரா�க%, ஹா	ேமா�கைள Zர
:- நி+ரா�க% என1 பலவைக1ப$கி�றன

ஓ	 உட* நர-ப�� அைம1# :

ஓ	 நர-# பல நர-# நா	க% ஆன� இதிS%ள ஆ
ஸா�க% Zவா� 

ெச*களா*(Schwann Cells) Yட1ப�$%ளன. இைவ ஃபாசி:ைல ( Fasciculi) எ�- க�$களாக 

உ%ளன. இ
க�$கள�� எ2ண�
ைக நர-#கள�* ேவGப$-. இ
க�$கள�� ெதா:1# 

எப�நிP�ய- எ�- உ ைறயா* Yட1ப�$%ள�. தன�8தன� க�$க% ெப�நி+�ய- 

உைறயா* [ழ1ப��6
:-. இத�- எ2ேடாநி+�ய- எ�- இைண1#8திZ உ2$. 

ெப�நிP�ய8தி* அ$8த$8த அ$
:களாக பல த�ைடயான ப�&க ெச*க% உ%ளன.

ேக9கிலியா : :Wவாக காண1ப$- ெச* உடS
: ேக9கிலியா (or) நிPள�ைய எ�G ெபய	.

நி+ேராகிலியா : இ�த ெச*க% நர-# ெச*கJ
: 

இைடய�* அ*ல� அதD: ேமலாக காண1ப$பைவ. 

e.g.  CNS , வ�ழி8திைர(Retina), ேக9கிலியா

நிPேராகிள�யா

ைம
ேராகிள�யா  ேம
ேராகிள�யா 

(�1#ரவாள	 பண�) 

எேப2ைடம* ெச* : 

எெப2ைடமா எ�ப� Yைள மDG- த2$வட உ�:ழி ப:திய�* காண1ப$- 

அ$
: ஆ:-. இ�த அ$
கி* காண1ப$- ெச*கJ
: எெப2ைடம* ெச*க% எ�G 

ெபய	.  இைவ சிற1# ெச*க% , நாளமி*லா Zர1ப�யாக ெசய*ப�$ நி+ேராஹா	ேமா�கைள 

Zர
கி�றன.  
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நர-#ெச*லி� வைக1பா$ (ஆDG- பன�ய�� அ�1பைடய�*)

உண	Qசி நி+ரா�க% இய
: நி+ரா�க% கல1# நி+ரா�க%

நி+ரா�க%    

உடலி� ேமDபர1ப�* (ேதாலி*) 

எW-        ¦2ட*கைள 

ேசக�8�   நர-# ம2டல8தி� 

உய	 ைமய9களான    

Yைள, த2$வட-    

ஆகியவDறிD:    அ�1#கி�றன

நர-# ம2டல8தி�    

உய	 ைமய9கள�லி6�� 

¦2ட*கைள    

ெசய*#�P- ெச*களான 

தைச இைழக% மDG-   

Zர1ப� ெச*கJ
:    

எ$8� வ6கி�றன 

சில நர-#க% இய
: 

மDG- உண	Qசி    

நி+ரா�க% ேபா* 

ெசய*ப$கி�றன

(எ.கா)ேதா*, ெர��னா  (எ.கா)தைச, Zர1ப�க%         (எ.கா)

க2 நர-#   �ேராகிள�யா	     ேவக� Zர1ப�

தைச� ெச�க* (Muscle Tissue)

தைசQெச*க% ந$ அ$
கி* இ6�� உ6வாகி�றன (ஐ�� - தைசக% தவ�ர) (ஐ�� - 

ெவள� அ$
கி* இ6�� ேதா�Gபைவ) 

ேதாராயமாக ந- உடலி� எைடய�* 40-50% தைசகளா:-

ெமா8தமாக மன�தன�* உ%ள தைசகள�� எ2ண�
ைக = 639

மன�தன�* 

மிக1ெப�ய தைச   - :J�ட� ேம
ஸிம� (இ$1# தைச)

நCளமான தைச   - சா	�ேடா�ய� (ப��#ற தைசக%) 

உGதியான தைச   - மாெச�ெட	 ெட-ேபாராலி� (தாைட தைசக%) 

நCளமான வ�யDற தைச  - ெர
ட� (வய�DG1ப:தி தைச)

:�ைடயான தைச - �ேட1ப��ய* தைச
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&
கியமான தைசக%  

ஆ�
:லா	 தைச     - ெவள�
கா� மட*  

பாப�*ல� தைச       - இதய8தி� ெவ���
கி% ப:தி  

எS-ப�ைட தைசக%          - மா	ெபS-#
: இைடய�*  

ைபெச1� (அ) இ6தைல8 தைச               - &�:1#ற தைச  

�ைரெச1� (அ) &8தைல தைச                        - மா	# தைச  

:வா��ெச1� (அ) நா�:தைல தைச       - ெதாைட1ப:தி 

ெப
டராலி� ேமஜ	 ெப
டராலி� ைமன	     - பறைவக% பற
:- தைச , 

பா���கள�� மா	#8தைச  

தைசகள�� வைக1பா$ 

 

   வ�8தைசக%          வ�யDறதைசக%                    இதய8தைசக% 

1) வ�8தைசக% : இைவ பல உ�க6
கைள ெகா2ட தைசQெச*களா* ஆனைவ. இைவ எS-# 

ம2டல8ேதா$ இைண
க1ப�$%ளன. இவDறி� Z69:- ெசய* ம8திய நர-# 

ம2டல8தா* க�$1ப$8த1ப$வதா* இைவ இய9:தைச என1ப$கி�றன. இவDறி* வ�க% 

காண1ப$வதா* வ�8தைசக% எ�G- எS-#கேளா$ இைண
க1ப��61பதா* எS-# 

தைசக% எ�G- அைழ
க1ப$கி�றன. 

2) வ�யDற தைசக% : இைவ சீரான , Zவாச, :6தி, இன1ெப6
க, கழி`நC
க ம2டல9கள�* 

அைம�தி6
கி�றன. இவDைற8 தான�ய9கி நர-# ம2டல- க�$1ப$8�வதா* இைவ 

இய9: தைச என1ப$கி�றன. 

3) இதய8 தைசக% : இைவ இதய8தி� Zவ�* இ6
கி�றன. இைவ நC%வச , :G
:வச 

வ�கைளP- கிைளகைளP- ெகா2ட தைச ெச*களா* ஆனைவ. 

தைசநா�� &
கிய ப:திக% ;  

சா	ெகாெல-மா   - தைசநா�ைன ZDறிP%ள ப�ளா�மா படல-  

சா	
ேகாப�ளாச-  - தைச னா�� #ேரா�ேடாப�ளாச-  

ைமேயா�ைபப��*க%  - தைசநா�� �ைண அல:  

சா	
ேகாமிய	   - தைசநா�� ெசய* அல:  

சா	
ேகாேசா-   - தைசநா�� ைம
ேராகா2��யா 
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எS-# தைசய�� இர2$ வைகக% 

வ.எ2 சிவ1# தைச நா	க% ெவ%ைள தைச நா	க%
1 

2 

3 

4 

5 

6 

அட	8தியDற நா	

ைமேயா:ேளாப�� உ%ள�

ைம
ேராகா2��யா அதிக-

Z69:- த�ைம :ைற`

தைசQேசா	`    

ெம�வாக நைடெபG- 

E.G மன�தன�*

ப��ப:திய�*  உ%ள தைசக% 

அட	8தியான நா	 

ைமேயா:ேளாப�� இ*ைல 

ைம�ேடாகா2��யா சில 

Z69:-த�ைம அதிக- 

தைசQேசா	` 

சீ
கிர- நைடெபG- 

E.G. மன�தன�� க2 

இைம தைசக%

வ.

எ2
இதய8 தைசக% வ�Pைடய தைசக% வ�யDற தைசக%

1 இதய8தி� ைமேயாகா	�ய*

ப:திய�*  அைம��%ள�

எS-#ட� இைன�� காண1ப$-

(இவDைற8             தவ�ர 

உதரவ�தான- மDG- நா
: 

தைசக%) 

உ%JG1#க% 

இர8த
:ழா,க%, சிGநC	1ைப,

இைர1ைப, ேபா�றைவ

2 சா	ேகால-மா :�றிய 

வள	Qசி 

சா	
ேகாமா ந�: வள	Qசி 

அைட��%ள� 

சா	ேகால-மா :�றிய வள	Qச

3 தைசநா	க% :�றிய வ�வ-

அனா* கிைளகைளPைடய 

சிGசாவ�ய�ைட த�$    

ேபா�G தைசநா��    

ச�தி1ப�*  அைம��%ள�

தைசநா	க% சிலி2ட	    

வ�வ- உைடய�. கிைளக% 

அDற�. ெகா8தாக    

காண1ப$கிற�

தைசநா	க% நC%வ�வ-, அ*ல

[ழ* வ�வ-, கிைளக% அDற

தன�8� காண1ப$-

4 வ�வ�யா, உ%ள 

தைச

வ�Pைடய அ*ல�    

ேகா��ட தைசகைள    

உைடய� (அட	8தியான மDG- 

அட	8தியDற கDைறகைள 

உைடய�)

வ�யDற தைசக% (அட	8தியா

மDG- அட	8தியDற கDைறக

இ*ைல) ஆதலா* 

ெம�ைமயான தைச    

எ�G அைழ
க1ப$கிற�
5 இQைச
: க�$1படாம* 

ெசய*ப$-

த�ன�Qைசயாக ெசய*ப$- இQைச
: க�$1படா�

6 தள8�ட� Z69: வ��P- 

த�ைம

Z69:- ேவக- அதிக- Z69:- ேவக- :ைற`

7 தைசQேசா	` ஏDபடா� தைசQேசா	` ஏDப$- தைசQேசா	` ஏDபடா�
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ெம�ைமயான தைசநா	க% 

பறைவக% மDG- பா���கள�� ெம�ைமயான தைசகைள ெசயலி� அ�1பைடய�* 

இர2$ வைக1ப$-.

வ.  எ2பல அல: வைக ஒ6 அல: வைக

1 அைண8� தைசநா	கJ- Z69:- 

ெபாW� த�ன�Qைசயாக, தன�தன�Qெசய*

அலகாக   ெசய*ப$-.    (எ-க

மய��ைழ ெசய*கள�� தைசநா	க%,

இர8த
:ழா,கள�� Zவ	 

அைண8� தைசநா	கJ- ேச	�� Z69:- 

ஒேர ெச,ய அலகாக (எ-கா) சிGநC	1ைப,

இைர1ைப, க61ைப 

கர�பா� @�சி (Cockroach) 

/Qசிய�� [OநிைலP- த�ைமகJ- (Habitat and habits) 

இ� வ C$கள�* காண1ப$- அழி1/Qசி (pest) ஆ:-. இ� பக* ேநர8தி* இ6�த இட8தில 

காண1ப$-. இர` ேநர9கள�* தா� இ6
:- இட8ைத வ��$ ெவள�வ�� இைற ேத$-. நம� 

வ C$கள�* சாதாரணமாக காண1ப$- கர1பா� /Qசி
: 'ெப�1ளேன�டா அெம�
கான' (periplaneta 

americana) எ�G ெபய	. இ�த இன8ைத ேச	�த /QசிகJ
: உட-ைப வ�ட ெப�யவான 

இற
ைகக% உ%ளன. ஆ2. , ெப2 இர2�D:- இற
ைகக% உ2$. தைலைய அ$8த 

பாக8தி* இர2$ க61#8தி�$
க% இ6
:-. இைவதா- இ�த சிற1# இன8தி� தன�1 

ப2#க%. ெப�1ளென�டா ஓ�ய�ேடலிஸி� ( periplaneta orientalis) ெப2ண�ன8தி* இற
ைகக% 

வய�DG பாக8தி� நCள8ைத வ�ட :ைறவாக இ6
:-. தைலைய அ$8த பாக- &Wைமயாக 

க61பாக இ6
:-. 

#ற8ேதாDற- (External Character) 

கர1பன�� உட* பல வைளய9க% அ*ல� க2ட9களா* ஆன�. இத� உடைல ZDறி 

உGதியான #றQச�டக- காண1ப$கிற�. உடைல தைல , மா	#, வய�G எ�G Y�G 

பாக9களாக ப��
கலா-. 
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தைல 

தைலய�* உண	Qசி உG1#கJ- வாPG1#கJ- இ6
கி�றன. தைலைய மா	#டா� 

இைண
:- பாக- கW8�. இ� Y�G வைளய9களா* ஆன�. மா	# Y�G க2ட9களா* 

ஆன�. இ� இட1ெபய	Qசி உG1#களான இற
ைககJ- கா*கJ- இைண
க1ப��6
கி�றன. 

மா	ைப அ$8� ப��னா* வ6- வய�G ப8� க2ட9களா* ஆன�. 
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    இ1/Qசிய�� உடலைற /ரா`- இர8த8தா* [ழ1ப��61பதா* இைத 

இர8த
:ழி எ�G _Gகிேறா-. 

உணX ம(டல8 

வா,, உ%வா,, உண`
:ழா,, ேசர1ைப, அைர ைவ1ைப, சிG:ட*, இலிய-, 

ெப69கட*, மல
:ட*, மலவா, எ�ற பல பாக9கைள
 ெகா2ட�,  உண`1பாைத வா,, 

கீO8தாைடகளாS- �6` அ*ல� ேம*தாைடகளாS- [ழ1ப��6
கிற�.  உ%வாய�� 

அ�ய�* நா
: உ%ள�.  நா
கி� அ�ய�* உமிO நC	Q Zர1ப�கள�� நாள- திற
கிற�. 
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இைதய$8� வ6- உண`
:ழா, கW8�1 பாக8தி* காண1ப$கிற�. 

உண`
:ழாைய அ$8�Q ேசகர1ைப இ6
கிற�.  இ� ெம*லிய Zவராலான�.  உ2^- 

உண` இதி* ேசக�8� ைவ
க1ப��6
கிற�.  ேசகர1 ைபய�லி6�� அைதய$8� 

பாகமாகிய அைரைவ1 ைப
: உண` சிGகQ சிGகQ ெச*கிற�.  இத�% #ற8ேதா* 

ேமSைறயாலான ஆG பDக% உ%ளன.  இத� அ�ய�* சில ச*லைட8 த�$க% உ%ளன. 

சிG:ட* அைரைவ1 ைபPட� ேச6மிட8தி* ஆG &த* எ�$ வைரய�* வ�ர* 

ேபா�ற க*©ர* &�$
 :ழா,க% இைண
க1 ெபDறி6
கி�றன.  சிG:ட* மிகQ சிறிய 

:ழா, ேபா�G%ள�.  அைதய$8� வ6- கைட
:டலி* Y�G பாக9கJ%ளன. 

&தலி* இ61ப� மிக
 :Gகிய இலிய- எ�ற பாக-; அ$8�Q Z62$ அக�றி61ப� 

ெப69:ட*; இGதியாக இ61ப� ைப ேபா�ற மல
:ட*.  இ� மலவா, வழியாக 

ெவள�ேய திற
கிற�.  கைட
:டலி� ஆர-ப8தி* இளம0ச% நிற8தி* பல ]2:ழா,க% 

இைண
க1ப��6
கி�றன.  இQசிG :ழா,கJ
: ம*ப¤ஜியன�� ]2 :ழா,க% 

என1ெபய	.  இைவ கழி` நC
க உG1#களா:-. 

உமிVந̀�� [ர�ப�க* 

ேசகர1 ைபய�� ப
க8திDெகா�றாக இர2$ ேசா� வ���த பல கிைளகைளPைடய 

உமOநC	Q Zர1ப�கJ%ளன.  ஒcெவா6 ப
க&- உ%ள இர2$ Zர1ப�கJ
கிைடேய ஓ	 

உமிO நC	1 ைபP%ள�.  ஒேர ப
க8திலி6
:- Zர1ப�கள�லி6�� நாள9க% கிள-ப�, 

இர2$- ஒ�G ேச	�� ஒ6 நாளமாகி &� ெச*கிற�.  இத�ட� மG ப
க8திலி6�� 

வ6- நாள&- ேச	�� ெபா� உமிOநC	Q Zர1ப� நாளமாகிற�.  உமிO நC	1ைப 

ஒcெவா�றிலி6��- ஒ6 நாள- கிள-ப� &�ேனா
கிQ ெச�G ஒ�G ேச	�� ெபா�1 

ைப நாளமாகிற�.  இ�த நாள- ெபா� உமிO நC	Q Zர1ப� நாள8�ட� கல
க, இcவ�த- 

உ2டான நாள- &�ேனா
கிQ ெச�G உ%வாய�* நா
கிD: அ�ய�* திற
கிற�. 

உ(�8 �ைற 

கர1பா� /Qசி, ஒ6 ப* உ2ண� அ*ல� அைன8�2ண� (ச	வப�சிண�), தாவர-, 

ப�ராண�, �ண�, மாமிச-, ேதா*, காகித- &தலிய எ*லா1 ெபா6�கைளP- உ�ெகா%கிற�. 

�6` தாைட உண	 நC�சிகளா* உணைவ1 ப��8�
 ெகா2$ அைர தாைட, தர` தாைட 

&தலியவDறி� உதவ�யா* �6வ�
 க�8� அைர8�1 ெபா�யா
:கிற�.  அ1ெபா6% உ%  

வாைய அைட�த�-, அ9:Q Zர
க1ப$- உமிO நC�னா* ஈரமா
க1ப�$, அ9கி6�� 

ேசகர1ைபைய அைடகிற�.  இ9: உமிOநC�� உதவ�யா* மா`1ெபா6%க% 

சீரண�
க1ப$கி�றன.  இc`ண` சிGகQ சிGக அைரைவ1 ைபைய அைடகிற�.  அரைவ1 

ைபய�S%ள பDகள�� உதவ�யா* உண`1 ெபா6%க% இ��- ந�றாக 

அைர
க1ப$கி�றன.  க*©ர* &�$
 :ழா,கள�லி6�� இ9: வ�� ேச6- ப�8த நC	 

உண`1 ெபா6ள�* உ%ள #ரத1 ெபா6%கைளQ சீரண�
கிற�.  ெகாW1#1 ெபா6%கJ- 

இ9:Q சீரண�
க1ப$கி�றன.  சிG :டலி* சீரண�
க1ப�ட ெபா6%க% அத� Zவரா* 
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உ�கிரகி
க1ப$கி�றன.  அைரைவ1 ைபய�* அ�ய�S%ள ச*லைட ேபா�ற த�$க%, 

கைர�த உண`1ெபா6�கைள ம�$- அ�1ப�
 கைர
க1படாத ெபா6%கைள 

நிG8திவ�$கி�றன. 

[வாச ம(டல8 

கர1பா� /Qசி த� உட-ப�S%ள பல Zவாச
 :ழா,க% Yல- Zவாசி
கிற�. 

உட-ப�� ப
கவா��S%ள ப8�Q ேசா�Q Zவாச8 �ைளக% Yல- இQZவாச
 :ழா,க% 

ெவள�Pல:ட� ெதாட	# ெகா2$%ளன.  Zவாச8 �ைளகைள Yட`- திற
க`- 

வா*`க% உ%ளன.  Zவாச8 �ைளகள�லி6�� சிG Zவாச
 :ழா,கைள கிள-ப�, 

உடலிS%ள இர2$ நC2ட Zவாச
 :ழா,கJட� இைண
க1 ப��6
கி�றன.  இ�த 

நC2ட Zவாச
 :ழா,கள�லி6�� பல கிைளக% கிள-ப�
 கிைள8�1 பல Zவாச ]2 

:ழா,களாகிய (trancheolor) உட-ப�� திZ
கள�* &�வைடகி�றன.  Zவாச
 :ழா,கள�� 

Zவ	க% ைக��� வைளய9களா* ஆனைவ.  வய�G வ���� Z69:வதா* காDG 

உ%ேளP-, ெவள�ேயP- ெச*கிற�.  Zவாச8 �ைள வழியாக உ�ெச*S- காDG, பல 

Zவாச
 :ழா,கள�� வழியாகQ ெச�G Zவாச ]2:ழா,கைள அைடகிற�.  Zவாச ]2 

:ழ* திZ
கள�* &�வதா* ப�ராணவாP ]2 :ழலி� Zவைர ஊ$6வ�Q ெச�G 

திZ
கைள அைடகிற�.  திZ
கள�* உ2டா:- க�ய மில வாP ]2 :ழலி� Zவைர 

ஊ6வ�
 :ழS
:% ெச*கிற�.  அ9கி6�� Zவாச
 :ழா,க% Yல- எ$8�Q 

ெச*ல1ப�$Q Zவாச8�ைள வழியாக ெவள�ேயDற1ப$கிற�.  இcவ�த- ப�ராணவாP ேநேர 

திZ
கJ
: எ$8�Q ெச*ல1ப$வதா* இர8த8திD:Q Zவாச8தி* யாெதா6 ப9:மி*ைல. 

இர=த ஓ�ட ம(டல8 

கழி` நC
க1 ெபா6%கைள
 கழி` நC
க உG1#கJ
:
 ெகா2$ ேபாவதD:-, 

சீரண�
க1ப�ட உண`1 ெபா6ைள8 திZ
கJ
: எ$8�Q ெச*வதD:- இர8த- 

பய�ப$கிற�.  ஹிேமா:ேளாப�� எ�ற நிறமி இர8த8தி* கிைடயா�.  ஆைகய�னா*, 

இர8த- சிவ1# நிறமா, இரா�.  Zவாச ேவைலய�* இர8த8திD: யாெதா6 ப9:மி*ைல. 

உட-ப�� &�: #ற&%ள இ6தயQ ZDGைற1 ைப
 :ழிவ�* நC2ட :ழா,ேபா�ற 

இதய- அைம��%ள�.  இ6தயQ ZDGைற ேம*ேநா
கி8 திற
க
_�ய வா*`கைள 

உைடய பல �வார9கைள1 ெபDறி6
கிற�.  இ6தயQ ZDGைறய�லி6�� கிள-ப� &�: 

தக��� ப
கவா��* இைண
க1ப��6
:- தைசகJ
: எல�8 தைசக% (alary muscles) 

என1 ெபய	.  இ6தய- பதி�Y�G அைறகளாக1 ப��
க1ப��6
கிற�.  Z69கி வ��P- 

த�ைமP- ெபDG%ள�.  இ6தய8தி� &�ப
க- Yல8 தமன�Pட� ெதாட	# ெகா2$- 

ப��ப
க- Yட1ப�$&%ள�.  Yல8தமன� &�ெச�G தைலய�* திற
கிற�. 

இ6தய8தி� ஒcேவா	 அைறய�S- உ�ப
க- திற
க
 _�ய வா*`கைளPைடய இ6 

�வார9கJ%ளன. 
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சிலிய�8 தைசக% Z69:வதா* இ6தயQ ZDGைற கீழிW
க1ப$கிற�, 

அ1ெபாW� உடலைறய�லி6�� இர8த- இ6தயQ ZDGைற8 �வார9க% (pericardial poles) 

வழியாக இ6தயQ ZDGைற ெவள�ைய அைட��, ப�ற: சிலிய�8 தைசக% வ��P- ெபாW� 

இர8த- அW8த1ப$வதா* இ6தய8 �வார9க% (ostia) Yல- இ6தய அைறகைள 

அைடகிற�.  இ6தய- Z69:- ெபாW� இர8த- தமன� வழியாக8 தைலபாக8ைத 

அைட��, அ9கி6�� ப��ேனா
கி இர8த
 :ழிைய வ�தைடகிற�.  இcவ�தமாக இர8த- 

உடலி* Zழ�G ெகா2�6
:-. 

கழிX ந̀�க ம(டல8 

ம*ப¤ஜிய� ]2:ழா,கள�னா* உட-ப�S%ள கழி`1 ெபா6%க% நC
க1ப$கி�றன. 

சிG:ட* கைட
:டSட� ேச6மிட8தி* பல அைழேபா�ற ]2 :ழ*க% உ%ளன. 

இைவ எ*லா- ஆG க�$களாகQ ேச	�� :டலி�% திற
கி�றன.  இைவ எ*லா- 

இர8த
 :ழிய�* மித�� ெகா2�61பதா*, இர8த8திS%ள கழி`1 ெபா6%கைள 

உ�கிரகி8�
 :டலி�% அ�1#கி�றன.  அ9கி6�� மலவா, வழியாக
 

கழி`1ெபா6%க% ெவள�ேயDற1ப$கி�றன. 

நர8) ம(டல8 

உண`
:ழா,
: ேம* இர2$ நர-#Q ெச*திர%களா* ஆன Yைள இ6
கிற�. 

உண`
:ழா,
:
 கீேழ உண`
:ழ* கீO நர-#Q ெச*திர% உ%ள�.  Yைளய�� இ6 

பாக9கள�லி6��- இ6 நர-#க% கிள-ப�, உண`
 :ழாையQ ZDறி
ெகா2$, கீOQெச�G 

உண`
:ழ* கீOநர-#Q ெச*திரள�* ஒ�G ேச6கி�றன.  இcவ�தமான உண`
:ழாையQ 

ZDறி ஒ6 நர-# வைளய- அைம��%ள�.  இ�த நர-# வைளய8தி� கீO1ப
க8திலி6��, 

அதாவ� உண`
:ழாய�� கீO உ%ள பாக8திலி6�� இர2$ நர-#க% கிள-ப� இைணயாக 

உட-ப�� இGதி1 பாக- வைரய�* ெச*Sகி�றன.  இதD: வய�DG1#ற நர-# வட- (ventral 

nerve cord) எ�G ெபய	.  இ�த நர-# வட- உண`1 பாைத
:% கீழாக வய�DG1#ற 

உடDZவைர அதவா�, மா	# தக$கைள ஒ��னாD  ேபா�G ெச*Sகிற�,  இ�த வட8தி* 

ஒ�ப� நர-#Q ெச*திர%க% உ%ளன.  அவDறி* Y�G மா	ப�S- ஆG வய�DறிS- 

இ6
கி�றன.  இ�த ஆG- &த* ஆG வய�DG
 க2ட9கள�* அைம��%ளன.  இ�த 

நர-#Q ெச* திரள�லி6�� நர-#க% அ�த�த
 க2ட9கள�* உ%ள உG1#கJ
:Q 

ெச*Sகி�றன.  ஆறாவ� வய�DG நர-#Q ெச*திர% மDறவDைற வ�ட1 ெப�ய�. 

இதிலி6�� இதD:1 ப���%ள க2ட9கள�� உG1#கJ
: நர-#க% ெச*Sகி�றன. 

உண`
:ழாய�� அ�ய�S%ள நர-#Q ெச*திரள�லி6�� நர-#க% அைர தாைடகJ
:-, 

�6`தாைடகJ
:-, கீWத��D:- ெச*கி�றன. 

உண��சி உ��)க* 

ஒ6 ேசா�
 _�$
க2கJ- ஒ6 ேசா� உண	ெகா-#கJ- உண	Qசி 

உG1#களா:-.  ெதா$ உண	QசிP-, ]க	 உண	QசிP- உண	ெகா-#களா* 
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உணர1ப$கி�றன.  �6` தாைட உண	 நC�சிகJ- கீWத�$ உண	 நC�சிகJ- ெதா$ 

உண	Qசி உG1#களாக1 பய�ப$கி�றன. 

Q���க( 

     ஒcெவா6 _�$
க2^- ஓமா���ய- எ�G _ற1ப$- பல நC2ட 

தன�
க2க% ஒ�ற� ப
க8தி* ஒ�றாக அைமய1ெபDG, இைடய�* க61# நிற8 

திைரைய
 ெகா2$%ள�.  ஓமா���ய8தி* கீO
க2ட பாக9கைள
 காணலா-. 

(1) ஒள�+$6வ�Q ெச*ல
_�ய #ற8ேதா* ேமSைற Yலமாக
 ெகா2ட &�வ�ழி8 

திைர1 ப�க நC	ம- (corneal lens). 

(2) இர2$ #ற8ேதால$
:Q ெச*களாலான கா	ன Cயெஜ� அ$
: (corneagen layer).  இ� 

&�வ�ழி8திைர1 ப�க நC	ம8ைதQ Zர
கி�ற�. 

(3) வ���*ேல (vitrellae) அ*ல� ப�கQ ெச*க% (grystal cells) எ�ற நா�: ெச*கள�� 

ெதா:1#.  இத� உ% &ைனக% ஒள�வ�ல
:- த�ைம (refractive) உைடயன.  

இவDறி* ஒள�வ�ல
:1 ெபா6ளான ப�க
 _-# (crystalline cone) Zர
க1ப$கிற�. 

(4) ெர���லா (retinula) எ��- 4 &த* 8 வைர நC2ட ெச*களாலான ஓமா���ய8தி� 

அ�1பாக- ேம*&ைன வ���*ேலைவ8 தWவ�
 ெகா2�6
:-.  ெர���லா 

ெச*கள�� உ%&ைன ந$ைமயான ஒள�வ�ல
:- ஒ6 ேகாைலQ Zர
கிற�.  

இதைன ரா1ேடா- (rhabdome) எ�G _Gகிேறா-.  ரா1ேடாைமQ Zர
:- ெச*க% 

ரா1ேடாமிய	க% (rhabdomeres) என1ப$-. 

(5) ெர���லா ெச*கள�� அ�1பாக- நர-# நா	களாகQ ெச�G, பா	ைவ நர-#Q 

ெச*திரJட� (optioganolics) ேச6கி�றன. 

              ஓமா���ய8ைதQ ZDறிS- நிறQெச*க% உ%ளன.  &� வ�ழி8திைர1 ப�க 

நC	ம-, வ���*ேல ப�க
_-# &தலியவDறி� வழியாக ஒள� ஊ$6வ�Q ெச�G, 

ெர���லாவ�* ப�-ப8ைத8 ேதாDGவ�
கிற�.  ஒcேவா	 ஓமா���ய&- 

நிற8திைரய�னா* [ழ1ப�$1 ப
க8� ஓமா���ய8தின��G- ப��
க1ப�$%ள�.  பா	
:- 

ெபா6ள�லி6�� வ6- ஒள�
கிரண9கள�*, நC% அQZ வழிய�* ப�ரயாண- ெச,பவDைற 

ம�$- தா� ஓமா���ய- ெர���லாவ�D: அ�1#-.  ஒcேவா	 ஓமா���ய8திS- 

ஒ6 ெபா6ள�� சிGசிG ப:திய�� ப�-ப9க% தன�8தன�ேய வ�W-.  அ1ப� வ�W�த 

ப:திக% ஒ�G ேச	
க1ப$வதா* ப�-பமான� பல ப:திக% ஒ�G ேச	வதா* உ2டா:- 

:��ம- (mosaic) ேபால இ6
கிற�.  Yைள இ1ப�-ப9கைள ஒ�G ேச	8� உண	�� 

ெபா6ள�� த�ைமைய அறிகி�ற�. 

இன�ெப��க ம(டல8 

 கர1பா� /Qசிய�* ஆ2, ெப2 /Qசிக% இ6
கி�றன.  ஆண�D: மலவா,
 

:Qசிக% இ6
:-; ெப2ண�D: இைவ இ*ைல.  ஆ2 கர1பான�* இர2$ வ���Q 

Zர1ப�க% உ%ளன.  இைவ ஐ��, ஆறாவ� வய�DG
 க2ட9கள�� &�:#ற8 
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தக$கJ
:
 கீO, இர8த
:ழிய�* ெகாW1#8திZ
களா* [ழ1ப��6
:-.  இைவ 

பா	1பதD:
 ெகா8�
 ெகா8தாக ஒள� ஊ$6வ�Q ெச*ல
_�யயதாக8 ேதா�G-. 

ஒcெவா�றிலி6��- ஒ6 வ��� நாள- கீOேநா
கிQ ெச�G வ���1 ைபயாக மாGகிற�. 

இைவ ஒ�ற� ப
க8தி* ஒ�றாக அைம��%ளன.  இதிலி6�� &�ேனா
கி1 பல வ�ர* 

ேபா�ற நC�சிக% ேதா�றிP%ளன.  இைவ பா	1பதD:
 காளா� ேபா�ற ேதாDறமள�1பதா* 

இவDறிD:
 காளா� உ6வQ Zர1ப� எ�G ெபய	.  இர2$ வ���1 ைபகJ- ஒ�G 

ேச	�� வ��� உ�� நாளமாகி (ejaculatory duct) ஆ2 இன1#ைழ வழியாக இன1ைபய�* 

திற
கிற�.  வ��� உ�� நாள8திD:
 கீழாக மDெறா6 Zர1ப� இ6
கிற�.  இதD:
 

“கா�கேலாேப� Zர1ப�“ (conglobate gland) எ�G ெபய	.  இன1#ைழையQ ZDறி
 

கலவ�PG1#க% அைம��%ளன. 

இர2$ அ2டQ Zர1ப�க%, அவDறிலி6�� வ6- இர2$ அ2ட நாள9க%, ஒ6 

க61ைப, இர2$ வ��� ெகா% ைபக% (spermetheca), இர2$ ேகாலா���ய* Zர1ப�க% 

(colleterial glands) &தலியன ெப2 இன உG1#க%.  வய�DறைறP%ள அ2ட Zர1ப�க% 

ஒcெவா�G- எ�$ அ2ட ]2 :ழா,களாலானைவ (ovaran tubules).  அ2ட
:ழா,க% 

&�ப
கமாக ெமலி�� :Gகி இைழேபா* மாறிP%ளன.  ப��ப
க- அைவ அக�G வ���� 

ஒcெவா6 ப
க8திS%ள எ�$ அ2ட ]2:ழ*கJ- ஒ�G_� இர2$ அ2ட 

நாள9களாகி�றன.  இர2$ அ2ட நாள9கJ- ப��ேனா
கிQ ெச�G ஒ�G _� சிG 

க61ைபயாக மாGகிற�.  இ�த
 க61ைப, ெப2 இன1#ைழ வழியாக1 ெப2 இன1ைபய�* 

திற
கிற�.  இர2$ வ��� ெகா% கல9கJ- ஒ�G ேச	�� ஒேர �வார8தி� வழியாக 

இ1ைபய�* ெப2 இன1#ைழ
: ேமலாக8 திற
கி�றன.  ஆ2 ெப2 கலவ�ய�� ெபாW� 

ெப2 உடலி�% ெசS8த1ப$- வ���க% இcவ���ெகா% கல9கள�* ெச�G 

த9கிய�6
கி�றன.  உ�_$ ெகா2$ பல கிைளகைளPைடய இர2$ ேகாலி���ய* 

Zர1ப�க% இ6 �வார9க% வழியாக இன1ைபய�* திற
கி�றன.  &�ைட
 _��D: 

ேவ2�ய ெபா6% இ�தQ Zர1ப�கள�லி6�� Zர
க1ப$கிற�. 

அ2ட
:ழாய�� ]ன�ய�லி6�� அ2ட9க% ஒcெவா�றாக உ2டாகி
 கீேழ 

ெச*S-ெபாW� “அ-ப�லி“ அவDைறQ ZDறிS- உ2டா
:கிற�.  ஆ2 ெப2 கலவ�
:1 

ப�ற: ெப2 Zர1பான &�ைடய�ட ஆர-ப�
கிற�.  ஒcேவா	 அ2ட
 :ழாய�லி6��- ஓ	 

அ2ட- வ Cத- ஒcெவா�றாக வ�$வ�
க1ப�$, அ2ட நாள8தி� வழியாக
 க61ைபைய 

அைட��, அ9கி6�� இன1ைபையQ ேச6கி�றன.  இcவ�த- இன1ைபய�* 16 அ2ட9க% 

வ�� ேச6- வ���கJட� கல�� &�ைடகளாகி�றன.  இ�த
 க6&�ைடகைள எ*லா- 

ZDறி ஒ6 &�ைட ஓ$ அ*ல� உைற, ேகாலி���ய* Zர1ப�கள�லி6�� வ6- 

தி6வ8தினா* உ2டா
க1ப$கிற�.  இ�த &�ைட ஒ6 பட: ேபா�ற உ6வ8ைத1 

ெபDG8 த��% இர2$ வ�ைசய�* க6&�ைடகைள
 ெகா2$%ளன.  &�ைட ஓ�ைட 

இ$வதD:8 த:�த பா�கா1பான இட- கிைட
:-வைரய�* இ� தாய�னா* இன1 

ைபய��% Zம�� ெச*ல1ப$கிற�. 

QB365 https://www.qb365.in/materials/



219 

&�ைடய��% க6 வள	�� த
க ப6வ8ைதயைட�த�- இள- /Qசியாக 

ெவள�வ6கிற�.  இ�த இள- /Qசி அ*ல� நி-ஃ1 (nymph) உ6வ8தி* சிG8� 

இற
ைகயDG, ெவ2ைமயாக, இன1ெப6
க உG1#கJமி*லாம* இ6
:-. 

இ8த�ைமகள�* இ� ெபDேறா	கள�லி6�� மாGப��6
:-ட.  இ� சிGகQசிGக வள	�� 

வள	�� ஏW&ைற ேதா*கழ�G இGதிய�* தாய�� உ6வ8ைத அைடகிற�. 

&�ைடய�S%ள க6 வள	�� “நி-ஃ1“ (nymph) ஆக அ� வள	�� &W உ6வ8ைத 

அைடவதD: 7 அ*ல� 9 மாத9களா:-. 

/Qசிகள�� வாPG1#க% 

ெபா�வாக, /Qசிக% எ*லாவDறிS- கீO
கா^- வாPG1#க% உ%ளன. 

அைவயாவன: ேமSத$, கீW�$, ஓ	 இைண8தாைட அ*ல� அைர
:- தாைடக%, ஓ	 

இைண ேம*தாைடக% அ*ல� �6`தாைடக% மDG- நா` இcவாPG1#க% #Qசிகள�� 

ஊ�ட&ைற
: ஏDப1 பல தகவைம1ைபகைள1 ெபDG%ளன. கர1பா� /Qசிய�* 

காண1ப$- வாPG1#க% உணைவ
க�8� அைர8� உ2^- வைகய�* உ%ளன. ஆனா* 

ெகாZ Y�ைட1/Qசி ேபா�றவDறி* உடைல8�ைள8� இர8த8ைத உறி0சிகி�றன. 

வ2ண8�1#Qசிய�* #வ�� அ�1பாக8திS%ள ேதைன உறி0Z-  வைகய�* உ%ளன.  
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கர�பா� @�சி – வா{��)க* 

கர1பா�/Qசி க�8�8தி��- உண`1பழ
க8ைதP- அதDகான உG1#கைளP- 

ெகா2$%ள�. வாையQZDறி அைம�த இவDைற வாPG1#க% எ�ப	. இைவ ேமSத$, 

கீW�$, இ6 தாO8தாைடக% அ*ல� அைர
:- தாைடக%, இ6 ேம*தாைடக% மDG- 

�6`தாைடக% கீW���� ேமலைம��%ள நா` ஆகியன. இcவாPG1#க% 

உணைவ1ப��1பதD:- ெவ��QசிG �2$களா
:வதD:- பய�ப$கி�றன.  

வாய�� ேமSத$, ெநDறி8தக�$ட� ெபா68த1ப�ட தக$ேபா�ற உG1பா:-. இ� 

மDற வாPG1#கைள Y� மைற
கி�ற�. அைசP- த�ைமPைடய இ-ேமS�$, 

உண`1ெபா6%க% ேமD#றமாக ெவள�ேயறாதப� த$
கிற�.  

ேமSத��� கீO1ப
க8திD ெகா�றாக இ6 க�ன8 தாைடக% அ*ல� 

கீO8தாைடக% உ%ளன.  ைக��� எ��- உGதியான ெபா6ளாலான கீO8தாைடய�� உ% 

வ�ள-ப�* _�ய பDக% அைம��%ளன.  ப
கவா��* அைசP- த�ைமPைடய 

இ8தாைடக% உணைவ
 க�1பதD:- அைர1பதD:- பய�ப$கி�றன. 

கீO8தாைடகைள அ$8� இ6 �6`தாைடக% அ*ல� ேம*தாைடக% உ%ளன. 

�6`தாைடய�� அ�1ப:தியான� கா	ேடா (cardo), �ைட1ப�� (stipes) எ��- இ6 

கரைணகைள
 ெகா2$%ள�.  கா	ேடாவ�� அ�1ப:தி தைலPட� ெபா68த1ப�$%ள�. 

கா	ேடாைவ அ$8தி6
:- �ைட1ப�சி� ெவள� ]ன�Pட� லசீன�யா (lacinia), ேகலியா (galea) 

எ��- இ6 �2ட9கJ- ஒ6 �6`தாைட உண	 நC�சிP- இைண��%ளன.  லசீன�யா 

க�னமான _	]ன�Pைட8தாதலி� உணைவQ Zர2$வதD:-, கிழி1பதD:-, க�1பதD:- 

உத`கிற�.  ேகலியா எ�ப� லசீன�யாைவ வ�டQ சDG நCளமான, ெம�ைமயான ெவள�8 

�2டமா:-.  இ� உண�ைழக% ெபDறி61பதா*, ஒ6 சிற�த உண	 அ9கமாக இ6��, 

உணவ�� த�ைமைய அறிய1 பய�ப$கிற�.  ஐ�� க2டைம1#ைடய நCளமான �6` 

தாைட பா*பான�.  �ைட1ப�ஸி� ெவள�1#றமாக இைண
க1ப�$%ள�.  இ� உண6- 

த�ைமPைடய�.  �6`தாைடக% உணைவQ ேசக�
க1 பய�ப$கி�றன. 

கர1பா� /Qசிய�� கீWதடான� வள	Qசிய�� ஆர-ப நிைலய�* ஓ�ைணயாக
 

காண1ப�டாS-, ப��ன	 இைண�� &தி	�த உய��ய�* ஒேர தகடாக
 காண1ப$கிற�. 

கீWதடான� ேமாவா,
 கீO8தக$ (sub mentum), ேமாவா,8 தக$ (mentum) எ�ற இ6 

தக$களாலான�.  இத� &�ன	 காண1ப$- &�ேமாவா,8 தகடான� அத� &� 

அைம
க1 ெபDG%ள �2ட9கள�� அ�1ப:திக% ஒ�றிைண�� உ6வான ஒ6 தகடா:-. 

&�ேமாவா,8 தக��� &�ேன ெவள�1#றமாக1 ப
க8திDெகா�றாக ஓ�ைண 

பாரா
ேளாசா (paraglossa) அ*ல� ேகலியா
கJ- உ�#றமாக ஓ�ைண 
ேளாசா (glossa) 

அ*ல� லசீன�யா
கJ- உ%ளன.  &� ேமாவா,8 தக��* ப
க8திDெகா�றாக இ6 

கீWத$ உண	 நC�சிக% உ%ளன.  Y�G க2டைம1#ைடய இைவ ேமாவா,8 தக�$ட� 

ெபா6��மிட8தி* பா*# தா9கிக% (palpigers) உ%ளன.  கீWத$ ேமS- கீWமாக நக	�� 

QB365 https://www.qb365.in/materials/



221 

கீO8 தாைடகJ
கிைடேய உணைவQ ெசS8த உத`கிற�.  கீWத��� ேம* அைம�த ஒ6 

சிறிய :ழா, உ%ள�.  இதைன நா (tongue or hypopharyny) எ�ப	.  இ� உண`1 ெபா6%கைள 

உமிOநC�னா* நைன1பதD:1 பய�ப$கிற�. 

கர1பா� /Qசிய�� எ*லா வாPG1#கJ- க�னமான உண`1ெபா6ைள
 க�8�-, 

�6வ� அைர8�- உ2பதD: ஏDற வைகய�* அைம��%ள�. 

ெகாZ வாPG1#க% 

ெப2 ெகாZவ�� வாPG1#க% மன�தன�� உடைல
 :8தி, இர8த8ைத உறி0Z- 

வைகய�* அைம��%ளன.  ஆனா*, ஆ2 ெகாZவான� தாவர9கள�லி6��- சாDைற 

உறி0Zவதா* வாPG1#கள�* உடைல �ைள
:- த�ைம. 

இைண1# திZ
க% 

- சி
கலான அைம1#ைடய வ�ல9கின9கள�*  இைண1# திZ
க% அதிகமாக ெபாதி��

காண1ப$கி�றன.

- இ�த இைண1# திZ
க% சிற1# பண�கைளP- ெதாட	#ப$8�வ� ம�$- அ*லாம*

உடலி� பாக9கJ
:- ஆதரைவP- அள�
கி�றன.

�ைறயான இைண�) தி[�க* , 

இைண1# திZ
க% பாதி திரவ நிைலய�* ெச*லி� ேம��
� மDG- எ2ண�
ைக 

அதிகமான நா	க% உய�6%ள ெச*கள�* காண1ப$கிற�. ேம��
� ஆன� அட	8திP%ள 

ெஜ* ேபா�ற ஒள� கட8�- த�ைமPைடய இர2$ ெச*கJ
: இைடேயP%ள 

ெபா6%களான கிைள
ேகா#ரத-, கிைள
ேகா அப�ேனா¦யகிைள
கா�� ேபா�ற 

ெபா6%க% ெகா2$ காண1ப$-. அவDறி� வைகக%. 

1.தள	வான இைண1# திZ
க%

2.அட	�த இைண1# திZ
க%

3.ெர��:லா	 இைண1# திZ
க%

4. நிறமி இைண1# திZ
க%

தள�வான இைண�) தி[�க* 

தள	வான இைண1# திZ
கள�S- நா	கள�S- இைவ தள	வாக காண1ப$கிற�. இைவ 

இர2$ வைக1ப$-.  
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வ.எ(. ெவ*ைள நா�க* மAச* நா�க* 

1 
ெகாலாஜ� #ரத8தினா* 

ஆன�. 

(ம�%8த�ைம) எலா��� #ரத8தினா* 

ஆன�. 

2 கிைளகளDற நா	க% கிைளக% உைடய நா	க% 

3 
இைவ ெகா8தாக 

அைம��%ளன. 
- 

4 

ேவதி1ெபா6%கJட� 

:ைற�த எதி	1# திற� 

உைடயைவ. 

ேவதி1ெபா6%கJட� அதிக எதி	1# 

திற� உைடயைவ. (ெஜலா��� உட� 

[$ப$8த1ப$- ெபாW�) 

5 இ�நா	 க�னமான� இ�நா	 எள�ைமயான� 

ெகாW1# திZ
க% 

� இைவ ெந6
கமான ெச*களாக (அ�1ேபாைச�$க%) அைம�� காண1ப$கி�றன.

இதி* ெகாW1# திவைலகளாக அைம�� காண1ப$-.

  உ6மாDற- 

 ஃைப1ப��ேராப�ளா��    அைட��    ெகாW1# திZ
களாக  உ%ளன. 

� ெச*கJ
: இைடய�* காண1ப$- ேம��
� ெபா6�க% :றி1ப��ட அளவ�*தா�

உ%ளன.

அ'�ேபாைச��க* (2 வைக�ப�8)

    ஒ6 ப�ள`கைள உைடய�  பல ப�ள`கைள உைடய� 

ஒ� ப�ளXகைள உைடய" 

� ெவ%ைள நிற ெகாW1#கைள உைடய ெச*க%

� இ�த ெகாW1# ெகா$
:- கேலா� வ�ல9:கள�� :ள�	கால ¦9கி கழி8த*

கால8திD: பய�ப$கிற�.
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பல ப�ளXகைள உைடய" 

� பW1# நிற ெகாW1#கைள உைடய ெச*க%

� ெவ%ைள நிற ெகாW1#கைள வ�ட 20 மட9: அதிக ஆDற* ெகா2ட�.

� அ�1ேபா� திZ
க% உடலி� ெவ1பநிைலைய கா1பதD: பய�ப$கி�றன.

� உG1#கைள ெம8ைதயாக ெசய*ப�$ அதி	Qசிய�* இ6�� பா�கா
கி�ற�.

� இ8திZ
க% உணைவ ேசமி
கி�றன.

(எ.கா) 

ஒ�டக8தி� திமி* ப:தி 

ெம�ேனா ஆ$கள�� வா* ப:தி 

மன�தன�� ேதாS
: அ�ய�* உ%ள அ$
:. 

அட�!த வழ�கமான இைண�) தி[�க* 

    இ�த ெச*க% அதிகப�யான #ரத நா	கைள
 ெகா2$ காண1ப$-. 

அட�!த வழ�கமான இைண�) தி[ (2 வைக�ப�8) 

ெவ%ைள நா	 இைண1# திZ   ம0ச% நிற இைண1# திZ 

இ�த நா	க% ெகாலஜ� நா�னா*   எலா��� நா�னா* ஆன�. ஆன�.  இ� 

வலிைமையP-, க�ன  திZ
கJ
: ம�% த�ைமைய த�ைமையP- அள�
கி�ற�.  

அள�
கிற�. (எ.கா) தமன� அவ	 (எ.கா) �+ராேம�ட	 (Yைள உைற)  ப:தி, 

]ைரய¤ர* Zவ	ப:தி. 

�கிள�ரா உைற (க2 உைற)  எS-# இைண1# ப:தி எS-# 

ெப�யா��ய- (எG-# உைற) லிகாம2� (lighament) 

ெப�கா���ய- (:G8ெதS-#) இைவ ெவ%ைள மDG- ம0ச% ெட�டா� 

(Tendon உைற) நிற நா�னா* ஆன�. 

லிகாெம2� அதிகப�யாக 

ெர��:லா	 இைண1#8திZ 

� ெர��:லா	 இைண1#திZ ந�ச8திர வ�வ- உைடய�.

� #ேரா�ேடாப�ளாச- இைண�� ஒ6 வைல1ப��ன* ேபா�ற அைம1ைப

உ6வா
:கிற�.
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� இ�த திZ
க% வலிைமையP- ஆதரைவP- அள�
கி�றன.

� &
கியமான ேபேகாைச�டாஸி� ெச*களாக`-, பா�கா1# பண�ய�S-

ஈ$ப$கி�றன.

(எ.கா) க*©ர* 

ம2ணCர* 

நிணநC	 &�QZக% 

ைதம�  

டா�சி* 

நிறமி இைண1#8திZ
க% 

� இ�த ெச*க% நிற8ைத அள�
கி�றன.

� இைவ ஒW9கDற வ�வ- உைடய�.  இைவ நிறமி ெச*க% எ�G- அைழ
க1ப$-.

(:ேராேமா�ேடாேபா	க%)

� இவDறி* உ%ள நிறமிக%

i. ம0ச% கல�த பW1#

ii. க61# (அ) #J

iii. ெமலான�� நிறமிக%

(எ.கா) 

ேகாரா,$ (க2) 

சிலிய� தைசக% (க2) 

ஐ�� (க2) 

ெட	மி� ப:தி (மன�தன�� ---- 

தரX இைண�)=தி[�க* (2 வைக�ப�8) 

    எS-#க%   :68ெதS-#க% 

பDறி ப�
:- அறிவ�ய* பDறி ப�
:- அறிவ�ய* ப��` 

ப��` ஆ��ேயாலாஜி கா��ராலஜி (Chondrology) 

(Osteology) 
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வ.எ2. எS-#க% :68ெதS-#க% 

1) எS-#க% ெவள�Pைற ெப�யா��ய- 

எ�- உைறய�னா* [ழ1ப�$%ள�. 

:68ெதS-#க% ெவள�Pைற 

ெப�கா2�ய- எ�- உைறய�னா* 

[ழ1ப�$%ள�. 

2) எS-#கைள உ6வா
:- ெச*கJ
: 

ஆ��ேயாப�ளா�� ெச*க% எ�G 

ெபய	. 

:68ெதS-# உ6வா
:- ெச*கJ
: 

கா2�ேரா blast (Chondroblast) எ�G ெபய	. 

3) எS-#, #ரத- “ஆசி� (Ossein) :68ெதS-# #ரத- கா2��� (Chondrin) 

(The Sugar in Certilage is Chondrin Sulphate)  

4) எS-# ெச*க% தன�8� காண1ப$-. 2 அ*ல� 3 ெச*க% :Wவாக இைண�� 

காண1ப$-. 

5) இQெச*க% த�$ ேபா�ற அைம1ப�* 

வ�ைசயாக அைம��%ளன. 

இைவ ேம��
� ப:திய�* சிதறி
 

காண1ப$கி�றன. 

க�=ெதk8)க* 

க68ெதS-#க% ேம��
� ப:திய�* #ேரா��ேயா-கிைள
கா�� மDG- 

கிைள
ேகாஸா அேனாகிைள
கா�� ெகா2�6
:-.  ப��ன	 இைவ ைஹயSரான�
 

அமில- மDG- கா���ேரா-�� ச*ேப� (ச	
கைர) ெகா2�6
:-.  இைவ Y�G 

வைக1ப$-. 

I. ைஹயலி� :68ெதS-

� பாதி ஒள� ஊ$6`- த�ைமPைடய அ*ல� நCல நிற8தி* காண1ப$-.

� இதி* ெப�கா���ய- &
கிய8�வ- ெபDG%ள�.

(எ.கா) ைதரா,$, கி�கா,$, லா	9� 

II. எலா��
 :68ெதS-#

� இைவ ம0ச% நிற நா	கைள ெகா2�6
:-.

� இைவ கைரப��த :68ெதS-#கைள உ6வா
:வதி*ைல.

(எ.கா) ெவள�
கா� மட*, எப�கிளா���, Y
கி� ]ன�,

கா� ெதா2ைட இைண1# ப:தி (Eustachian Tube).

III. நா	 :68ெதS-#

� இைவ க�னமான :68ெதS-#

� ெப�கா2�ல- உைற அைம��%ள�.

� ெவ%ைள மDG- ம0ச% நிற நா	க% உ%ளன.

  (எ.கா) &�: த2$ வட8திD: இைடய�* உ%ள த2$க%, இ$1# :68ெதS-#க% 

எk8ப�க* 

எS-ப�* உ%ள கலைவ ெபா6�க% 

� கன�ம ெபா6�க%  -  45%

(Calcium, ெம
ன Cசிய-)

� க�ம ெபா6�க%   -  35%

� H2O - 20%
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