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1.4 ம()_ மB�8 தவைள 

ம()_  

ெதா:தி  - அ�ன�லிடா

வ:1#   - க்ீ�ேடாேபாடா

வ�ைச   - ஆலிேகாகீ்�டா

உய��    - லா-ப��ேடா மா���ைய

    ம2#W
க% இ6ைள வ�6-#ைவ. இைவ பக* ேவைளய�* ம2 �ைளகள��% 

த9கிய�6�� ப�� இரவ�* உண` ேத$கி�றன. மைழ
கால9கள�* ம2 �ைளகள�* நC	 

#:�� வ�$வதா* இைவ �ைளகைள வ��$ ெவள�ேயறி ம2^
: ேமலாக 

ெவள�வ6கி�றன. 

#�8ேதாDற- :-   

ெத� இ�தியாவ�� காண1ப$- ம2#W
க% ெபா�வாக லா-ப��ேடா மா���ைய 

இன8ைதQ சா	�தைவ. 

1. இவDறி� உட* நC்2$ உ6ைள வ�வ�* இ6ப
க ச-சசீ	 த�ைமPட� காண1ப$-.

2. இ1#W
க% 8 &த* 21 ெச.ம� நCள&்ம 3 &த* 4 மி.ம� த�ம�- உைடயைவ.

3. இ1#Wவ�்� &�:1#ற8தி்* அட	8தியான பW1# நிற&- வய�DG1#ற8தி* ெவள�	

த�ைமP&2$.

4. உடலான� ஒ�ேறாெடா�G ஒ8த பல க2ட9களாக ப��
க1ப��6
கிற�. இைவ

க2ட9க% அ*ல� ெமடாமிய	க% எ�றைழ
க1ப$கி�றன. இ8தைகய க2ட1ப:1#

வைளதைசPடலிக% சிற1ப�ய*பா:-.

5. உட* க2ட9கள�� இைடய�* க2டய�ைட வ�1ப%ள9க% உ2$. இcவைக

உடDக2ட ப��வ�ைன உடலி� உ�#ற8திS- காணலா-. உ�#ற8தி*

க2ட9J
கிைடேய ெச1ட- எ�- இைடQZவ	 உ2$. அைன8� உடDக2ட9கJ-

ஒ8த அைம1#ைடயைவ. இcவைக உட* அைம1ப�D: ெம�டாெம�ச- எ�G ெபய	.

6. உடDக2ட9கள�� எ2ண�
ைக உய��ய�� வயைத1 ெபாG8தா:-. அதாவ� இள-

#Wவ�* க2ட9கள�� எ2ண�
ைக :ைற�த�- அ� வளர
 க2ட9கள��

எ2ண�
ைக அதிக�8�
 ெகா2$- ேபா:-. &தி	#Wவ�* 100 க2ட9கJ
:

ேமேலேய காண1ப$-.
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ம2#Wவ�D: தைல இ*ைல. &த* உடDக2ட8தி� ைமய8தி* வா, �ைளP%ள�. 

&த* உடDக2ட8திD: ெப��ேடாமிய- (Peristomium) எ�G ெபய	. வாய�� &� #ற8தி* 

&� உத$ அ*ல� #ேரா�ேடாமிய- (Prostomlum) எ�- நC�சிP2$. வா, &�ப:தி
:
 

கீழாக இ-&தD க2ட8தி� &ைனய�* வா, �வார- அைம�தி61பதா* இைத வா,[O 

க2ட- என`- அைழ
கலா-. உடலி� கைடசி க2ட8தி* மல8�வார&%ள�. இதD: 

ப�ஜி�ய- (Pygidium)  அ*ல� மல1#ைழ
 க2ட- எ�G ெபய	. உடலி� மDெற*லாக 

க2ட9கJ- ஒேரவ�தமான அைம1ைப
 ெபDG%ளன. 

)ண� வைள=த'�) :- (Clitellum)

1. &தி	�த   #W
கள�� 14 &த* 16 வைரP%ள க2ட9க% Zர1ப�கைள     ெகா2$ ப68த

ேதாSட� இ6
:-. இ1ப:தி
: #ண	வைள8த�1# அ*ல� கிைள�ெட*ல- எ�G ெபய	. 

இ�த1 ப:திய�* க2ட9க% ெதள�வாக8 ெத�வதி*ைல. 

உடB�(�* :- (உடBசீ்�டா�க*) 

ம2#W உடலி� &தDக2ட-, இGதி
க2ட-, கிைள�ெட*ல- இைவ தவ�ர மDெற*லா
 

க2ட9கள�S்ம உடDZவ�லி6��              (”S” லா-டா வ�வ-)  வ�வ&%ள 

]2&�க% நC��
 ெகா2�6
கி�றன, இவDறிD: உடDசீ�டா
க% (Body setae) என1ெபய	. 

இைவ ைக��� எ�- ெபா6ளா* ஆனைவ.

1. உட* ZவDறிS%ள சிறிய :ழிகள�* ]2ண�ய வைள�த உட* ]2&�க%

உ%ளன. அ
:ழிகJ
: ]2&% ெகா% :ழிக% எ�G ெபய	. இவDறி�

ைமய1ப:தி ப68�- இ6&ைனக% :GகிP- அைம��%ள�. இ-&�க%

நC�ட`- உ%ள�W
க`- இயS-. இ-&�க% இட1ெபய	Qசிய�* உத`கி�றன,

இ-&�க% ஒ6 #Wவ�� வாOநாள�* பல&ைற வ�W�� ம�2$- ேதா�Gகி�றன,

#ண	Qசி1 ப6வ8தி* &தி	�த நிைலய�* இ6
:- #ண	வைள8 த�1ப�லி6��

இ-&�க% வ�W�� வ�$வதா* அைவ அ9ேக காண1ப$வதி*ைல.

த��)�[வ� :- (  Septae )

ம2#Wவ�* உடDக2ட9க% பல வைளய9களாக அைம�தி6
:-. உ�#றமாக 

உ�றக2ட9க% ெச1டா (Septa) எ�- இைடQ Zவரா* ப��
க1ப�$%ளன.

1. 1 &த* 4 க2ட9க% வைர ெச1டா இ*ைல. இத� வ�ைளவாக இ
க2ட8தி*

காண1ப$- ெதாட	Qசியான உடD:ழி திரவ8தா* #W வ�ைற1# த�ைமPட�

காண1ப$கிற�. இ� ம2ண�* �ைளய�ட பய�ப$கிற�.

2. 9 &த* 10 வ� க2ட8திS- ெச1டா காண1ப$வதி*ைல.

3. ம�த&%ள க2ட9கள�* ( 14 வ� க2ட- வைர) ெச1டா �ைளய��றி காண1ப$-.
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4. 14 வ� மDG- 15 வ� க2ட- &த* ெச1டா �ைளPட�-, உடD:ழி திரவ8தாS-

நிர-ப� இc`ய��
: பா�கா1# ச�டமாக வ�ள9:கிற�.

)ற="வார#க* :-

1. �"��)ற="ைளக* :- 

இ8�ைளக% உட* ேம*#ற8தி� ைமய8தி* க2ட இைட1ப%ள9கள�* அைம��%ளன . 

10வ� உடDக2ட9கிள�லி6�� ெதாட	�� உ%ளன . உ�ற:ழி திரவ- இ8�வார- வழிேய 

ெவள�ேயறி உடைல நைன8� ]2^ய��கள�லி6�� பா�கா1# த6கிற�. 

2.வ�!"�ைப= "வார#க* :-

6-7, 7-8, 8-9, ஆகிய உடDக2ட9கள�� இைடய�* அ�1#றமாக Y�G இைண8�வார9க%

உ%ளன. &தி	�த #W
கள�* இவDைற  எள�தி* காணலா-.

3.அ(ட நாள= "வார#க* :- 

இைவ ஓ	 இைண8�ைளகளாக 14 வ� க2ட8தி� அ�1#ற8திS%ளன.. 

4. வ�!" நாள= "ைளக* :-

ஓ	 இைண8 �ைளகளாக இைவ 18 வ� க2ட8தி்� அ�1#ற8திS%ளன. 

5.ெந��'ய= "ைளக* :-

14 வ� உடDக2ட8திலி6�� �வ9கி இைவ பல ]2ண�ய �ைளகளாக உட* &Wவ�- 

பரவ�P%ளன. 

உட�[வ� :-   (ம2#W :G
: ெவ�$8ேதாDற-) 

ம2#Wவ�� உட*Zவ	 ஈர1பைசPட� ெம�ைமயான�. இதி* கீOக2ட அ$
:கJ2$. 

1.கி+�'�கி* :-

இc`ைற கீW%ள #ற1பைடQ ெச*களா* Zர
க1ப$கிற�. 

2.எப�ெட�மி-  அ�ல" )ற�பைட :-

இcவைம1# ஓர$
: ¦2 எப�8தCலிய8 திZவ�னா* ஆன� . இதி* Zர1ப�Q ெச*கJ- 

உண	 ெச*கJ- உ2$. 

3.ெட�மி- :-
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இcவ$
: ெம*லிய இைண1#8 திZவ�னா* ஆன� . இ� ேமS%ள  எப�தCலிய 

ெச*கJ
:- உ%உ%ள தைசெச*கJ
:- அ� தளமாக உ%ளன. 

4.தைசக* :-

இ6 அ$
:களாக #ற வ�ட8 தைசகJ- உ% நCள8தைசகJ- உ%ளன. 

5.உடB�ழி எப�=தல̀ிய8 :- 

இ�ேவ உட* ZவDறி� உ�#ற அ$
கா:-. இcவ$
: உடD:ழிையQ ZDறிP%ள�. 

6.உடB�ழி :- 

� 1. உடDZவ6
:- உண`1 பாைத
:மிைடய�S%ள பர�த இட- உடD:ழியா:-. 

இc`டD:ழி &Wவ�- உடD:ழி எப�8தCலிய8தினா* [ழ1ப�$%ள�.

� உடDZவைர
 [O��%ள படல8திD: ெவள� (ெபைர�ட*) அ$
: எ�G-, உண`1

பாைதையQ [O�தி6
:- படல8திD:- உ% (வ�சர*) அ$
: எ�G- ெபய	. 

� உடD:ழி, இைடQZவ	களா* பல அைறகளாக1 ப��
க1ப�$ உ%ள�. உடலி� ேம*

உ%ள வ�1ப%ள9கJ
:8 த:�தாDேபா* இைடQZவ	க% அைம��%ள�. உடலி�

&Dப:ிதிய�S%ள சில க2ட9கிள�* இைடQZவ	 ஓரள`
ேக வள	�தி6
கிற� அ*ல�

மைற�� இ6
கிற�. மDற
 க2ட9கள�* &Wைமயாக வள	�தி6
கிற�. இைடQ

Zவ	கள�S%ள சிG �ைளகள�� Yல- ஓ	 அைற மDேறா	 அைறPட� ெதாட	#

ெகா2$%ள�. இ8�ைளக% Z6
:8 தைசய�னா* கா
க1ப$கி�றன.

� உடD:ழி, கழி` நC
க �வார9கள�� Yல&-, இன1ெப6
க நாள9கள�� Yல&-

ேம*�வார9க% Yல- ெவள� உல:ட� ெதாட	# ெகா%கிற�.

� உடD:ழி &Wவ�- உடD:ழி8 திரவ- நிர-ப�P%ள�. இ8திரவ- கார8 த�ைமPைடய

பா* ேபா�ற�. இதி* நிறமDற ப�ளா�மா`- அேநக
 கா	1பச*கJ- உ%ளன.

அம�ேபாைச�$க% (Amoebocytes ), கிரா�ேலாைச�$க% (Granulocytes), SP
ேகாைச�$க% 

(Leulocytes ),எ��- Y�G வைகயான கா	1பச*க% உ%ளன. 

அம�ேபாைச��க* :- 

எ2ண�
ைகய�* அதிகமானைவ அளவ�* சிறியைவ. இைவ கழி`2ண�களாக`- 

(Phagocytes)  ேவDGய�	 ெகா*லிகளாக`- ெசய*ப$கி�றன. இைவ உ62ைட வ�வ- 

ெபDG, அதிலி6�� இதOக% ேபால நC��
 ெகா2�6
:- பல ேபாலி
 கா*கைள1 

ெபDG%ளன. இத� உ�க6 அளவ�* ெப�ய�.

கிரா�ேலாைச��க* :-
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� எ2ண�்
ைகய�S-,உ6வ8திS- ெப�யன . இத� உட* உ62ைட வ�வ- ெபDG

ஒ6 ப
க- :ழி�� காண1ப$- . இத� உ�க6 சிறிய� . இைவ ஊ�ட1 பண�ய�*

ஈ$ப$கி�றன.

k{�ேகாைச��க* :-

� த�ைடயாகி, வ�ட வ�வ- ெபDG, ெப�ய உ�க6ைவ ெகா2$%ள�. 

� உடD:ழி8 திரவ- ேம*�வார9க% வழிேய எ1ேபா�- கசி�� ெகா2�6
கிற� . 

#Wவ�� உடலி* வ�� ப�P- பா
��ய9கைளP- ேவDG ]2^ய�	கைளP-

உடD:ழி8 திரவ
 கா	1பச*க% ெகா�G வ�$கி�றன.

� இ8திரவ- கசி�த ெகா2ேட இ61பதா* ,உடDZவ	 எ1ெபாW�- ஈர1பைசPைடயதாக

அைம��வ�$கிற�. இ�நிைல #Wவ�� Zவாச8திD: மிக &
கியமான� . உ�ற:ழி8

திரவ- #Wவ�� இட1ெய	Qசிய�S- ப9ேகDகிற�.

� உடD:ழி8 திரவ- நC	வ�ைசQ ச�டகமாக ெசய*ப�$ இட1ெபய	Qசிய�� ேபா� உடைல

வ�ைற1பாக ைவ8� இ6
க உத`கிற� . வைளய8தைச Z69:- ெபாW� அ1ப:தி

உடD:ழி8 திரவ- அW8த1ப$வதா* , அ8திரவ- அW8�- ச
திைய வா9கி

நC%தைசகைள8 தா
:கிற� . அேத சமய- உடS- வ�ைற1பாக இ6
கிற� . 

இ-&ைறய�* உடD:ழி8 திரவ- உய��ய�� சலன8தி* ப9ேகDகிற�.

இட�ெய��சி :- (இட�ெபய��சி) 

� இட1ெபய	Qசி
: உதவ
_�ய உG1#க% சீ�டா
கJ- , வைள8தைசகJ-, 

நC%தைசகJ-, உடD:ழி8திரவ&- ஆ:-.

� சீ�டா
க% ஊ�Gேகா* ேபால1 பய�ப$கி�றன . தைசக% Z69கி, வ���� உடைல

நC�ட`-, Z6
க`- உத`கி�றன.

� உடD:ழி8 திரவ- நC	வ�ைசQ ச�டக- ேபா�G பண�#�கிற� . உடDZவ�*

வ�ட8தைசகள�� Z69:தலா* உட* ெமலி�� நC�சியைடகிற� . &� &ைனய�*

நC�சியைட�� #W தைரைய1 பDறி
 ெகா2$ உடலி� ப�� ப:திைய இW8�


ெகா%J-. நCள8தைசக% Z69:வதா* உடலி� நCள- :ைறகிற� . இcவ�த-

உடலி� வ�ட8தைசகைளP- நCள8தைசகைளP- அ$8த$8� Z69கி நC�$வதா*

நக	�� ெச*S- . &� &ைனQ சீ�டா
க% தைரய�* ஊ�ற1ப�$ , ப��ன	

நC%தைசகள�� Z6
க8தா* உட* த�8�
 :�ைடயாகிற� . ப�ற: வைளய8 தைச

Z6
க- ஆர-ப- ஆ:- ேவைளய�* சீ�டா
க% தைரய�லி6�� வ�$வ�
க1ப�$

உ%ள�W8�
 ெகா%ள1ப$கி�றன . #Wவ�� ேவக- நிமிட8திD: 25 ெச.ம� என


கண
கிட1ப�$%ள�.

இ-&ைற ” ெமலி��, த�8�, இட-ெபய6-” இட1ெபய	Qசிைய ”கிேர மDG- லி�ேம� ” 

(Gray and Lissman) வ�ள
கிP%ளன	. 

உணX�பாைத{8 உணX�ட�8 :- (உணXபாைத) 
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ம2#Wவ�� உண` ம2ண�S%ள ம
கிய அ9கக1 ெபா6�க% ஆ:-. 

� உண`1பாைத &�&ைனய�S%ள வாய�* ஆர-ப�8� , ப��&ைனய�S%ள 

மல1#ைழய�* &�P- ஒ6 நC2ட ேநராக அைம�த :ழாயா:-. 

� இc`ண`1 பாைதயான� வா, , வா,
:ழி, ெதா2ைட,

உண`
:ழ*,அைரைவ1ைப, சிG:ட*, மல
:ட*, மல1#ைழ என1 பலப:திகைள


ெகா2ட�.

� &த* உடDக2ட8தி* வா,த�ைளP%ள� . அ$8�%ள வா,:ழி &த* இர2$

க2ட9கள�* அைம��%ள�.

த�8த தைசQZவ	 ெகா2ட ெதா2ைட1 ப:தி Y�றாவ� , நா�காவ� 

க2ட9கள�S- உ%ள� . இதைனQ ZDறிS- ெதா2ைடQ Zர1ப�க% உ2$ . 

ெதா2ைடZர1ப� அ*ல� உமிOநC	Q Zர1ப� உமிOநCைர ெதா2ைடய�� ேமD#ற8தி* 

Zர
கிற�. ெதா2ைட Zர1ப�ய�* அைம��%ள :ேராேமாப�* ெச*க% (Lissman Chromophil Cells) 

&�ெகW-ப�ய�� இைர1ைபய�* உ%ள &
கிய ெச*கைள ஒ8தி6
:-. இைவ #ரத9கைள 

ெச�
:- ெநாதியாகிய ெப1சிைன Zர
கிற� . இைவ ம2ண�S%ள அமில8த�ைமய�* 

உ%ள ம
கிய அ9கக1 ெபா6�கைள ெநாதி
:-.

� ெதா2ைட சிறிய உண`
 :ழ* Yல- அைரைவ1ைபPட� ெதாட	# ெகா%கிற� .

ஐ�தாவ� உடDக2ட8தி* உண`
:ழ* உ%ள�.

� 8வ�,9வ� க2ட8தி* உ%ள அைரைவ1ைபய�� Zவ	 த�8� , தைசகைள1 ெபDG


ெக��யாக இ6
கிற� . இ9: வ�ட8தைசக% அைம��%ள� . அைரைவ1 ைபய�*

நC%தைசக% காண1ப$வதி*ைல.

� அைரைவ1 ைபய�� உ�#ற- ைக��னாலான Zவைர1 ெபDG உணைவ ந�:

அைர
:- ெசயலி* ஈ$ப$கிற�.

� இைர1ைப 9 &த*14 வ� க2ட- வைர நC2$ காண1ப$கிற�.

� :ட* 15 வ� க2ட- &த* இGதி
 க2ட- வைர ேநராக , நC2$ :ழாயாக

அைம��%ள�. இ1ப:தி உண`Q ெச�8தS
:- , உ�கிரகி8தS
:- உத`கிற� .

:டலி� &WநCள8திD:- ேமD#றQ Zவ�* உ% ப��
க- ேதா�றி அ� :டலி�%

நC��
 ெகா2�6
கிற� . :ட* ப��
க- 26வ� க2ட8தி* ேதா�றி ேம*#ற-

ேநா
கி அதாவ� 22-23வ� க2ட- வைர நC2$ இ6
:- . :டலி� உ�Zவ�* பல

Zர1ப�க% உ%ளன . இைவ கா	ேபாைஹ�ேர� ெச�8தS
கான அைமேல�

ெநாதிய�ைன Zர
:- . இைவ ெச*Sேல� , ைக��ேன�, லி1ேப�, ��1சி�

ேபா�ற மDற ெநாதிகைளQ Zர
கி�றன.

:டலி� &W நCள8திD:- ேமD#றQZவ�* உ% ப��
க- ேதா�றி அ� :டலி�%

நC��
 ெகா2�6
கிற� . இதD: �ஃ1ேலாேசா* (Typhlosole) எ�G ெபய	 . இ� :டலி* 

உ�கிரகி
:- பர1ைப அதிக�
கிற�. 

� :ட* 3 ப:திகைள
 ெகா2$%ள�.
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1. &� �ஃ1ேலாேசா* ப:தி ( 15 &த* 26 வ� க2ட-)

2. �ஃ1ேலாேசா* ப:தி ( 27 வ� க2ட- &த* ஆனா* கைடசி 25 க2ட9க%

நC9கலாக)

3. ப�� �ஃ1ேலாேசா* ப:தி (கைடசி 25 க2ட9க% )

� ப�� �ஃ1ேலாேசா* ப:தி மல
:ட* எ�றைழ
க1ப$கிற� . இதி* ெச�
க1படாத

ேதைவய�*லாத கழி`1 ெபா6�க% ேசக�
க1ப�$ மல8�வார- வழியாக

நா9_O
 க��களாக ெவள�ேயDற1ப$-.

[வாசி=த� :-

� ம2#Wவ�D:Q Zவாச உG1#க% தன�ேய கிைடயா�.

� ேதாலினா* Zவாச- நைடெபGகிற� . ேதாலி* பல த��கிக% உ%ளன . 

ெவள�
காDறிS%ள1 ப�ராணவாP ேதாலி� Yல- ஊ$6வ�Qெச�G த��கிகள�*

உ%ள இர8த8ைத அைடகிற�. இர8த8திலி6�� க�மிலவாP( Co2) ேதா* Yல-

ஊ$6வ�Q ெச�G ெவள�
காDைற அைடகிற� . இர8ததிலி6�� இcவ�த- காDG

ஊ$6வ�Q ெச*வதD: உடலி� ேமDபர1# ஈர1பைசP%ளதாக இ6
க ேவ2$-.

ேதாலிS%ள சிேல�$மQZர1ப�கள�லி6�� (Mucous)  Zர
க1ப$-  சிேல�$ம&-

(Mucus), உடD:ழிய�லி6�� ேம* �வார9கள�� வழிேய கசிP- உடD:ழி8 திரவ&- 

ேதாலி* ேமDபர1ைப எ1ெபாW�- ஈர1பைசP%ளதாக ைவ8� இ6�� Zவாச8திD:- 

உத`கிற�. 

� ேதா* வற2$ ேபானா* ம2#W Zவாசி
க இயலாம* இற��வ�$-.

கழிXந̀�க ம(டல8 :-

� உடலி* உ2டா:- #ரத
கழி`1 ெபா6�க% ெநஃ1ª�ய9க% Yல-

ெவள�ேயDற1ப$கி�றன. இைவ #ற1பைடய�லி6�� ேதா�G- உG1பா:-.

� #Wவ�� &� &ைனய�S%ளQ சில க2ட9கைள8 தவ�ர மDெற*லா


க2ட9கள�S-, க2ட8திD: ஒ6 ேசா� வ Cத- ெநஃ1ª�ய9க% காண1ப$கி�றன .

எனேவ இைவ க2ட உG1#க% எ�G- அைழ
க1ப$-.

� ஒcெவா6 ெநஃ1ª�ய&- Z62ட :ழா, ேபா�ற� . இத� ஒ6 &ைன 

உடD:ழிய�S-, மG&ைன உடDபர1ப�� ெவள�ய�S- திற
கி�றன .உடலி* 

திற
:-  #ைழ
: ெநஃ1ேரா�ேடா- எ��- ெவள�8திற
:- #னS
: 

ெநஃ1ª�ய8�ைள எ�G- ெபய	.

� ெநஃ1ேரா�ேடா- #ன* ேபா�ற லாட அைம1#ைடய வாையPைடய� . இைதQ 

ZDறிS- :Gய�ைழக% அைம��%ளன. ெநஃ1ேரா�ேடா- ஒ6 க2ட8திS-, அத� 

Z6% :ழாP- , ெநஃ1ª�ய8 �ைளP- அைதய$8� வ6- க2ட8திS- 

அைம��%ளன.

� உடD:ழி8 திரவ8திS%ள கழி`1 ெபா6%க% ெநஃ1ேரா�ேடாமி� :Gய�ைழக%

இய
க8தினா* #ன* வழியாக
 :ழாைய அைட�� ெநஃ1ª�ய8 �ைள வழியாக


ெவள�ய�1ப$கி�றன.
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1. ெமகா ெநஃ1ª�யா அ*ல� இைடQZவ	 ெநஃ1ª�ய9க%.

2. ைம
ேரா ெநஃ1ª�யா அ*ல� ேதா* ெநஃ1ª�ய9க%.

3. ெதா2ைட ெநஃ1ª�ய9க%.

ெமகா ெநஃ��'யா அ�ல" இைட�[வ� ெநஃ��'ய#க* (Septal Nephridia ) :-

� இைவ 15 வ� க2ட8திலி6�� கைடசி
 க2ட- வைரய�* ஒcெவா6

க2ட8திS- கீOநர-# வட8திD: இ6#ற9கள�S- , ப
க8திD: ஒ�றாக 

அைம��%ளன. 

� இைவ &Wைமயாக`- , ெநஃ1ேரா�ேடா- அைம1#ட� காண1ப$வதா*

ேஹாேலாெநஃ1ª�யா எ�G- அைழ
க1ப$-.

� ஒcெவா6 க2ட8திS- 80 &த* 100 ெநஃ1ª�ய9க% அைம��%ளன.

இ9: ெநஃ1ª�ய
:ழா, ஒcெவா6 க2ட8திS- ெநஃ1ª�ய8�ைள Yல- ெவள�8

திற1ப� இ*ைல . அதD:1 பதிலாக ெநஃ1ª�ய8தி� இGதி1பாக- இைடQZவ	 சா	�த 

கழி`நC
க
 :ழாயாக (Septal excretory Canal) ேம* ேநா
கிQ ெச�G :டS
:- , ேம* இர8த
 

:ழா,
:- இைடய�* உ%ள நC2ட :ட* ேம* கழி`நC
க
 :ழாய�* ேச6கிற� . இ
:ட* 

ேம* கழி`நC
க
 :ழா, அ�த�த
 க2ட8திS- இைண
 :ழா,க% Yல- :டலி* 

திற
கிற�. ஆைகயா*, இ�த ெநஃ1ª�ய8தினா* ேசக�
க1ப$- . கழி`1 ெபா6%க% 

:டைலQ ெச�றைடகி�றன . இ�த  ெநஃ1ª�ய9கJ
:
 :டலி�% திற
:- 

ெநஃ1ª�ய9க% (Enteronephric nephridia)  எ�G மDெறா6 ெபய	 உ2$. 

ைம�ேரா  ெநஃ��'யா அ�ல" ேதா�  ெநஃ��'ய#க* :-

� இைவ ேதா* பர1ப�* 3 வ� க2ட8திலி6�� கைடசி க2ட- வளர இ6
:-.

இைவ கிைளெட*லா- ப:திய�* ( 14வ�, 15வ�, மDG- 16வ� க2ட- ) மிக 

அதிகமாக
 காண1ப$கிற� . அதனா* இ1ப:தி ெநஃ 1ª�ய9கள�� கா$ (Forest of nephridia) 

எ�றைழ
க1ப$கிற�.

இைவ உடD:ழிய�* இைடQZவ6
:1 ப�� உடDZவ6ட� ஒ��
 ெகா2�6
கி�றன . 

ஒcெவா�G- தன�8தன�1 #ைழ வழிேய  உடDபர1ப�* ெவள�8 திற
கி�றன . எனேவ 

இவDைற8 ேதா* ெநஃ1ª�ய 9க% (Intejumentay nephridia) எ�G- அைழ
கிேறா-.

� இ�த ெநஃ1ª�ய9கJ
: ெநஃ1ேரா�ேடா-க% கிைடயா�.

3.ெதா(ைட ெநஃ��'ய#க*

� இைவ ெதா2ைட
: அ6கி* 4,5 மDG- 6 வ� க2ட8தி* ம�$- அைம��%ள�.

� உண`1பாைத
: இ6#ற&- ெகா8தாக அைம��%ளன. ஒcெவா6 ெகா8திS- 100

ெநஃ1ª�ய9க% உ%ளன.

ெநஃ��'ய#கள%� �� வைக{(� 
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� ஒcெவா6 ெநஃ1ª�ய8தி� :ழாP- தன�8தன�ேய  &�ேனா
கிQ ெச�G

உண`
:ழாய�* திற
கி�ற�.

� Y�G வைக ெநஃ1ª�ய9கள�* ெதா2ைட ெநஃ1ª�ய9க% ம�$ேம :ைற�த

எ2ண�
ைகய�* உ%ள�.

� இவDG
:- ெநஃ1ேரா�ேடா-க% கிைடயா�.

ம2#Wவ�� கழி`1ெபா6% +�யா (50 சதவ Cத-) மைழ
கால9கள�* ஏDப$- அதிக நC�� 

காரணமாக அ-ேமான�யா ( 40 சதவ Cத-)  

�ேளாரேகாஜ� ெச�க* :- 

� கழி` நC
க8திDெகன :ட* ZவDறி* :ேளாரேகாஜ� ெச*க% எ�- சிற1#

ெச*கJ2$.இQெச*க%  :டDZவைரQ ZDறிP%ள  உடD:ழி எப¤8திலிய8தி*

காண1ப$கி�றன. இைவ இர8த8திலி6�த கழி`1ெபா6%கைள1 ப��8� , 

உடD:ழிய�* வ�W�� ப�� ெநஃ1ª�ய9களா* ெவள�ேயDற1ப$கி�றன.

நர8) ம(டல8 :-

ம2#Wவ�* ம8திய நர-# ம2டல- , ெவள�1#ற நர-பைம` மDG- ப�` நர-பைம` 

ேபா�றைவ அைம��%ள�.

� YைளP-, கீOநர-# வட&- ம8திய நர-# ம2டல8ைதQ ேச	�தைவ . இ6 

க�1#கJைட Yைள , Y�றா- க2ட8தி* ெதா2ைட
: ேமD#ற- 

அைம��%ள�. இ� ெதா2ைட
: ேம* அைம�த காரண8தா* ெதா2ைட ேம* 

நர-#Q ெச*திர% எ�G ெபய	 ெபGகிற� . Yைளய�� இ6#றமி6��- ஒcெவா6 

நர-# கிள-ப� , ெதா2ைடையQ ZDறி , கீO#ற- ெச�G 4-ஆ- க2ட8தி* ஒ�G 

ேச	��, ஒ6 நர-#Q ெச* திரைள8  ேதா�Gவ�8�%ளன . இதD:8 ெதா2ைட
 

கீ்Oநர-# ெச*திர% எ�G- , ெதா2ைடையQ ZDறிவ6- நர-#
:8 ெதா2ைட [O 

இைண1# எ�G- ெபய	. 

� ெதா2ைட
கீO நர-#Q ெச* திரள�லி6�� ஒ6 நர-#வட- கிள-ப� உண`1

பாைத
:
 கீழாக உடலி� இGதி
 க2ட- வைரQ ெச*கிற� . நர-#Q ெச*க% 

நர-#வட8தி* பரவலாக அைம��%ளன. 

� நர-#வட- ெவள�ய�* ெபைர�ட* எப�8திலிய8தா* [ழ1ப�$%ளன .

எப�8திலிய8திD: உ%ளாக நC% அ$
:8 தைசக% ஒ6 படலமாக அைம��%ளன .

இதD:- உ%ளாக இைழ ேபா�ற எப�நி+�ய- அைம��%ள�.

� நர-# வட8தி�% #:�த அைத8 தா9கி
 ெகா2�6
:- ெச*கJ
:

நி+ேராகிள�யா எ�G ெபய	.

� Yைளய�லி6�� 8 &த* 10 ேசா� நர-#க% கிள-ப� வா, &�ப:தி , வா,
:ழி,

வா,
:ழி, ெதா2ைட &தலிய1 ப:திகைள8 ¦2� ஊ
:வ�
கி�றன .

ெதா2ைட[O இைண1#கள�லி6�� இ6 ேசா� நர-#க% கிள-ப� &த*
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க2ட8திD:-, வா,
:ழி
:- ெச*Sகி�றன . ெதா2ைட கீO நர-#Q 

ெச*திரள�லி6�� Y�G ேசா� நர-#க% கிள-ப� இர2டா- , Y�றா-, நா�கா- 

க2ட9கJ
: ெச*Sகி�றன. 

உண��சி உ��)க* அ�ல" )ல� உ��)க* :-

Y�G வ�த #ல� உG1#க% உ%ளன, அைவ :-

� ேம*ேதா* #ல� உண	வ�க%

� உ%வா,1 #ல� உண	வ�க%

� ஒள�1 #ல� உண	வ�க%

1. ேம�ேதா� )ல� உண�வ�க* :- 

இைவ உடலி� ேதா* எ*லா1 பாக9கள�S- &
கியமாக உடலி� இ6ம69கிS- , 

கீW- அதிகமாக
 காண1ப$கி�றன , இைவ த9கி ெதா$ உண	QசிகைளP- , ேவதிய 

உண	QசிகைளP- அறி�� ெகா%ள உத`கி�றன. 

2. உ*வா?�)ல� உண�வ�க* :- 

இைவ உ%வாய�* அைம��%ள� .  இQெச*கள�்� ]ன� சDG அக�G பல 

:Gய�ைழகைள1 ெபDறி6
கிற� . உண`1 ெபா6ள�� Zைவைய உண	வதD:- 

மண8ைத &க	வதD:- இைவ உத`கி�றன. 

3. ஒள%�)ல� உண�வ�க* :-

இைவ மி:தியாக வா,&� ப:தியாS- , :ைறவாக மDற
 க2ட9கள�� 

ேமD#ற8திS- காண1ப$கி�றன . இைவ ேம* ேதாலி� அ�1பாக8தி* அைம��%ளன . 

ஒcெவா�G- ஒ6 ெச*லாலான� . அத�% ஓ	 உ�க6`- , ஒள� ஊ$6வ�Q 

ெச*ல
_�ய ” ட ” வ�வ&ைடய ெல�� அ*ல� க2G2^G1#- நர-# இைழகள�� 

ப��னS- அைம��%ள� . இதD: ேபேசா- (Phaosome)  எ�G ெபய	. அQெச*லி* 

ஒள�
கதி	க% வ�W-ேபா� அைவ ஒள�ய�� அளைவ உண	�� ெகா%கி�றன. 

இர=த ஓ�ட ம(டல8 :-

� ம2#Wவ�* இர8த ஓ�ட ம2டல- Y�ய இர8த
 :ழ*கள��

ெதா:1பா:-.

� இர8த-, ப�ளா�மா திரவ- , நிறமDற கா	1பச*கJ- ெகா2ட , சிவ1#

நிறமான திரவமா:- . ஹCேமா:ேளாப�� எ�ற நிற8�க%க% ப�ளா�மாவ�*

கல��%ளதா* இர8த- சிவ1பாக
 காண1ப$கிற�.

� 4,5 மDG- 6வ� க2ட8தி* உ%ள இர8தQ Zர1ப�க% இர8த8ைத

உ6வா
:கி�றன. இர8தQ Zர1ப�கேளா$ இ9ேகேய ெதா2ைட

ெந1ª�ய9கJ- அைம��%ளன.

� 26வ� க2ட- &த* இGதிக2ட- வைர ஒcெவா6 க2ட8திS- ஒ6

ேசா� நிணநC	Q Zர1ப� உ%ள� . இ� ேபாேகாைச� ெச*கைள உடD:ழி

திரவ8திD: உ6வா
கி அ�1#கிற�.

இர=த ஓ�ட ம(டல8 :- (1 �த� 13 க(ட#கள%�) 

இதி* காண1ப$- அைம1#க% :-
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� &�1#ற இர8த
:ழா,

� உண`
:ழ* ேம* இர8த
:ழா,

� வய�DG1#ற இர8த
:ழா,

� உண`
 :ழ* கீO இர8த
 :ழா,

� இதய9க%

� ேம* வைளய9க%.

�"�)ற இர=த��ழா? :- 

இத� Zவ	க% தைசயாலாகி1 ப��ன�6�� &�ேனா
கி Z69கி வ��P- த�ைம 

உைடய�. &�:1#ற இர8த
:ழா, Z69:- ேபா� அத�% ப��ன�6�� &�ேனா
கி1 

பா,கிற�. இ�த :ழா,
:%ள�6
:- இர�ைட வா*`க% இர8த- ப��ேனா
கி1 

பா,வைத8 த$
கி�றன. 

உணX� �ழ� ேம� இர=த� �ழா?:- - இைவ 9 &த* 13 வ� க2ட- வைர உ%ள�. 

வய�B��)ற இர=த��ழா? மB�8 உணX��ழ� கீV இர=த��ழா? :- 

� Z69கி வ��P- த�ைம இ*லாத வய�DG1#ற இர8த
 :ழாய�* இர8த-

&�ன�6�� ப��ேனா
கி பா,கி�ற� . இர8த :ழாய�* வா*`கJ- இ*ைல .

இர8த8ைத1 ெபDG
 ெகா%J- அ*ல� ேசக�
:- ெப69:ழாயாக &�:1#ற

:ழா, ெசயலாDGகிற� . ஒcெவா6 க2ட8திS- :டலிலி6�� இ6 இைண


:ழா,க% Yல&- , உடDZவ�லி6�� தன� இைண
:ழா,க%  Yல&- ,

&�1#ற
 :ழா, இர8த8ைத1 ெபGகிற� . வய�DG1#ற
 :ழா, இர8த8ைத

உG1#கJ
: அள�
:-ெசயைல உைடய�.

இதய#க* :- 

� &�1#ற இர8த
:ழா, எ�$ இைணகளாக இ6
:- . ப
க
 :ழா,கள�� Yல&-

வய�DG1#ற இர8த
 :ழாேயா$ இைண
க1ப��6
கிற� . இ�த1 ப
க
 :ழா,க%

Z69கி வ��P- த�ைம உைடயைவயாதலா* , இைவ ப
க இதய9க% (Lateral Heart)

எ�றைழ
க1ப$கி�றன. இைவ 6 லி6�� 13 வ� க2ட- வைர அைம��%ள�.

இவDறி� &�ப
கமாக இ6
:- நா�: இைணகைளவ�ட1 ப��ப
கமாக இ6
:-

நா�: இைணக% ெப�யைவ. &�:1#ற இர8த
 :ழாய�ல6�� வய�DG1#ற

இர8த
 :ழா,
: இர8த8ைதQ ெசS8த ப
க இதய9க% உத`கி�றன.

� ப
க இதய9க%, ெபா, இதய9க% (False heart) என1ப$கி�றன. இைவ 7 மDG- 9

வ� க2ட8தி* ஒ6 க2ட8திD: ஒ6 ேசா� என அைம��%ளன.

ப�க உணX��ழ� இதய#க* :-

� இைவ உ2ைமயான இதய- ஆ:- . (True heart). இைவ 12 மDG- 13 வ� க2ட8தி*

ஒ6 க2ட8திD: ஒ6 ேசா� என அைம��%ள�.
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� 2 ேசா� ேம* வைளய9க% 10 மDG- 11 வ� க2ட8தி* அைம��%ள�.

2. 13 வ" க(ட=திB� ப�ற� இர=தேவா�ட ம(டல8 :-

இ� 14 வ� க2ட- &த* இGதி
 க2ட- வைர உ%ள� . இதி* காண1ப$- அைம1#க%

:- 

� &�:1#ற இர8த
:ழா,

� வய�DG1#ற இர8த
:ழா,

� �ைண நர-#
 :ழ*க%

� இைண
 :ழா,க%

� :ட* :ழ*க%

1. ஒcெவா6 க2ட8திS- கழி` நிரக9க% , உடDZவ	 ஆகியவDறிD: வய�DG1#ற

:ழாய�லி6�� கிைளக% ெச*கி�றன . :ட* மDG- உடDZவ�லி6�� &�:1 #ற
 

:ழா,
: ெச�றைடP- இர8த- ப
க இதய9க% வழியாக வய�DG1#ற
 :ழா,
: 

அ�1ப1ப$கி�ற�. அ9கிய�6�� உடலி� பல உG1#கJ
: ப��8த�1ப$கி�ற�. 

2. இcவ�த- இர8த- ப��8த�1ப1ப$- ேபா� கா	ப� -ைட-ஆ
ைச$, ைந�ரஜ�

கழி`1 ெபா6%க% ஆகியவDறி� கழி` நC
க- ஏDப$வதD:8 ேதாS
:- , கழி` 

நCரக8திD:- இர8த- ெசS8த1ப$கிற� . இ�த இட9கள�லி6�� &�1#ற
 :ழாய�* 

இர8த- இGதியாகQ ெச�றைடகிற�. 

இன�ெப��க ம(டல8 :-  (பட8 -12) 

� ம2#W இ6பா* உய�� . ஒேர #Wவ�* ஆ2 , ெப2, இன உG1#க% உடD:ழி

எப�8தCலி6�� ேதா�Gகி�றன.

ஆ( இன� ெப��க ம(டல8 :-

இதி* காண1ப$- அைம1#க% :-

� வ���Q Zர1ப�க% அ*ல� வ��தக-  :-  2 ேசா�க%, 10 மDG- 11 வ� க2ட8தி*

உ%ள�.

� வ���1ைபக% :- 2 ேசா�க% ( 10 மDG- 11 வ� க2ட- ) 

� வ��� நாள9க% :- 2 ேசா�க% 

� #ரா�ேட� Zர1ப� :- 1 ேசா� ( 17 &த* 20 வ� க2ட- வைர )

� ஆ2 இன8�ைள :- 1 ேசா� ( 18 வ� கா2ட- )
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வ��த Zர1ப�கள�லி6�� Zர
க1ப�ட வ���வ�� வள	ப6வ9க% அதாவ� ஆ2 தா, 

இனQ ெச*க% அ�த�த
 க2ட8தி� உடலைறய�* ZDறி வ�ட1ப$கி�றன . அவDைற 

வ���1ைபக% நC	 உறி்0Zவ� ேபா* உ%ேள இW8�
 ெகா%கி�றன.

வ���1ைபகள�லி6�� ெவள�வ6- வ��� வ��� நாள8திD: வ��� #ன* வழியாக வ�� 

ேச6கிற�. 

வ��� நாள- 18 வ� க2ட8தி* #ேரா�ேட� நாள&ட� ேசா்8� ெவள�ேய திற
கிற� . 

அ
:ழா,க% ெவள�8திற
:மிட8திS%ள ப¤ன�ய* ைபகள�* (Penial Sae) இ6 ேசா� கலவ� 

&�க% அ*ல� சீ்�ேட
க% (Pental Setae) இ6
கி�றன. இcவ�6 இைண சீ�ேட
கJ- 

#ண	Qசி உG1#களாக உபேயாக1ப$கி�றன.

ெப( இன�ெப��க ம(டல8 :- 

ெப2 இன உG1#க% :-

� அ2டQZர1ப� :- 1 ேசா� ( 13 வ� க2ட8தி*) 

� அ2டநாள- :- 1 ேசா�

� ெப2 இன1#ைழ :-  ஒ�G ( 14 வ� க2ட8தி*) 

� வ��� ெகா%ைப :- 4  ேசா�க% ( 6,7,8 மDG- 9வ� க2ட8தி*)

ஒ6 ேசா� அ2டQ Zர1ப�க% 13- க2ட8தி� &� இைடQZவ�லி6�� 

நர-#வட8தி� இ6 ம69கிS- ஒcெவா�றாக நC்��
 ெகா2�6
கி�றன . இதி* 

அ2ட9க% ேந	வ�ைசய�* உ2டா
க1ப$கி�றன. 

அ2ட- #ன* ேபா�ற அ2டநாள8தி� வழிேய ெச�G 14- க2ட8தி* ெவள�ேய 

திற
கி�றன. 

ஒcெவா6 வ���
 ெகா%ைபP- ந$வ�* நC2ட ைபP- , இ6 ப
க9கள�S- இ6 

சிG ப��
க9கைளP- ெகா2தா:- . இைவ க2ட9க% 5
:- 6
:- இைடய�S- , 7
:- 

8
:- இைடய�S- 8
:- 9
:- இைடய�S- கீO1#றமாக ெவள�ேய திற
கி�றன . இ6 

#W
க% #ண6- ேபா� வ6- வ���கைளேயDG
 ெகா%J- ேவைலைய இைவQ 

ெச,கி�றன. 

)ண��சி :- (பட8 13 – ப�க8 6 ) 

� ம2#W
க% இ6பாலிக% , இ6�த ேபாதிS- த� க6`Gத* நைடெபGவதி*ைல .

அய* க6`Gத* தா� நைடெபGகிற�.

� &தி	�த இ6#W
க% த9கள�� &�#ற- எதிெரதிராக இ6
:-ப� அைம��

கீO1#ற9கள�னா* ஒ��
 ெகா%கி�றன . இcவ�த- இைணP- ெபாW� ஒ�றி�

ஆ2 இன8 �வார- , மDெறா�றி� வ���
 ெகா%பைப8 �வார9கJ
: ேநராக
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இ6
:-ப� இைணகி�றன . ஒ6 #Wவ�� உடலிலி6�� ஆ2 இன8 �வார8தி� 

வழிேய ெவள�வ6- வ���
க% மDெறா6 #Wவ�� வ��� ெகா%ைப
:Q ெச�G 

வ�$கி�றன. இcவ�த- வ���கைள ப�மாறி
 ெகா2டப�� இ6 #W
கJ- வ�லகிQ 

ெச*Sகி�றன. அத� ப��ன	 ெப2 இன உG1#கக% இய9க ஆர-ப�
கி�றன. 

��ைடய��த� :-   (பட8 – 14 ) ப�க8 6 

அ2ட9க% &தி	�� &�ைடய�$- த6ண- வ6- ேபா� கிைளெட*ல8தி� 

Zர1ப�கள�லி6�� ப�Zப�Z1பாக திரவ- Zர
கிற� . இ8திரவ- காDG1 ப�ட`ட� சDG
 

ெக��யாகி1 ப�ைட வைளயமாக (Girdle) மாGகிற�. ப�ற: #W ெநள���, அ1ப�ைட 

வைள8ைத &�&ைனைய ேநா
கி
 கழDறி
 ெகா2$- வ6-. அcவ�த- ப�ைட 

வைளய- கழ�G ெகா2$ வ6- ெபாW�, அ2டநாள8 �வார9க% இ6
:மிட8ைத 

அைட�த`ட� அ2ட9க% இதி* வ�ட1ப$கி�றன. 

ப�ைட வைளய- வ��� ெகா%ைப8 �வார9கைள
 கட
:- ெபாW� இதி* 

வ���க% வ�ட1ப$கி�றன. வ���
கJ-, அ2ட9கJ- கல�� க6&�ைடக% 

உ2டாகி�றன. இcவ�த- க6&�ைடகைள
 ெகா2ட ப�ைட வைளய- &�&ைன 

வழியாக #Wவ�� உடலிலி6�� கழ�G வ�$கிற�. ப�ைட வைளய- ப�Zப�Z1பாக 

இ61பதா* இ6&ைனகJ- இைண�� Y$2ட1பைப ேபால ஆகிவ�$கிற�. க
_� 

(Cocoon) என
 _ற1ப$-. இ�த1 ைபய��% க6&�ைடகள�� வள	Qசி
:8 ேதைவயான 

ஆ*#மி� உண`1 ெபா6%க% உ%ளன. 

_���% பல க6&�ைடக% இ6�தேபாதிS- சில க6
கேள வள	�� சிG 

#W
களாகி�றன, இQசிG #W
க% _�ைட8 �ைள8�
 ெகா2$ ெவள�வ6கி�றன. 

க6&�ைடக% வள	�� ேநர�யாக #W
களாகி�றன. இவDறி� வாO
ைக ZழDQசிய�* 

லா	வா
க% நிைல கிைடயா�.  

வள��சி மB�8 ெபா�ளாதார ��கிய="வ8 

&Dகால9கள�* ெகௗ� ேநாைய :ண1ப$8த Pனான� மDG- ஆP	ேவத 

ம68�வ8தி* ம2#W
க% பய�ப$8த1ப�டன. 

ம2#W
க% நில8ைத :ைட�� ெச*S-ேபா� ம2ைண8 தி�G ப�� சிG 

ம2க��களாக ெவள�1ப$8�கி�றன . இ�த ம2க��க% நா9_O
 கDக% (Worm Casts) 

எ�G அைழ
க1ப$கி�றன. இைவ நில8திD: ந*ல உரமா:-. 

ம2#Wைவ " இயDைக உழவ� “ எ�G- “ உழவன�� ந2ப�  “ எ�G-

அைழ
கலா-.
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ெதா:தி  :  கா	ேட�டா அ*ல� &�: நாண�க% 

�ைண8ெதா:தி  : &�ெகW-ப�க% 

வ:1#     :   நC	 நிைல வாOவன / இ6வாOவ�க% 

வ�ைச      : அ�ரா 

ேப�ன-     : ரானா 

சிDறின-     : �கி�னா 

� ரானா  �கி�னா ெபா�வாக “ இ�திய ெப6- தவைள “ எ�றைழ
க1ப$கிற�.

� இைவ நC	 நில வாOவ�க%. இைவ :ள8திS-, ஏ�ய�S- காண1ப$-. இைவ நில வாOைவ

ேமDெகா2ட &த* &�ெகS-ப�களா:-. இளவறிய வாOைவ ேமDெகா%ள இயலா�.

இதேனா$ ெதாட	#  உைடய மDற உய��ன- ேதைர.

� இைவ மாG- உட* ெவ1ப- ெகா2ட &�ெகW-ப�க% (Poikilathermic)  ேகாைடகால

¦
க- (Summer – Sleep -  Aestivation) மDG- :ள�	 கால ¦
க- (Winter – Sleep – Hibernation)

இவDறி� ப2#களா:-.

� இத� உடலி� திற� உ6மைற1#
: (Camouflage) உத`கிற�. இத� நிற- மாG-

த�ைம
: ெமா�டா:ேராசி� எ�G ெபய	.

� இைவ /QசிP2ண�க% மDG- ஊ� உ2ண�க% ஆ:-.

)ற அைம�):- (தவைள )ற அைம�)) 

ெநறி1ப$8த1ப�ட தவைளய�� உடலைம1#, நC��வதD:- தா`வதD:-, �ைள1பதD:- 

ஏDறவாG அைம��%ள�. 

� ெமலிதான இத� ேதா* ெசதி*களDG- அ*ல� #ற உடD_$ இ�றிP-

ஈர1பைசPட�- காண1ப$-.

� க2க% தைலய�� ேம*#ற ப
கவா��* அைம��%ள�.தவைளய�* Y�G க2

இைமக% உ%ளன. அதாவ� ேம* இைம,கீO இைம மDG- Y�றாவ� க2 இைம

(நி
�ேட��9 சc`) இ-Y�றாவ� இைம தவைள நC��-ேபா� க2கைள

பா�கா
கிற�.

� ெவள�1#ற கா� கிைடயா�. ெசவ�1பைற க2கJ
: அ6கி* உ%ள�.

உடலான� தைல மDG- உடDப:தி என1ப��
க1ப�$%ள�. கW8�1 ப:தி இ*ைல. 

உடலி* 1 ேசா� சிறிய &�ன9கா*கJ- ஒ6 ேசா� நC2ட ப��ன9கா*கJ- உ%ளன. 

ஒcெவா6 ைகய�S- நா�: வ�ர*கJ- ஒcெவா6 காலிS- 5 வ�ர*கJ- உ%ள�. 

&�ன9காலி� இல
க&- [8திர- 02233. ப��ன9காலி� இல
க&ைற [ 2233 

உ*���பைம�ப�ய� மB�8 உடB ெசயலிய�:- (ெச�மான ம(டல8) 
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� உண`Q ெச�மான உG1#களாக உண`1பாைதP-, ெச�மான Zர1ப�கJ-

அைம��%ளன.

� தவைளக% ஊ�2ண�க% ஆதலா* அத� உண`1 பாைத :�ைடயாக உ%ள�.

அதனா* :ட* ப:தி :ைற�� காண1ப$கிற�.

� வா,, வா,:ழிய�* திற
கி�ற�. வா,
:ழியான� அதD:1ப��ன	 அைம��

ெதா2ைட வழியாக உண`
 :ழலி* திற
கிற�. சிறிய உண`
:ழ*,இைர1ைபைய

ெதாட	��, :ட*,மல
:ட* வழியாக :ேளாேய
காவ�* திற
கிற�. சிGநC6- இ�த

மல8�வார- வழியாகேவ ெவள�வ6கிற�.

� உ%நா
: (Uvula) இ*லாததா* வா,
:ழிP-,ெதா2ைடP-,தன�8தன�யாக

ெத�வதி*ைல. ெதா2ைட
 :ழிய�* எ2ண�
ைகய�*லா ேம*தாைட1 (Mamillary

Teeth) பDக% காண1ப$கி�றன.இத� பDக% ஒேரமாதி� அைம1#ட�- (Homodont),

தாைட எS-#கJட� இைண��- (Acrodont) மDG- பல வைககJ- (Polyphyodont)

காண1ப$-. கீ்O8தாைடய�* பDக% கிைடயா�. ேம*தாைட ம�$மி�றி ேவாம	

(Vomer) எS-#கள�S- பDக% காண1ப$கிற�. தவைளய�� பDக% உண`1 ெபா6ைள

�2டா
க பய�ப$வதி*ைல, மாறாக இைரைய த1ப�
க வ�டாம* பா	8�


ெகா%J-.

� தவைளய�� நா
: ]ன�ய�* ப�ள`1ப�$ எள�தாக இைரைய நCJ- அைம1ைப


ெகா2$%ளதா* எள�தாக இைரைய (/Qசிகைள) ப��
க உத`கிற�.

� க*©ரலி* Zர
க1ப$- ப�8தநC	, ப�8த1ைபய�* ேசக�
க1ப$கிற�. கைணயமான�

கைணயநCைரQ Zர
:-. இைர1ைபய�� உ%ZவDறி* பல இைர1ைப நC	Q Zர1ப�க%

உ2$. இதி* Zர
க1ப$- Hcl உண` ெச�8தS
: உத`கிற�. இைர1ைபய�லி6��

ெச�
க1ப�ட உண` இைர1ைப பா: ஆக (Chyme) சிG:டலி� &�ப:தி,

�ேயா�ன8தி* ]ைழP-.

� ப�8த1ைபய�லி6�� ப�8தநC6-, கைணய8திலி6�� கைணயநC6- ெபா�வாக

ப�8தநாள- வழிேய �ேயா�ன8ைத அைடகிற�.

� ப�8தநC	 ெகாW1#ெபா6�க% ம��-, கைணயநC	 கா	ேபாைஹ�ேர�$க% மDG-

#ரத9க% ம��- ெசய*1ப�$ அதைன சிைத`றQ ெச,கி�றன. இGதி ெச�8த*

:டலி* நைடெபGகிற�.

� :டலி� உ�Zவ�* உ%ள :டSறி0சிகளாS- ]2 :ட* உறி0சிகளாS-

ெசக�
க1ப�ட உணவான� உ�கிரகி
க1ப$கி�ற�. ெச�
க1படாத திட உண`

மல
:ட* வழியாக மல8�வார8தி� (Cloaca) Yல- ெவள�ேயDற1ப$கிற�.

[வாச உ��)க*:- (�ைரயjர� [வாசநிைலக*) 

� தவைள நC�S-, நில8திS- வாOவதDகாக இ6ேவG Zவாச &ைறகைள


ெகா2$%ள�.
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� நC�* Zவாசி
க ேதா* பய�ப$கிற�. (Cutaneous respiration) நC�* உ%ள ஆ
ஸிஜ�

ேதாலி� வழிேய உ�பர`-, ேகாைடகால உற
க8திD:- (aestivation), :ள�	கால

உற
க8திD:- (Hibernation), ேதா* வழி Zவாச- உத`கிற�.

� நில8தி* வா,, ேதா* மDG- ]ைரய¤ர* Zவாச8திD: உத`கிற�. ]ைரய¤ர*களா*

நைடெபG- Zவாச8திD: ]ைரய¤ர* Zவாச- (Pulmonary Respiration) எ�G ெபய	.

� ]ைரய¤ர*க%, நC2$, இள0சிவ1# நிற8தி* ைப ேபா�ற அைம1பாக உடலி� &�

ப:திய�* அதாவ� மா	#1 (Thoxan) ப:திய�* காண1ப$கிற�.

� காDG நாசி வழிேய #:�� வா,
: ெச�G ப�� ]ைரய¤ரைல அைடகிற�.

� ]ைரய¤ர* Zவாச- 3 நிைலகைள
 ெகா2$%ள�. அதாவ� உ%ள�W8த*,

உ%Zவாச- மDG- ெவள�Zவாச- காDG உ%ள�W
க1ப$- ேபா� கீO8தாைடய�*

உ%ள �ெட	ேனாைஹய�* (Sternohyal muscles) ”தைசக%” Z69:கிற�. காDG

நாசி8�வார- வழிேய ெதா2ைடைய அைடகிற�. உ�Zவாச8தி� ேபா� கீO8தாைட

ேம* எW-ப� ( ெப�ேராைஹய* தைசய�� Z6
க8தா*) நாசி8 �வார8ைத

Y$கிற�. காDG ]ைரய¤ரS
: திண�
க1ப$கிற�. ெவள�QZவா8தி� ேபா� காDG

நாசி8�வார- வழியாக ெவள�ேய ெச*கிற�.

இர=தேவா�ட ம(டல8:- 

� தவைளய�� இர8தஓ�ட ம2டல- Y�ய இர8த
 :ழ*கள�� ெதா:1பாக`-

இர�ைட ZழDசியாக`- காண1ப$கிற�. ஆனா* பறைவ மDG- பா���கள�*

காண1ப$வ� ேபா* ேம-ப�ட நிைல காண1ப$வதி*ைல.

(பட8 – 4 இதய=தி� அைம�) ப�க8 2)

� இதய- 3 அைறகைள உைடய�. 2 ஆ�
கி%க% மDG- ெவ2��
கி% ஆ:-.

இதய8தி� ேம* ப:தி _-# வ�வ8தி* காண1ப$-. இதைன ைசன� வ�ேனாச�

(Sinus Venosus) எ�-  :டாQ சிைர எ�றைழ
கிேறா-. இ6 ேமD ெப60சிைரகJ- (Pre

caval veins),ஒ6 கீO ெப60சிைரP- (Post caval vein) Z8திக�
க1படாத இர8த8ைத
 :டாQ

சிைர
: ெகா2$ ெச*Sகி�றன. இதய8தி� அ�1#ற8தி* காண1ப$- ெதள�வான

அைம1# _-# தமன� ( Conus arteriosus) ெவ2���ய
கிள�லி6�� ேதா�Gகிற�. _-#

தமன�,அ2ைம ைபலா�ஜிய- (:மிO தமன� – Pylangium) எ�G-, ேச,ைம

ைசனா�ஜிய- ( கீO தமன� – Synangium ) எ�G- ப��கிற�. இதய8 தைசகளா*

ஆ
க1ப�ட ைபலானஜிய- இதய8தி� ஒ6 ப:தி ஆ:-. ேமS- இ� ம�1#க%

ெகா2ட Zழ* வா*ைவ ெகா2$%ள�. இQZழ* வா*` ப���� – வல� கீO அைற,

ேகவ- அேயா	�க- (Cavum aorticum) மDG- இட� ேம* அைற, ேகவ-

ப*ேமாகி+�ேடான�ய- (Cavum Pulmocutaneum) ஆக ப��கிற�. கீO தமன�ய�� ஒcெவா6

கிைளP- 3 வைள`கைள
 ெகா2ட�. அைவ ேம* வைள` (Pulm Cutaneous ),

ந$வைள` (Systemic) மDG- கீO வைள`, ெபா�கபால தமன� (Common Carofrd) ஆ:-.

� SA க^வான� :டாQ சிைர என1ப$-. ைசன� வ�ேனாச� Zவ�* அைம��%ள�.

பா���கள�* இ61ப� ேபா�G வல� ஏ��ய அைறய�* இ� அைமயவ�*ைல.

� ஒேர ஒ6 ெவ2��
கி% இ61பதா* இதி* இைட ெவ���
கி% Zவ	 கிைடயா�.

ேமS- ஈ�தO வா*` மDG- YவதO வா*` இ*லாததா* இ6 ஏ��ய

அைறய�லி6��- வர _�ய இர8த- ெவ2��
கிள�* கல�� வ�$கிற�.

� AV க^ மDG- ஹி�சி� கDைறக% தவைளய�* கிைடயா�.
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� தவைளய�� உடலி* 2 வ�தமான ேபா	�ட* அைம1# உ%ள�. அைவ க*©ர*

ேபா	�ட* சிைர (உண`
 :ழS
:-, க*©ரS
:- இைடய�*), சிGநCரக ேபா	�ட*

சிைர (கீO வய�DG1 ப:தி
:- சிGநCரக8திD:- இைடய�*)

சி�ந̀ரக ேபா��ட� அைம�):- (சிைரம(டல8)  

ெவள�8 ெதாைட1ப:திய�லி6�� உ6வா:- ஃெபேமார* சிைர, 

வய�DG1 ப:திய�* ]ைழ�� ப�ற: ெவள�1#ற சிGநCரக ேபா	�ட* சிைர எ�G-, 

உ�#ற இ61# சிைர எ�G- இர2டாக1 ப��கிற�. 

� சிGநCரக ேபா	�ட* சிைர, சிGநCரக8ைத ெச�றைடகி�றன. இ6ப
க இ$1#

சிைரகJ- இைண�� &� வய�DGQ சிைரயாகிற�. இGதியாக &�வய�DGQ சிைர

க*©ரைல ெச�றைடகிற�.

� உ% ெதாைட ப:திய�லி6�� ேதா�றிய சயா�Q சிைர சிGநCரக ேபா	�ட* சிைரPட�

இைண�� இர8த8ைத அ9: ெகா�$கி�றன.

நர8) ம(டல8:- 

� தவைளய�� Y�G வ�தமான நர-# ம2டல9க% உ%ளன. அைவ:- ைமய

நர-#G1#க%, (YைளP-,த2$வட&- இ8ெதா:1ப�* உ%ளன) ெவள� ெச*

நர-#க%, (Yைள நர-#கJ- த2$வட நர-#கJ- இ8ெதா:1ப�* உ%ளன), ப��`

நர-#க%. (பட- 6 ப
க- 4 மDG- பட- 7 ப
க- 8)

� தவைளய�* Yைளநர-#க% மDG- த2$ வட நர-#க% ஒcெவா�G- 10

ேசா�கைள
 ெகா2$%ளன. ரானா �கி�னாவ�* த2$ வட நர-#க% 9 ேசா�க%

ஆ:-.

� பா���கேளா$ ஒ1ப�$- ேபா�, தவைளய�� Yைளய�* காண1ப$-.

அைர
ேகாள1 #றண�க% :ைற�த வள	QசிPட� காண1ப$-. அேத ேபா�G

பா���கள�� Yைளய�� இட�, வல� அைர
ேகாள9கைள இைண
:- கா	ப�

கேலாச- தவைளய�* காண1ப$வதி*ைல.

� ந$Yைளய�* காண1ப$- இ6 பா	ைவ க�1ப�D: கா	ேபாரா ைபெஜமினா எ�G

ெபய	. இ
க�1#கள�% உ%ேள ஆ1ேடாசீ* (aptocoel) எ�- திரவ- காண1ப$-.

� ப��Yைளய�*, சிGYைள மDG- &:ள- காண1ப$கிற�. தவைளய�* பா��

கிைடயா�.

உண� உ��)க*:- (உண� உ��)க* 5) 

� தவைளய�� க2ேகாள- :68ெதS-ப�னா* ஆன�. வ�ழி8திைரய�* _-# ெச*க%

இ*லாததா* நிற1பா	ைவ கிைடயா�. க2ணC	 Zர1ப�க% மDG- ெம*ேபாய��

Zர1ப�கJ
: பதிலாக ஹா	ெட�ய� Zர1ப�க% தவைளய�* காண1ப$கிற�.

� தவைளய�� உ�காதி* ேக�பதDகான உண	 உG1பாக பா	� ேபசி*லா�� மDG-

பா	� லாஜினா ெசய*#�கிற�. கா
லியா மDG- கா	ைட உG1# இ*ைல.

ந$Qெசவ� மDG- உ�ெசவ�
: இைடய�* காண1ப$- வ�ட பலகண�P- (Fenestra

rotundus) இ*ைல.
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� ]க	Qசி ெப�டக8தி* ேம*தாைட Zவ	 எS-# உ%ள�. இ�ேவ தவைளய��

உடலி* காண1ப$- மிகசி சிறிய எS-பா:-.

எk8)க* - உ�ச�டக8 :- 

ம(ைட ஓ� :- (பட8 9 ம(ைட ஓ�) ப�க8 5 

� இதி* இ6ப:திக% உ%ளன. அைவ :-

1. நி+ேராகிேரன�ய-   2. �ேபவ9ேனா கிேரன�ய-.

i) நி+ேராகிேரன�ய-:-

� இ� Yைள மDG- உண	 உG1#கள�� ெப�டக- ஆ:-.

அ) Yைள1ெப�டக-:- 

இ� ெப�� ேபா�ற அைம1#ட� Y�G ப:திகைள
 ெகா2$%ள�. அைவ:- 

1. ப�டர6ெகS-# அ*ல� ஆ
ஸிப��ட* ப:தி

2. ZவெரW-# அ*ல� ெபைர�ட* ப:தி

3. ]திெலW-# அ*ல� ஃப�ரா�ட* ப:தி

1. ஆ�ஸிப��ட� ப�தி அ�ல"  ப�டர�ெகk8) ப�தி:-

� இ6 ெவள� ப�ட	 எS-#க% (Enoccipitals) ெப6��ைளைய (Foramen Magnum) Y�யவாG

அைம��%ள�. ஒcெவா6 ெவள� ப�ட	 எS-ப�S- ஒ6 ப�ட	 ெகா2ைட

காண1ப$கிற�. (ம2ைட ஓ$ – இ6 ெகா2ைட Dicondlic)

2. ஃப�ரா�ட� மB�8 ெபைர�ட� ப�தி:-

� இcவ�ர2$ ப:திP- இைண�� ேம*#ற8தி* ஃப�ரா�ேடா -  ெபைர�ட*

எS-பாக`- கீO#ற8தி* பாரா�ப¤னா,$ எS-பாக`- உ%ள�. தைலகீO ” T ”

வ�வ�S- காண1ப$-. ஃப�ரா�ட* -  ெபைர�ட* மDG- பாரா�ப¤னா,$

எS-#கJ
: ந$வ�* ேம* ப:திய�* காண1ப$-. தன�8த எS-ப�D:

�ப�ேனாஎ8மாய�$ எS-# (Sphenethmoid) எ�G ெபய	. இதி* ைவர8தி� அைம1#

ேபா�ற ப:தி ெதள�வாக1 #ல1ப$-.

ஆ) உண� உ��)கள%� ெப�டக8 :- 

� இதி* பா	ைவ ெப�டக- உ�ெசவ�1 ெப�டக-, ]க	Qசி1 ெப�டக- ேபா�றைவ

அட9:-.
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i) பா�ைவ� ெப�டக8:- இதDகான எS-#க% தன�ேய கிைடயா�.

   ii) உ�ெசவ�� ெப�டக8:- இதி* ந$
காதி* உ%ள காSெம*லா      ஆ�� (Columella 

auris), உ�ெசவ� அ*ல� ேலப��ன8 சc` ப:திைய ZDறிP%ள #ேரா��
 (Prootic) அட9:-. 

iii) �க��சி� ெப�டக8:- இதி* &�:1ப:திய�* உ%ள Y
: எS-#,அ�1ப:திய�*

உ%ள கல1ைப எS-# கல1ைப பDகJட�, ேமDப:திய�* ேம*தாைட ZவெரS-#- 

அட9:- தவைளய�� உடலி* அைம�த மிகQசிறிய எS-# ேம* தாைட ZவெரW-# 

(Septomamillary) ஆ:-. 

2. -ேபல#ேனாகிேரன%ய8:- இ� உ%JG1# ெப�டகமாக வ�ள9:கிற�.இதி* கீO8தாைட,

ேம*தாைட, ச�ெப�ேசா�ய- மDG- நாவ� உG1பைம` ேபா�றைவ அட9:-.

 அ) ேம�தாைட:- ேம*தாைடய�� ஒcெவா6 பாதிய�S- 6 எS-#க% உ%ளன. ெவள� 

வ�ள�-ப�* 3 ( &�ேம*தாைட, ேம*தாைட மDG- :வா�ேர�ேடாஜCக*), உ%வ�ள-ப�* 

ேம*தாைட (அ2ண எS-# மDG ெட�கா,$ எS-#), ேம* ப:திய�* ( �கவாேமாச*), 

�கவாேமாச* Yவார8திS-, Z8திய�* அைம1ப�S- காண1ப$-.&� ேம*தாைடய�S-, 

ேம*தாைடய�S- பDக% உ%ளன. பDக% அ
ேராடா��, ேஹாேமாடா��, 

பாலிைபேயாடா�� வைகையQ சா	�த�. :வா�ேராஜCக* – கமா (Comma) வ�வ8�ட�-, 

(:வா�ேர� – :68ெதW-# மDG- ஜCக* – ஓ	 எS-#) அ2ண எS-# – :Qசி 

வ�வ8திS-, ெட�கா,$- Yவார8திS- காண1ப$-. 

ஆ)கீV=தாைட:- 

� கீO8தாைடய�� ஒcெவா6 பாதிய�S- 3 எS-#க% உ%ளன. 

(ஆ9:ேலா�ப�ள�ன�ய*,ெட�ட�மDG- ெம��ேடாெம
ள�ய�) அ8�ட� 1 

:68ெதS-#- (ெம
க*� :68ெதS-#) உ%ள�. இ6பாதிகJ- 

ெம��ேடாெம
க*� ப:திய�* இைணகிற�. தவைளய�* கீOதாைடய�* பDக% 

இ*ைல. எS-#கள�� ச�ெல�ேசா�- எ�G :வா�ேராஜCக* அைழ
க1ப$கிற�. 

� ப�டெரS-# அ*ல� ஆ
ஸிப��ட*க%, �ப�ேனாஎ8மாய�$, ெம�ேடாெம
லிய�,

உ�ெசவ�1 ெப�டக- ேபா�ற தவைளய�� எS-#க% :68ெதW-# வைகைய

சா	�த�. ம�த&%ள ம2ைடேயா��� எS-#க% அ�8ேதா* எS-பா:-.

இ) நாவ' உ��பாைமX:- (Hyoid apparatus) :- 

� இதி* நாவ�க% உட*, ேம* நC�சி, கீOநC�சி மDG- ஆல	 ப:திய�*

காண1ப$கிற�. கீOநC�சி தவ�ர நாவ�P6 &Wவ�- :68ெதS-ப�னா*

ஆ
க1ப�ட�.

� கீOநC�சி எS-ப�னா* ஆன� ேமS- இ� :ர*வைள Y�ைய பா�கா
கிற�.
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�"ெக_8)= ெதாட�:- 

&%ெளS-#கள�� எ2ண�
ைக = 10 

1. கW8�-1(&தலாவ�) 4. தி6ெவW-# அ*ல� சா
ர*=1 (9வ�)

2. மா	#–6 (2 &த* 7 வைர)  5. வா* – 1 (10வ�)

3. இ$1# – 5  (8வ�)

(�"ெக_8)=ெதாட�) 

�தலாவ" (அ�ல-) :-  வைளய வ�வ�* ைமய1ப:தி :ைற��- காண1ப$-. 

&�ைசகேபாைபச� மDG- :G
: நC�சிக% கிைடயா�. &�ப
க8தி*, ம2ைட ஓ��� 

ப�ட	 ெகா2ைடகJட� ெபா6��தDேகDற இைண
:- பர1#க% இர2$ அைம��%ளன. 

(ம2ைட ஓ$ – இ6 ெகா2ைட அைம1# அைம��%ள�) 

2 �த� 7 வைர :-  இத� ைமய1ப:தி #ேராசில� (Procoelous) &� மDG- ப�� 

ைசகேபாைபச� உ2$ மDG- :G
: நC�சிக% ந�றாக வள	�� உ%ள�. 

8-வ" �*ெளk8) :- ைமய1ப:தி ஆ-ப�சில� (Amphicoelous) வைகயா:-.

9-வ" �*ெளk8):- ைமய1ப:திய�* :ழிய��றி, கீOப:திய�* இ6#ற&- :வ���

காண1ப$-. 

10-வ"(Urostyle):- ைமய1ப:தி :Qசிவ�வ�* உ%ள�. தைலப�ர�ைடய�� வா* எS-#க%

இைண�� இ� வா% வ�வ8தி* காண1ப$கிற�. மிக நC2ட &%ெளS-பான இ�

ேம*ப:திய�* இ6#ற&- :ழியாகி, 9வ� &%ெளS-ப�� இ6 :வ��த ப:திகைள

இைண
கிற�.

மா�ெபk8):- (Sternum) :- 

இதி* 4 ப:திக% அட9:-.அைவ 

1. &� மா	ெபS-# – (:G8ெதS-#)

2. அ$8த மா	ெபS-#( Omo Sternum) – தைலகீO ‘ Y ‘ வ�வ- மDG- எS-ப�னா* ஆன�.

3. ந$ மா	ெபS-# ( Mesosternum) – :Qசி வ�வ- மDG- எS-#

4. கைட மா	ெபS-# ( Xiphisternum ) – :68ெதS-#

வைளய#க*:- (பட- -11 வைளய9க% ப
க- 6 ) 

மா�ெபk8) வைளய8:- வ�* வ�வ8தி* காண1ப$- 
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� மா	ெபS-# வைளய8தி� இ6பாதிகJ- மா	ெபS-#ட� இைண��

]ைரய¤ர*கைளP- இதய8ைதP- பா�கா
கிற�. தவைளய�* வ�லா எS-#க%

கிைடயா�.

� மா	ெபS-# வைளய8தி� ஒcெவா6 பாதிய�S- ேகாரகாய�$ எS-#,

ேதா%ப�ைடெயS-#, 
ள Cனா,$ :ழி, காைரெயS-# மDG- ேம* ேதா%ப�ைட

எS-# காண1ப$கிற�.

இ��) வைளய8:- 

� இத� ஒcெவா6 பாதிய�S- இலிய- ( நCளமான�) இ�கிய- மDG- /1ெபS-#

மிகQசிறிய கா*சிய- நிைற�த :68ெதS-பா:-.

� கி2ண
:ழி, இ�த Y�G எS-#களாS- இைண�� உ6வான�. இ�

ெதாைடெயS-ப�� தைலப:தி இைணய உத`கிற�.

� அ1�+ேர�ட	  ேபாரம� இ*ைல.

��ன#கா� எk8)க*:- இதி* 23 எS-#க% உ%ளன. 

i) ேமDகர எS-# – 1

ii) ஆர – &�கர எS-# – 1 (ஆர எS-#- &�கரஎS-#- இைண�த�)

iii) மண�
க�$ எS-#க%– 6 (வ�ைச
: 3 ஆக 2 வ�ைசய�* உ%ள�)

iv) உ%ள9ைக எS-#க% – 5

v) வ�ர* எS-#க%- 10 (க�ைடவ�ர* இ*ைல, வ�ர* [8திர- -02233)

ப��ன#கா� எk8)க*:- இதி* 25 எS-#க% உ%ளன. 

i) ெதாைட எS-# -1

ii) &� – கீO கா*ெவள�ெயS-# – 1 (தவைளய�� உடலி� நCளமான எS-#)

iii) :தி9கா* எS-#க% – 4 ( இ6 வ�ைசகள�* அைம��%ள�)

iv) உ%ள9கா* எS-#க% – 5

v) வ�ர* எS-#க% -14 (வ�ர* [8திர- – 22343, ேமாதிர வ�ர* நCளமான�)
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கழிX ந̀�க ம(டல8:- 

� தவைளய�� சிGநCரக9க% ம�ேசாெந1ª
 வைகயா:-. இcவைகய�* சிGநCரக8தி*

கா்	ெட
�, ெம$*லா ேபா�ற ப��`க% கிைடயா�.

� ஒcெவா6 சிGநCரக8தி* 4 &த* 5 ேசா�க% சிGநCரகதமன� மDG- சிைரக%

காண1ப$கிற�.

� ெந1ரா�கள�* அ2ைம Z62ட :ழ*, ேச,ைம Z62ட :ழ* மDG-

ெஹ�லிய�� வைள`க% கிைடயா�.

� தவைளய�� &
கியமான கழி`1ெபா6% +�யா ஆ:-. இைவ +�ேயாெடலி


வைகயா:-.

இன�ெப��க ம(டல8:- 

� தவைளய�* இன1ெப6
க
 கால9கள�* ஆ2, ெப2 பா* இன ேவGபா$க%

ெதள�வாக8 ெத�P-. ஆ2 தவைள, ெப2தவைளய�லி6�� கீO
கா^- ப2#க%

Yல- ேவGப$-.

(1) ஆ2 தவைளய�� &த* வ�ரலி* கலவ�8தி2$ ( Nauptial pad) காண1ப$-. (2) ஆ2

தவைளய�* ஒலி அைலகைள ஏDப$8த :ர* ஒலி ைபக% உ%ளன. (3) ஆ2

தவைளய�� நிற அைம1#- ெப2 தவைளய�லி6�� ேவGப$-.

ஆ( இன�ெப��க ம(டல8:- 

� வ��தக9க%, சிGநCரக8�ட� ெப�ேடான�ய- எ�- ம�1ப�� Yல- இைண��

ம�சா	கிய- ( Mesorchium ) என1ப$கிற�.

� வ��த^
க% வ��தக9கள�லி6�� ெவள�ேயறி 10 &த* 12 வைர

எ2ண�
ைகய�லான ]2வ��� நாள- வழியாக ைபட	� :ழா,
: (Bidder’s Canal)

ெச�றைடகி�றன. இ� சிGநCரக8தி� ேசக�
:- :ழாயா:-.

� சிGநCரக8தி� ம�ேசாெந1�
 :ழா, அ*ல� Wolffian duet, சிGநCரக- இன1ெப6
க


:ழா, எ�G- அைழ
க1ப$கிற�. கழி`1 ெபா6%க%, சிGநC	, வ��த^
க%

ேபா�றைவ ெபா�கழிவைற (Cloaca) Yல- ெவள�ேயDற1ப$கிற�.

ெப( இன�ெப��க ம(டல8:- 

அ2டQZர1ப�க% சிGநCரக8திD: அ6கி* காண1ப$கிற� ஆனா* சிGநCரக8�ட� 

வ��தக9க% ேபா�G ெசய* வ�வ�* இைணயவ�*ைல. அ2டநாள- தன�யாக 

ெபா�கழிவைறய�* திற
கிற�. 
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வள��சி:- 

� தவைளக% த�ன�Qைசயாக அ*ல� ப6வகால8திDேகDப அ2ட9கைள

ெவள�ேயDG-. அதாவ� அ2ட அ^ ெவள�ேயDற- ப6வகால9கள�* ம�$-

நைடெபG-. &�ைடக% 2000 &த* 4000 வைர ெப2தவைளயா*

இட1ப$கி�றன.

� தவைளய�� &�ைடக% ம�ேசாெலசி8த* மDG- �ேலாெலசி8த* அ*ல� ஒ6

&ைன1பரவ* வைகயா:-. &�ைடய�� வ�ல9: �6வ- ெமலான�� நிறமிக%

நிைற�� ேவGப�$ காண1ப$-. &�ைடக% அ2ட8ேதா�றி ெச* II – ஆ-

நிைலய�* ஒ6 �6வ உG1#ட� காண1ப$-. ஒcெவா6 &�ைடP- உ�#ற-

ஓ	 உய�ரDற உைற, வ��டைல� சc` மDG- ெவள�1#ற ெஜ*லி உைறயா*

[O�� இ6
:-. &�ைட அ2டநாள8தி� வழிேய ெவள�வ6- ேபா� ெஜ*லி

அ2டநாள8தா* Zர
க1ப$கிற�.

� ெஜ*லி பா�கா1# உைறயாக`-, ZைவயDறதாக`-, ஒ�$- த�ைமPட�,

ெவ1ப8ைத கட8தாத உைறயாக`-, வ�ள9:கிற�. இ� எைட :ைற��

காண1ப$-. &�ைட த2ணC�* மித1பதD: ஏ�வாக`-, அதD: ேதைவயான

ஆ
ஸிஜ� மDG- [�ய  ஒள�ைய அள�1பதாக`- வ�ள9:கிற�. ேமS- இ�

‘ஃெப	�ைலசி� (Fertilizin)’ எ�ற வ��த^
கைள ஓ�$- திற� ெகா2ட ெபா6ைள

ெகா2$%ள�.

� ஆ2 தவைளய�* இைண`  உG1# இ*ைல. இைண` எ�ப� இ9: ெபா,8�

அ� ஆ-ப�ள
ச� (Amplexus) எ�றைழ
க1ப$கிற�.

� உடS
: ெவள�
 க6`Gத* (நC�*) நைடெபGகிற�. க6`GதS
: ப�ற:

ெமலான�� நிறமிகள�� நக	வா* சா-ப* ேம$ ( Gray Crescent )  வ��த^

]ைழ�ததD: எதி	8 திைசய�* ேதா�Gகிற�. &த* ப�ள8த* இQசா-ப*

ேம��* ந$வ�* ேதா�றி இ6ப
க சமQசீைர ஏDப$8�கிற�.

� தவைளய�� க6&�ைடய�* சமமDற &Wைம1 ப�ள8த* உ2$. &த* மDG-

இர2டா- ப�ள8த* சமமான &Wைம1 ப�ள8த* ஆ:-. ப�ள8தலி� இGதிய�*

ெமா6லா ேதா�Gகிற�. ப�ற: ப�ளா�$லாவாகிற�.

� மைற&க வள	Qசி காண1ப$கிற�.தவைளய�� வள	Qசிய�* உ6மாDற-

ஏDப$கிற�. இத� லா	வாவ�D: தைலப�ர�ைட எ�Gெபய	.

� வள	Qசிய�� &
கிய நிைலக%:-

க6&�ைட   ெமா6லா   ப�ளா�$லா   ேக�$6லா   நி+6லா   

வா* ெமா�$ நிைல    ெச`% ெபா�$நிைல    ெவள�Q ெச`% நிைல    உ�ெச`%

நிைல (&தி	�த தைலப�ர�ைட). 

�தி�!ததைலப�ர�ைட:-

இதி* #ேராெந1ர� சிGநCரக-, :68ெதS-# ச�டக- ேபா�றைவ உ%ள�. இைவ

ேதாலி� Yலமாக`-, 4 ேசா� உ�ெச`%க% Yலமாக`- Zவாசி
கிற�. இர8தேவா�ட 

ம2டல- ம�ைன ஒ8�%ள�. இதய- இ6 அைறகைள
 ெகா2$%ள�. உண` பாைத ஒ6 [ழ* 

ேபா�G Z62$ காண1ப$கிற�. &�ன9கா*கJ- ப��ன9கா*கJ- ந�: வள	�� 

QB365 https://www.qb365.in/materials/



129 

காண1ப$கிற�. ஆனா* &�ன9கா*க% ெச`கைளQ ZDறிP%ள ெச`% Y�யா* 

ெதள�வாக ெத�வதி*ைல. கழி`1 ெபா6% அ-ேமான�யா ஆ:-. 

வள� உ�மாBற8 :- 

� உ6மாDற- ைதரா
சி� ஹா	ேமா� &�ன�ைலய�* நைடெபGகிற�. ைதரா
சி�

அ*ல� அேயா�� :ைறவா* தைலப�ர�ைட அளவ�* ெப�தா:ேம தவ�ர

உ6மாDற- அைடயா�.

� ெச`% Y�ய�லி6�� &�ன9கா*க% ெவள�வ6வ� தா� உ6மாDற8தி�

&த*நிைல ஆ:-.

� உ6மாDற8தி� ேபா� நர-# ம2டல- மிக
:ைறவாக`-, இர8தேவா�ட ம2டல-

மிக அதிகமாக`- பாதி
க1ப$கிற�.

� உ6மாDற8தி� ேபா� ஏDப$- &
கியமான அழி�� அ*ல� ப��னைட�த

நிகO`க%:- i) க�னமான தாைட மDG- பDக% கீO வ�Wகி�றன. ii) தாேன அழித*

Yல- வா* உ%வா9:கிற�. iii) மல
:ட*, ப
க உண	 உG1#, ெச`%Y�,

உ�ெச`% ேபா�றைவ மைறகிற�.

தவைளய�� உய��ய� ��கிய="வ8:- 

� இைவ கDப�8தS
:- ஆரா,Qசி
:- ஆ,வக8தி* பய�ப$8த1ப$கிற�.

� இைவ /QசிP2ண�களாக இ61பதா*ள பய�	கைள ேசத1ப$8�- /Qசிகைள

உ2$, /Qசி ெகா*லி ம6��கள�� பய�பா�ைட :ைற
கிற�.

� இத� சைத1பDG மி
க கா*க% உணவாக`- / ஊGகா, ஆக`- பய�ப$கிற�.

� தைலப�ர�ைடக% அ*ல� சிG8தவைளக% ம�� ப��
க ¦2�லாக

பய�ப$கிற�.

� [Oநிைல ம2டல8ைதP-, ZDG ZDGQ[ழைலP- இைண
க உத`கிற�.
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ம()_ தவைள�கான ேக*வ�க* 

1.ம2#Wவ�* ெதா2ைட ெஹ1ª�ய9க% காண1ப$- க2ட9க%.

1. 3வ� &த* இGதி வைர 2. 15 &த* இGதி வைர

(1) 4 &த* 6 வைர 4. 1 &த* 13 வைர ம�$-

2. கீO
கா^- _DGகள�* ச�யான _Dைற ேத	�ெத$

அ. ம2#Wவ�* காண1ப$- உடDக2ட9கள�� எ2ண�
ைக 100 &த* 120. 

ஆ. &த* உடDக2டமான #ேரா�ேடாமிய8தி* வா, காண1ப$கிற�. 

இ. 14 &த* 16 வ� க2ட9கள�* கிைளெட*ல- கா21ப$கிற�. 

(1) அ மDG- ஆ ச� (2) ஆ மDG- இ ச�

(3) அ மDG- இ ச� (4) அைன8�-, அ, ஆ மDG- இ ச�

3 ம2#Wவ�* சீ�டா
க% காண1ப$- இட- 

(1) அைன8� உடDக2ட9கள�S-.

(2) &த* மDG- இGதி க2ட- தவ�ர அைன8� க2ட9கள�S-.

(3) கிைளெட*ல- ப:திய�* ம�$-.

(4) &த*, இGதி, கிைளெட*ல- தவ�ர அைன8� க2ட9கள�S-.

4. ஹCேமா:ேளாப�� மDG- இர8தQ ெச*கைள உ6வா
:- இர8தQ Zர1ப�க%

ம2#Wவ�* கா21ப$- இட-.

(1) 14 &த* 16 வ� க2ட9கள�*    (2) �1ேலாேசா*  ப:திய�*

(3) 6 &த* 9வ� க2ட9கள�* (4) 4 &த* 6வ� க2ட9கள�*

5. ப
க உண`
:ழ* இதய- காண1ப$- இட-

(1) 7 மDG- 9வ� க2ட- (2) 4 மDG- 9வ� க2ட-

(2) 12 மDG- 13வ� க2ட- (4) 10 மDG- 11வ� க2ட-
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6. ம2#Wவ�* இர8தேவா�ட ம2டல8தி� அைம1#.

(1) உட* &Wவ�- ஒேர மாதி�யாக

(2) (2) &த* 13 க2ட9கள�* ேவG1ப�$ காண1ப$-.

(3) கைடசி 13 க2ட9கள�* ேவG1ப�$ காண1ப$-. 

(4) ந$வ�* 13 க2ட9கள�* ேவG1ப�$ காண1ப$-.

7. ம2#Wவ�* ெப2 இன1#ைழ காண1ப$- இட-

(1) 10 (2) 13 (3) 14 4) 18

8. ம2#Wவ�� ெஹ1ª�9க% இதைன ஒ8தி6
:-.

(1) பாரம�சிய8தி� �ைரேகாசி��  (2) /Qசிய�� �ர
கியா

(3) ேடன�யாவ�� Zட	ெச*க% (4) ம��கள�� ெச`%க%

9. ம2#Wவ�* எ�த க2ட9கள�� கிைளெட*ல- காண1ப$கிற�?

(1) 16 க2ட9கள�* (2) 17 &த* 19வ� க2ட9கள�*

(2) 14 &த* 16வ� க2ட9கள�*    (4) 5 &த* 6வ� க2ட9கள�*

10. கீO
கா^- எ1ெபா6ளா* ம2#Wவ�� ேதா* க6- பW1# நிற8தி* காண1ப$கிற�?

(1) ெமலன�� (2) ஹCேமா:ேளாப��

(2) :ேளாரேகாஜ� ெச*க% (4) பா	ைப��

11. ம2#Wவ�� �1ேலாேசா* இத�ட� ெதாட	# உைடய�.

(1) கழி` நC
க- (2) Zவாச-

(3) இன1ெப6
க- (4) உ�கிரகி8தி*

12. ம2#Wவ�� இர8த
 :ழா,கள�* இதி* வா*`க% காண1ப$-.

(1) &�:#ற இர8த
:ழா,    (2) வய�DG1#ற இர8த
 :ழா,

(2) ப
க
 :ழா, (4) ேதாலி*

13. ம2#Wவ�� :ேளாரேகாஜ� ெச*க% &�ெகS-ப�கள�* இதைன ஒ8தி6
:-.

(1) சிGநCரக9க%   (2) :ட*   (3) க*©ர*   (4) ]ைரய¤ர*

14. ம2#Wவ�* காண1ப$- இன1ெப6
க8தி� வைக.

(1) தைலகீO மDG- உ% க6`Gத*.

(2) :G
: கல1# மDG- க6`Gத*.

(3) அய* க6`Gத*

(4) :G
: மDG- தைலகீO க6`Gத*

15. ம2#Wவ�* வ��� ெகா%ைல �வார- காண1ப$- க2ட9க%

(1) 5 /6, 6/7, 7/8, மDG- 8/9, (2) 6/7, 7/8, 8/9, மDG- 9/10

(2) 1/2, 2/3, 3/4 மDG- 4/5 (4) 14/5, 15/6, 16/7 மDG- 17/18

16. :ேளாரேகாஜ� ெச*க% இ9: காண1ப$-

(1) ம2#Wவ�� இர8த8தி*  (2) ம2#Wவ�� உடD:ழி திரவ�8தி*

(2) ம2#Wவ�� ேதாலி* (4) ம2#Wவ�� இன1ெப6
க உG1#கள�*

17. ம2#Wவ�� &� �1ேலாேசா* :ட* இ
க2ட9கJ
: இைடய�* காண1ப$கிற�.
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(1) 10-14 (2) 15-26 (3) 26-40    (4) 25 &த* இGதி வைர

18. ம2#Wவ�� எ1ப:தி ெஹ1ª�ய9கள�� கா$ என1ப$கிற�?

(1) ெதா2ைட ப:தி (2) கிைளெட*ல- ப:தி

(2) :ட*ப:தி (4) �1ேலாேசா* ப:தி

19. ம2#W
கள�* காண1ப$வ�

(1) +�ேயாெடலிச- (2) அமிேனாெடலிச-

(2) அ-ேமான�யாெடலிச-  (4) +�
ேகாெடலிச-

20. ம2#Wவ�� ப
க உண`
:ழ* இதய9க% இதைன ெதாட	#ப$8�கிற�.

(1) &�:#ற இர8த
 :ழாேயா$ வய�DG#ற இர8த
:ழா,

(2) &�:#ற இர8த
 :ழாேயா$ �ைண உண`
:ழ* இர8த
:ழா,

(3) &�:#ற இர8த
 :ழாேயா$ �ைண நர-#
 :ழ*

(4) ப
க உண` :ழ* :ழாேயா$ �ைண நர-#
 :ழ*

21. ம2#Wவ�D: ச�டக- கிைடயா�, ஆனா* ம2ண�* �ைளய�ட அத� &�&ைன

வ�ைற1#ட�- நC	வ�ைசQ ச�டகமாக`- ெசய*ப$கிற�. இதD: காரணமாக அைமவ�

(1) சீ�டா
க% (2) உடD:ழி திரவ- (3) இர8த- (4) :ட* அைல` இய
க-

22. உய�6%ள ம2#Wவ�� ெவள�1#ற8தி* அத� :ட*

ப:திைய ேசத1ப$8தாம* ஊசியா* :8�- ேபா� ெவள�1ப$- திரவ- 

(1) ஈர1பைசP%ள ேகாைழ திரவ-    (2) கழி`8 திரவ-

(3) உடD:ழி8திரவ- (4) ஹCேமாலி-1

23. எ8தைன வ���Q Zர1ப�க% ம2#Wவ�* காண1ப$கிற�

(1) ஒ6 ேசா�   (2) இர2$ ேசா� (3) நா�: ேசா�க% (4) ஒ�G

24. ம2#Wவ�� உடD:ழிவ�� �1ேலாேசா* இதD: ப�ற:     ேதா�Gகிற�. 

(1) :ட* ப��
க9க% (2) கிைளெட*ல-

(2) 25வ� க2ட- (4) ேமD_றிய அைன8�-

25. ம2#Wவ�� உடD:ழி ெவள�1#ற8ேதா$ இத� Yல- ெதாட	# ெகா%கிற�.

(1) இன1ெப6
க8தி� �ைளக%  (2) ேம*#ற8 �ைளக%

(2) ெஹ1ª�ய8 �ைளக% (4) வைளய9க%

26. தவைளய�* :ள�	கால உற
க8தி� ேபா� வாP ப�மாDற- இத� Yல-

நைடெபGகிற�

(1) ேதா*  (2) வா,:ழி  (3) ]ைரய¤ர*க% (4) வா, :ழி மDG- ]ைரய¤ர*க%

27. தவைளய�* 2வ� ஏ��ய- இர8த8ைத ேநர�யாக இதிலி6�� ெபGகிற�.

(1) _-# தமன� (2) ]ைரய¤ர* தமன� (3) ெப60சிைர (4) :டாQ சிைர

28. கீO
கா^- வா
கிய9கள�* தவறான� எ�?

(1) ஆ2தவைளய�* சிGநC	
:ழா, கழி`நC
க இன1ெப6
க :ழாயாக 

ெசய*#�கிற�.

(2) இ� +�ேயாெடலி
 வைக
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(3) இைவகள�* சிGநCரக மDG- க*©ர* ேபா	�ட* சிைரக% உ2$

(4) வ��தக8தி* ேதா�G- வ��� ]2றாள9க% எப��ைடமி� (அ) வ���தள8தி*

திற
கிற�.

29. கீO
கா^- எத� Yல- தவைளய�� தைலப�ர�ைட மிதமி0சிய 

வள	QசிையPைடய தைலப�ர�ைடயாக வள6-? 

(1) ைதேயா+�யா ேபா�ற ஆ��ைதரா,$ ெபா6%கைள உ�ெகா%J- ேபா�

(2) அதிக அள` ைதரா
சிைன உ�ெகா%J- ேபா�

(3) க6`ண` அதிக&%ள &�ைடைய உணவாக உ�ெகா%J- ேபா�

(4) &�ைடையP- :J
ேகாைஸP- உணவாக உ�ெகா%J- ேபா�

30. இதய8 தைசகளா* ஆ
க1ப�ட தவைளய�� இதய8தி� இைழக% காண1ப$வ�

எ�த ப:திய�*?

(1) #	கி�ஜி இைழக%    (2) ைமேயான C-க%

(3) �ேலாெட���யா    (4) காS-ேன கா	ேன

31. நC6ட� கீO
கா^- எ1ெபா6ைள ேச	8தா*      தைல1ப�ர�ைடய�� உ6மாDற- 

வ�ைரவாக நைடெபG-?

(1) Nacl  (2) ைதரா
சி�  (3) அேயா��  (4) GH

32. ைபட	� :ழா, இதி* காண1ப$-

(1) ெப2 தவைள (2) ஆ2 தவைள (3) ெப2 &ய* (4) ஆ2 &ய*

33. மன�த�லி6�� தவைள இதி* ேவGப�$ காண1ப$-.

(1) இர8த சிவ1ப^
க% உ�க6 ெகா2டைவ

(2) ைதரா,$ மDG- பாராைதரா,$

(3) ேசா�யான ெப6Yைள அைர
ேகாள1#ரண�

(4) க*©ர* ேபா	�ட* சிைர

34. ரானா �கி�னா தவைளைய பDறிய 4 _DGகைள கவன� அதி*

எைவ ச�(T) மDG- எைவ தவG (F) எ�G ெசா*ல1ப�ட _Dைற ேத	�ெத$.

_DGக% :-

அ) வற2ட நில8தி* தவைளய�� வாைய வS
க�டாயமாக க�� ைவ8தா*

ஆ
ஸிஜ� பDறா
:ைற காரணமாக அைவ இற�� வ�$-.

ஆ) இதய- நா�: அைறகைள
 ெகா2ட�

இ) வற2ட நில8தி* இைவ +�ேயாெடலிச8திலி6�� +�
ேகாெடலிச8திD: 

மாG- 

ஈ) இத� வாO
ைக ZழDசி :ள8� நC�* நைடெபG- 

வ�ைடக% :- 

(1) A-F; B-F; C-T; D-T (2) A-F; B-T; C-T; D-F

(2) A-T; B-F; C-F; D-T (4) A-T; B-F; C-F; D-F

35. தவைளய�� உட* இ1ப:திகைளP- ெகா2$%ள�.

(1) தைல, கW8�, உடDப:தி   (2) தைல, கW8�, வய�G

(3) தைல, உடDப:தி (4) எ�`மி*ைல

36. கீO
கா^- ெதாட	கள�* எ� தவறான�?
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(1) தவைளய�� உட* நிற- பா�கா1# கவசமாக வ�ள9:கிற�

(2) ேகாைடகா* உற
க- ஏ��ேவஷ� (Aestivation) என1ப$கிற�

(3) தவைளய�� வாO
ைக ZழDசிய�லட வா* உ2$

(4) தவைளய�� வா* ஒ6 ேசா� உத$கைள
 ெகா2$%ள�

37. தவைளய�* உ%ள ெமா8த எS-#கள�� எ2ண�
ைக

(1) 145 (2) 153 (3) 352 (4) 178

38. தவைளய�� ப��ன9கா*கள�� வ�ர* [8திர-

(1) 02233 (2) 22333 (3) 22343 (4) 02123

39. தவைளய�� நிறமாG- த�ைம இcவாG அைழ
க1ப$கிற�

(1) சி�:ேரான� (2) ெம�டா:ேரான�

(2) ெம�டா:ேராசி� (4) எ�`மி*ைல

40. தவைளைய பDறிய உ2ைம இ*லா8�

(1) உமிOநC	Q Zர1ப�க% இ*ைல

(2) ேம*தாைடய�� வ�ள�-ப�* ேம*தாைட பDக% உ2$ ;

கீO8 தாைடய�* பDக% இ*ைல

(3) தைசயா* ஆ� நா
: ]ன�ய�* ப�ள`ப�$ எள�தாக நக6- வைகய�* உ%ள�

(4) தவைளய�� லா	வா ஆன தைலப�ர�ைடய�� உண`
 :ழ* :�ைடயான�.

41. தவைளய�* காண1ப$- Yைள நர-#க% மDG- த2$வட நர-#கள��

எ2ண�
ைக

(1) 10 மDG- 20    (2) 10 மDG- 10

(2) 20 மDG- 10    (4) 20 மDG- 20

42. தவைளய�� உ6மாDற8தி� ேபா� கீO
கா^- எ�த ம2டல-

மி:�த மாGபா�$ட� காண1ப$-?

(1) உண` சீரான ம2டல- (2) இர8த ேவா�ட ம2டல-

(2) இன1ெப6
க ம2டல- (4) நர-# ம2டல-

43. தைல1ப�ர�ைடய�� Zவாச- இத� Yல- நைடெபG-

(1) ]ைரய¤ர*க% (2) ெச`%க%  (3) வா, :ழி   (4) ேதா*

44. தவைளய�� க6`Gத* நைடெபG- இட-

(1) ேசG (2) நில- (3) நC	 (4) காDG

45. &தி	�த ெப2 தவைள, ஒ6 &ைற இ$- &�ைடகள�� எ2ண�
ைக

(1) 2500-3000 க6`Dற &�ைடக%

(2) 2500-3000 க6`றாத &�ைடக%

(3) 200-300 க6`Dற &�ைடக%

(4) 200-300 க6`றாத &�ைடக%

46. தவைளய�* நா
: இத�ட� ஒ��
 ெகா2$ உ%ள�

(1) பால�ைட�  (2) �ப¤னா,$ (3) ெட�கா,$  (4) நாவ� உG1ப�ன-
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47. தவைளய�S- மDற &�ெகS-ப�கள�S- ஆ
ஸிஜைன எ$8� ெச*S- Zவாச

நிறமி

(1) ைமேயா :ேளாப��   (2) ைச�ேடா:ேரா-

(2) ஹCேபா:ேளாப�� (4) ஹCேமாசயன��

48. தவைளய�� க2கைள காகித8தா* Y�வ��டா* நிகO`

எ�ன?

(1) தவைள வ�ைரவ�* இற��வ�$-

(2) தவைளயா* நகர &�யா�

(3) தவைளயா* எQெசயைலP- ெச,ய இயலா�

(4) தவைள ஒ6 ப
க- ம�$ேம நக6-

49. தவைளய�� வ�ட பலகண�

(1) ந$Qெசவ�ய�� காDG நிைற�த ப:தி

(2) ெதா2ைடையP- ெசவ�
:ழைலP- இைண
:- ப:தி

(3) ெசவ�
:ழலி� ெவள�8�வார8ைத ெசவ�1பாைற Y$கிற�

(4) ந$Qெசவ�ையP- உ�ெசவ�ையP- ப��
:- ெசவ�
:ழலி� திற`ேகா*

50. தவைளய�� வ��த^வ�* உ%ள அ
ேராேசா- கீO
கா^- ெநாதிையQ Zர
கிற�.

(1) வ��த^ ைலசி� (2) ெட�ேடா��ரா�

(2) வ��த^ ��1சி� (4) வ��த^ ேக����

வ�ைட
:றி1#க% 

வ. 

எ2 
வ�ைட 

வ. 

எ2 
வ�ைட 

வ. 

எ2 
வ�ைட 

வ. 

எ2 
வ�ைட வ.எ2 வ�ைட 

1 3 11 4 21 2 31 3 41 4 

2 3 12 1 22 3 32 2 42 2 

3 4 13 3 23 2 33 1 43 2 

4 4 14 4 24 4 34 1 44 3 

5 3 15 1 25 2 35 3 45 2 

6 2 16 2 26 1 36 4 46 4 

7 3 17 2 27 4 37 2 47 2 

8 3 18 2 28 4 38 3 48 3 

9 3 19 1 29 1 39 3 49 4 

10 4 20 1 30 1 40 4 50 1 
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