
  

 
 
     





Ag, Au, Pt (Ag, Au)




 




 
 
 



    
  
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







 





  





 
      






 










     





 2SiO

 2 3Fe O NaOH  2 3Al O 
 2 3 2,Fe O SiO 


2 3 2 22 2Al O NaOH NaAlO H O  




 2 3( )Al O 

2 2 3

3 2 3 2

2 ( )

2 ( ) 3

NaAlO H O Al OH NaOH

Al OH Al O H O


  

 


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 
   







 , ,S As Sb 

 2SO 


2ZnS + 3O

2
 ––> 2 ZnO + 2SO

2

2 PbS + 3O
2
 ––> 2 PbO + 2SO

2












ZnCO

3
 –––> ZnO + CO

2

CaCO
3
 –––> CaO + CO

2

Al
2
 O

3
 . 2H

2
O ––– Al

2
O

3
 + 2H

2
O





         



CO

(Fe
2
O

3
),





Fe
2
O

3
 + 3C –––> 2Fe + 3CO

Fe
2
O

3
 + 3CO –––> 2Fe + 3CO

2

FeO + SiO
2
 –––> FeSiO

3

 

 







 CaO + SiO
2
 –––>   CaSiO

3

 

 

(CaO, CaCO
3
, MgCO

3
)

SiO
2
 + MgCO

3
 –––> Mg SiO

3
 + CO

2
 







2 atm 
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

6m3m

 (SiO
2
) (MgO)

MnO 



(CaO) 

(MgO)

(Mn, MnO

Si, SiO
2
 C, CO

MnO, SiO
2




       

Cu Ag, Pb, Au, Ni, Sn, Zn 





        

Fe, ZnAu, Ag Pt





  

  

  H
2
SO

4



Zn, FeAg, Au





      







 













Fe, Ni

          CO

180OC


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(Al
2
O

3
. 2H
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O) 



 



 (NaOH) 150OC 


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


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

1500OC



 (Na
3
 AlF
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) (CaF

2
)

2000OC900OC





     900OC to 950OC 

5  to 6 V
3 3

2 3 3
Al O Al AlO ฀

 3 3Al e Al  
 3

3 2 3 2
4 2 3 12AlO Al O O e   

 

2 3 22 4 3Al O Al O 


98 to 99%




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



660OC



 800OC



2 2 3

2

4 3 2

2 2

Al O Al O

Al N AIN

 
 







2 3 2
2 6 2 ( ) 3Al H O Al OH H   



(NaOH)KOH



2 2 2

2 2 2

2 2 2 2 3

2 2 2 2 3

Al NaOH H O NaAlO H

Al KOH H O KAlO H

    

    




3 2
2 6 2 3Al HCl AlCl H   



SO
2




2 4 2 4 3 2
2 3 ( ) 3Al H SO Al SO H   



2 4 2 4 3 2 2
2 6 ( ) 3 6Al H SO Al SO SO H O    







2 3 2 32 2Fe O Al Fe Al O    





2
( )

2 3

2 3

2 2

2 3

2 3 2

Al N AIN

Al S Al S

Al Cl AlCl







 

 

 





 

 

 

 

 

 
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