
14. R‰W¢NHš ntÂæaš

cæ®thœ bghU£fë‹ ãiy¥ò¤ j‹ikia¥ ghÂ¡F« btëæil éirfŸ, 

k‰W« bghU£fŸ,  R‰W¢NHš 1vd¥gL«. khåliu bghW¤jk£oš, R‰W¢NHèš,  fh‰W, 

ãy«, Ú® M»aitfŸ MF«.  Vbdåš ÏitfŸ khålç‹ thœ¡ifia 

xG§FgL¤JtÂš K¡»a g§F t»¡»‹wd.   

Ãw äUf§fis¥nghš, kåj‹ R‰W¥òw¤ij¢ rh®ªJ thœ»‹wh‹.  vdnt, 

cæ®¢Nœãiyæš fhQ« gytif ÃçÎfS¡F« NHš fhuâah»‹wh‹.   

N‰W¢NHš ntÂæaš m¿éaš bjhF¥òfë‹ fyitahF«.   Ï¥Ãçéš 

ntÂæaš, Ïa‰Ãaš, cæçaš, étrha«, kU¤Jt m¿éaš, bghJ¢Rfhjhu«, 

fêÎ¥bghUŸ mf‰W« bgh¿æaš M»ait ml§F«.   

khålç‹ brašÂwid¥ ghÂ¡F« ntÂ¥ ÃçÎfisÍ« e‹F és¡F»wJ.  ãy«, 

Ú®, k© M»aitfëš fhQ« _y§fŸ, éidfŸ, ef®¢Á k‰W« nÂ¥ÃçÎfë‹ 

éisÎfis f‰wè‹ Ãçnt R‰W¢ NHš ntÂæaš MF«. 

vdnt, R‰w¢NHš ntÂæaè‹ mo¥gil¡ fU¤J¡fis m¿tJ ntÂæayU¡F 

kLkšy, R‰W¢NHš m¿éaš, bgh¿æaš k‰W« nkyh©ikæš <Lg£oU¡F« 

é‰g‹d®fS¡F« K¡»akhdJ.   

R‰W¢NHš, eh‹F bgU« ÃçÎfshf Ãç¡f¥gL»‹wd. 

1. òé¥ òw¥gu¥ò  (Lithosphere)

2. òé Ú® mL¡F (Hydrosphere)

3. cæ®thœ mL¡F (Biosphere)

4. tëk©ly« (Atmosphere)

1. òé¥ òw¥gu¥ò  (Lithosphere)

òéæ‹ gu¥Ãš fhQ« ghiwfis¡bfh©l mL¡F òé òw¥gu¥ò 

mL¡fhF«.  kzš, bgU«ghY« fåk k‰W« fçk¥ bghU£fŸ k‰W« Ú® fyªj 

fyitahF«. 

2. òé Ú® mL¡F (Hydrosphere)

Ï›tL¡F, òw¥gu¥ò Ú® k‰W« ãy¤jo Ú® _y§fis ml¡»aJ. 

rK¤Âu§fŸ, flšfŸ, MWfŸ C‰WfŸ, VçfŸ, Ú®¤nj¡f§fŸ, gå¥ghiwfŸ, 

JUt gå¤bjh¥ÃfŸ, ãy¤jl Ú® k‰W« ghiw¥ Ãs¥ò Ú®, k‰W« òéæ‹ Ñœ 

fåk§fnshL mikªÂU¡F« Ú®.  òé xU ‘Úy »uf«’ vd miH¡f¥gL»wJ. 

Vbdåš òéæ‹ gu¥ò 80% Úuhš NH¥g£LŸsJ.  Mdhš ÏÂš 97% òéÚ® 

rK¤Âu¤ÂY« k‰W« flèY« cŸsJ.  2.4 % gå¥ghiw fshfÎ«, JUt gå¤ 

bjh¥ÃfshfÎ« cŸsJ.  vdnt, òéæš cŸs bkh¤j Ú® mséš xU rjÅj 
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msnt kåjU¡F«, étrha« k‰W« bjhêèaY¡F« ga‹gL« tifæš 

mikªJŸsJ.  iA£u#‹ Ãiz¥ghš, miwbt¥g ãiyæš Ú®, Ú®kkhf cŸsJ. 

Ïj‹cUFãiy O°C k‰W« Ïj‹ bfhÂãiy tëk©ly mG¤j¤Âš 100 °C 

MF«. 

3. cæ®thœ mL¡F (Biosphere)

flšk£l¤Â‰F nkš 6000 Û£l® öu¤ÂY«, 10,000 Û£l® flšk£l¤Â‰F 

ÑG« cŸs gFÂ cæ®thœ mL¡F vd miH¡f¥gL»‹wJ.  Ïªj cæ®thœ 

mL¡»š mid¤J cæçd§fS« ml§»ÍŸsd.  mid¤J mæçd§fS«, 

R‰W¢NHèš cŸs Ãw gFÂfshd òéòw¥gu¥ò, òé Ú®mL¡F k‰W« 

tëk©ly¤Jl‹ V‰gL¤J« Ïil¢brašfS« ÏÂš ml§F«. 

4. tëk©ly« (Atmosphere)

tëk©ly« xU thÍ¡fyitahF« (v.fh: N2, O2, CO2, Ar ÃwÎ«).  

Ï«k©ly« òéæ‹ gu¥Ã‰Fnkš r‰nww¤jhH 500 ÑÛ tiu guéÍŸsJ. 

tëk©ly«, cæ®thœ mL¡F k‰W« òéÚ®mL¡F k‰W«  M»a Ãw 

mL¡FfSl‹  bghUŸ gçkh‰w¤Â‰F cŸsh»wJ.  Ï›tL¡Ffë‹ 

x¥òãiwfŸ Ñœ¡f©lthW mik»‹wd. 

cæ®thœ mL¡F  : tëk©ly«  : òéÚ®mL¡F 

1  : 300   : 69.00 

tëk©ly¤Â‹ c¤njr vil (4.5š ÏUªJ) 5x105 bk£ç¡ l‹fshF«. 

tëk©ly¤Â‹ bt¥gãiy, mG¤j« k‰W« ml®¤Â cau¤ij¥ bghW¤J 

kh‰wkil»‹wJ.  ÃwF, tëk©ly bt¥gãiy   - 100°C bt¥gãiyæèUªJ 

+200°C tiu cau¤Â‰F¤ j¡fthW khWg£L és§F»‹wJ.  flšk£l¤Âš

tëk©ly¤Â‹ mG¤j« 1 tëk©ly mG¤j« MF«.

Mdhš flš k£l¤Â‰F 100 ».Û canu Ïj‹ mG¤j« 3x10-7 tëk©ly 

mG¤jkhf¡ Fiw»wJ. 

òéia¢R‰¿ mikªJŸs tëm©ly« òéæ‹ ghJfh¥ò¡ftrkhfÎ« 

thÍ¥ ngh®itahfÎ« cŸsJ. Ïjdhš é©âèUªJ tU« bfhoa fh°ä¡ 

fÂ®fŸ òéia¤jh¡fhjthW, òéæš cŸs cæçd§fë‹ cæ®thœ¡if bjhlu 

cjÎ»wJ.  Nça fÂ®Å¢ÁèUªJ tU« mf¢Át¥ò fÂ®fis c¿ŠÁÍ« 

òécäœªj bt¥g¡fÂiu btëna‰¿Í« bt¥g¢ rkãiy V‰gl  tëk©ly« 

bgçJ« ga‹gL»wJ. 

tëk©y¤Â‹ mik¥ò 

òéæ‹ gu¥Ã‰F canu 500 ».Û tiu guéÍŸs tëk©ly« ÑœfhQ« 

eh‹F K¡»a ÃçÎfshf¥ Ãç¡f¥g£LŸsd. 

i) ÑHL¡F  (Troposphere)

ii) gilaL¡F (Stratspohere)
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iii) ÏilaL¡F (Mesosphere)

iv) madmL¡F (Thermosphere)

mL¡»‹ 
bga® 

òé¥ gu¥Ã‰F 
nkšcŸs öu« (Km) 

bt¥g tiuaiw °C 
fhz¥gL« K¡»a 

ntÂ¤ JfŸfŸ 
ÑHL¡F 0-11 15š ÏUªJ – 56 tiu O2, N2, CO2, H2O 
gil aL¡F 11-50 -56š ÏUªJ -2 tiu O3 
Ïil aL¡F 50 -85 -2š ÏUªJ -92 tiu O2 

+, NO+ 

mad mL¡F 85 -500 
-92š ÏUªJ 1200
tiu

òéæ‹ bt¥g¡fÂ®Å¢R rkãiy 

òé, bjhlç¢Áahf NßaåläUªJ M‰wiy bg‰W¡ bfh©nl ÏU¡»wJ.  Ïj‹ 

xU gFÂia c¿ŠÁÍ«, vŠÁaij òwbtë¡F btë¤jŸS»wJ.  äfÎ« Á¡fyhd 

M‰wš kh‰w têKiwfë‹ _y« òé jdJ bt¥g rk¢Óiu f£L¡FŸ 

it¤J¡bfhŸ»wJ.  Ïjdhš, äjkhd fhyãiyfis¤ njh‰Wé¤J thœ¡if¡F 

Mjhukhf brašgL»wJ.   

2.2 khRgLjY«, khRgL¤ÂfS«   

khRgLjš v‹w brhš nyo‹ (Latin) th®¤ijæš ÏUªJ  bgw¥g£lJ (Pullure  = 

make dirty) ‘khRgL¤J’ v‹W bghUsh»wJ. 

fh‰W, ãy« k‰W« Ú® M»ait éU«g¤jfhj Ïa‰Ãaš, ntÂæaš k‰W« cæçaš 

kh‰w« miltÂ‹ fhuz§fëdhš V‰g£L, mjdhš khål®, äUf§fŸ k‰W« jhtu 

thœ¡if¡F nfL éisé¥gnj khRgLjš’ MF« 

jtwhd Ïl¤Âš, nt©lhj bghU£fŸ nr®tnj khRgLjš MF«.  R‰W¥òw¤Â‹ 

ju¤ij Fiw¡F« tifæš vªj bghUS« btëæl¥gLtnj khRgJjš MF«. 

khålç‹ mÔj brašfshš éisªj mÂf msÎ cgbghU£fŸ, neuoahfnth 

mšyJ kiwKf éisÎfis, éU¥gäšyh tifæš R‰W¥òw¤Âš V‰gL¤Jtnj 

‘R‰W¥òw khRgLjš’ V‰gLtj‰F K¡»a fhuzkhf¡ fUj¥gL»wJ.  M‰wš 

fÂ®Å¢Rk£l§fŸ, ntÂ k‰W« Ïa‰Ãaš f£lik¥ò, mÂf msÎ cæ®bghU£fŸ 

M»ait neuoahfnth mšyJ kiwKfkhfnth kh‰w« bg‰W, R‰W¢NHš khRgLtj‰F 

fhuz« M»‹wd. 

fh‰W, Ú® k‰W« k© M»at‰¿š éU«g¤jfhj msé‰F bghUŸfnsh ‘mšyJ’ 

bt¥gnkh nr®ªÂU¥Ã‹ mJnt ‘khRgLjš’ vd tiuaW¡f¥gL»wJ.

fåk, fçk, cæçaš mšyJ fÂ®Å¢R M»aitfis¢ nr®¥gjhš Ïa‰ifæ‹ 

ÏašòÂw‹ ghÂ¡f¥g£L, neuoahfnth mšyJ kiwKfkhfnth,  clD¡Flndh mšyJ 

mÂf fhy« flªJ ghÂ¥gnj khRgLjš MF«. 
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j‰fhy Nœãiyæaš tšYe®fŸ fU¤J¥go, mnef Jçj¥g£L el¡F« 

bjhêšKiwfŸ, fhLfis mê¤jš, Kiwa‰w ef®¥òw mik¥ò, m¿éaš k‰W« 

bjhêšE£g K‹nd‰w« M»aitfns óäæš fhQ« khRgLjY¡F fhuzkh»‹wd 

v‹W tèÍW¤Â F¿¥ÃL»‹wd®. 

khRgL¤ÂfŸ   

kåj brašghLfë‹ éisthf btëtªj fêÎ¥bghU£fis, R‰W¢ 

NHèš nr®¥gÂdhš, khRgLjš V‰gL»wJ.  Ï›thW R‰W¥òw¤ij khRgL¤J« 

bghU£fns khRgL¤ÂfshF«. 

2.3. khRgLjè‹ tiffŸ 

khRgLjš v‹gJ, R‰W¢NHè‹ j‹ik ehS¡F ehŸ bfLtnj fhuzkhF«. 

khRgLjš, NHY¡f¤ jŸs¥gL«  khRfë‹ j‹ikia¥bghU¤J gy tifpLfshf 

Ãç¡f¥gL»‹wd.  bghJthf khRgLjš IªJ K¡»a ÃçÎfshf tifpL 

brŒa¥gL»‹wd.  mit  

m) fh‰W¢ NHš khRgLjš

M) ãy« khRgLjš

Ï) Ú® khRgLjš 

<) xè khRgLjš 

c) fÂ®Å¢R khRgLjš

m. fh‰W¢NHš khRgLjš cyf Rfhjhu mik¥ò (WHO) tiuaW¡F« fh‰WNHš 

khRgLjè‹ tiuaW.

kåjFy¤Â‹ brašgh£lhš, Rfhjhu¡bfLjšfis jutšyÎ«, jhtu k‰W« 

brh¤J¡fŸ mšyJ brh¤J¡fis mDgé¤jY¡F CWéis¡F« msÎ, br¿ÎŸs 

bghU£fis fh‰¿š v¿tjhš V‰gLtnj fh‰W¢NHš khRgLjš MF«. 

M. ãy« khRgLjš

óäæ‹ òw¥gu¥Ãš fhQ« cæ®thœ¡if¡F äfÎ« Mjuthf¡ fhz¥gLtJ, 

bkšè gly« MF«.  vdnt, ãy« k‰W« mj‹ NHè‹ gy gFÂfŸ äfÎ« Á¡fyhd 

cwÎfis cilad.  mÂntfkhf eilbgW« bjhêšòu£Á, kåj ehfßf¤ij                     

ts¥gL¤J»‹wd.  ÏJnt ãy« k‰W« k© khRgLtj‰F fhuz§fsh»‹wd. 
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f£L¥gL¤j Koahj msÎ¡F fhLfis mê¤jš, fåk« bgw ãy¢Ru§f 

ntiyfŸ, kåjFy thœ¡if¡fhf éis¢rš ãy« mê¤jš M»a R‰W¢NHY¡F, 

ãt®¤Â brŒa¥glhj nrj§fis V‰gL¤J»‹wd.  ÏJnt fLikahd gUtãiyfŸ 

kh‰w§fS¡F« fhuz§fŸ M»‹wd.  fz¡f‰w cæçd§fŸ ãiyahf mÂf gu¥Ãš 

ãiyãW¤JtÂdhY«, k© khRgLjš V‰gL»‹wd. bjhê‰rhiy fêÎfŸ, cHÎ 

cu§fŸ, ntÂ khRgL¤ÂfŸ cæçaš bghU£fŸ M»ait ãy« k‰W« k© mÂf 

mséš khRgLtj‰F fhuz« M»‹wd.  k©â‹ ts«, ãy« mšyJ kzš khR 

miltjhš bgçJ« ghÂ¡f¥gL»‹wd. 

Ï. Ú® khRgLjš 

Ú®têfŸ, ga‹gL¤jKoahj msé‰F, mÂf mséš nr®¡fgL« 

bghU£fëdhš, Úç‹ Ïa‰ifahd Fz« bgçJ« ghÂ¡f¥gL»‹wJ.  ÏJnt 

Ú®khRgLjš MF«. 

Ú®khRgLjY¡F Ú®ãiyfnshL fy¡F« fêÎfŸ, v©bzŒfŸ, bjhê‰rhiy 

k‰W« étrha¡ fêÎfŸ M»ait K¡»a fhuz§fshf mik»‹wd. Ï›tif 

khRfŸ, ÁijÎ¡F c£gL« k‰W« ÁijÎ¡F c£glhj khR¡fŸ vd¥gL»‹wd. 

bgU«ghY« fêÎ Úçš fhQ« khRfŸ Ïa‰if Kiwænyna ÁijÎ¡F vëÂš 

c£gL»‹wd.   ÁijÎ¡F c£glhj khRfŸ (fåk ntÂ¥bghU£fŸ FnshiuL 

c¥ò¡fŸ, cnyhf M¡iuLfŸ k‰W« fêéid¤ jU« bghU£fŸ) Ïa‰if Kiwfshš, 

ÁijÎ¡F c£gLtÂšiy. 

Ú®khRgLjY¡F cça _y fhuz§fŸ 

i) fy§fš j‹ik, Rit, ãw« k‰W« kz« ngh‹w Ïa‰Ãaš khR¡fŸ.

ii) cæ®thœ Nœãiyia¥ ghÂ¡F« Â©k,  Ú®k k‰W« thÍ¥ bghU£fŸ mÂf

br¿éš ÏU¤jš.

iii) ga‹gL¤Â v¿Í« bgh£fë‹ v¢r§fŸ.

iv) jtwhd Ïl¤Âš, jtwhd fhy¤Âš, jtwhd msÎfëš fhz¥gL«

éU«g¤jfhj bghU£fshd khRgL¤ÂfŸ.

khRgL¤Âfë‹ tiffŸ   

m) R‰W¢NHèš fyªj ãiyæš fhQ« khRgL¤Âfë‹ njh‰w§fŸ.

M) R‰W¢NHiy¥ bghW¤J  khRgL¤ÂfŸ tif¥gL¤j¥gL»‹wd.

Ï) khRgL¤Âfë‹ ãiyffis¥ bghW¤J Kjšãiy khRgL¤ÂfŸ, Ïu©lh« 

ãiy    khRgL¤ÂfŸ vd ÏUbgU« ÃçÎfshf¥ Ãç¡f¥gL»‹wd. 
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m¿ªj _y§fèUªJ neuoahf v¿a¥g£l khRgL¤ÂfŸ Kjšãiy khRgL¤ÂfŸ 

(SO2, ie£u#‹ M¡irLfŸ) Ïu©lh« ãiy khRgL¤ÂfŸ vd 

miH¡f¥gL»‹wd.   vL¤J¡fh£lhf, iA£nuhfh®g‹, ie£u#‹ M¡irLfŸ 

M»a Kjšãiy khRgL¤ÂfŸ, Nça xëæ‹ K‹åiyæš, R‰W¢NHèš 

éidÍ‰W, bguh¡ì mÁ£ilš ie£nu£ (PAN) nr®k§fë‹ bjhFÂfshd 

Ïu©lh« ãiy khRgL¤ÂfŸ c©lh»‹wd.   

cæçaš ÁijÎ¡F c£gL« khRgL¤ÂfŸ    

Å£L cgnahf¤Â‰F¥Ã‹ btë¥gL«.  fêÎfŸ, bt¥g« Kjyhdit ÏÂš 

m§F«.  Å£L¡ fêÎfŸ, Ïa‰if KiwfëdhY« k‰W« fêÎ Ú® R¤Âfç¥ò 

KiwædhY« ÁijÎ¡F c£gL»‹wd. 

cæçaš ÁijÎ¡F c£glhj khRgL¤ÂfŸ 

ÏU«ò, mYäåa«, bk®Fç, c¥ò¡fŸ, DDT ngh‹w bghU£fŸ, bghJthf R‰W¢ 

NHèš fhz¥gLtÂšiy.  Mdhš, Ï›tif khRgL¤ÂfŸ ÁijÎ¡F vëÂš 

c£ggLtÂšiy.  Ï›tif khRfŸ, Ãw bghUofSl‹ éidÍ‰W, e¢R¤j‹ik cila 

nr®¥ò éisbghU£fis c©lh¡F»‹wd.  Ï›tif éisbghU£fë‹ br¿Î 

mÂfkhf ÏU¥Ã‹, mJnt cæ®¥bghU£fŸ mêaÎ« fhuzkh»‹wd. 

Ï›tif khRgL¤ÂfŸ xë¢nr®¡ifæ‹ ntf¤ij k£L¥gL¤J»‹wd. 

Ï¡fhuz¤jhš, Ïa‰ifæš fhz¥gL« M¡ì#‹ k‰W« fh®g‹ il – M¡irL 

rkãiy bgçJ« ghÂ¥ò¡F cŸsh»wJ. 

FoÚU¡Fça mÂf cyf ãak§fŸ   

mbkç¡f bghJ Rfhjhu FoÚ® ãak§fS¡F« (USPH) ÏªÂa juã®za (ISI) 

ãak§fs¡F« mÂf ntWghLfŸ »ilahJ.  ISI ju¤Âš F¿¥ÃL« Áy ãak myFfŸ 

USPH ju myFfis¡ fh£oY« r‰W mÂfkhf mik»‹wd.  ISI Kiw¥go, Úç‹ ju« 

Ñœ¡f©lthW F¿¥Ãl¥gL»‹wJ.  Úç‹ pH kÂ¥ò 6-9 ¡FŸshfÎ«, fiuªÂU¡F« 

M¡ì#‹ msÎ 6 ppm, FnshiuLfŸ msÎ 600 ppm, bk¡ÜÁa« 0.2 ppm COD 

kÂ¥òfŸ 4 ppm vdÎ« tiuaW¡f¥g£LŸsd.   Ïitfns FoÚU¡Fça m»y cyf 

ãak§fshF«. 

2.4 khRgLjY¡fhd fhuz§fŸ   

ãy¡fçia vç¥gjhš, btëtU« e¢R¤j‹ik cila thÍãiy khRgL¤Âfns 

R‰W¢NHš khRgLtj‰F K¡»a fhuz§fshf mik»‹wd.  Ïij¤jéu ãy¡fçæš 

Á¿a mséš fhz¥gL« jåk§fŸ khWg£l br¿Îfëš cŸsd.  ÏJnt fd cnyhf 

khRfS¡F¡fhuzkhf mik»‹wd. 
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R‰W¢NHèš fhQ« v©bzŒ¤JëfŸ mgha¤ij éisé¡F« K¡»a 

khRgL¤ÂfshF«.  Ït‰WŸ fhz¥gL« iA£nuh fh®g‹fŸ mgha¤ij éisé¡F« 

K¡»a fhuâfshF«.  v©bzŒ R¤Âfç¤jš, ga‹gL¤J«nghJ vç¤jš, v©bzia 

vL¤J¢ bršY« bghGJ V‰gL« ÁjwšfŸ M»aitfŸ Nœãiyia khRgL¤J»‹wd. 

R‰W¢NHš khRgLtj‰F, k‰bwhU K¡»a _y« ngh¡Ftu¤jhF«.  rhiyfëš 

XL« fz¡f‰w thfd§fŸ fh‰W khRgLjY¡F, efU« khRgL¤Âfshf bgUkséš 

mik»‹wd.  Ïj‹ _Ykhf bgw¥gL«  CO, NOx, SOx, òif, miuFiwahf vçjY¡F 

c£g£l iA£nuh fh®g‹fŸ fh‰W khrgLjY¡F K¡»a fhuâfshŒ mik»‹wd. 

by£ fyªJŸs fhn[hè‹ R‰W¢NHèš fhQ« by£ khRgL¤ÂfS¡F 

fhuzkhŒ mikªJŸsd.  Oriy¥ ga‹gL¤J« thfd§fŸ btë¥gL¤J« ie£u#‹ 

M¡irLfŸ, iA£nuhfh®g‹fŸ k‰W« ÁW JfŸfŸ, R‰W¢NHš khRgLjY¡F Jiz 

òç»‹wd. 

t©z§fis¤ bjë¤jš k‰W« ó¢Ábfhšèfis¤ bjë¤jè‹ _ykhf R‰W¢ 

NHèš Méãiy khRgL¤ÂfŸ bgUf¡ fhuzkhf mik»‹wd.  Áfbu£Lfis 

òif¥gjhš gštisa mnuhnko¡ iA£nuh fh®g‹fŸ (PAH), ie£ç¡ k‰w« ie£u° 

M¡irLfŸ k‰W« CO  btë¥gL»‹wd.   

k¡fŸ bjhif¥ bgU¡f«,  ehfçf thœ¡if¡F¤ njit¥gL« bghU£fŸ, 

njit¡F V‰g jahç¡f¥gL« flšthœ bghU£fshš Nœãiy khRgl K¡»a 

fhuâfshŒ mik»‹wd.  Ï›thW msÎ¡F mÂfkhŒ njit¥gL«.  Mæu¡fz¡fhd 

l‹fŸ mséš jahç¡f¥gL« ntÂ¥bghU£fŸ R‰W¢NHiy khRgL¤J»‹wd.  (CO, 

CO2, e¢R¤JfŸfŸ, SOx, Xir, NH3, thÍ¡fŸ k‰W« e¢R¤j‹ik cila 

cnyhf§fshd by£, M®rå¡, fšeh®, ã¡fš, bk®Fç, gh°gu° k‰W« mj‹ 

M¡irLfŸ, btdhoa«, í§¡, mnef iA£nuh fh®g‹fŸ, òqiuLfŸ ngh‹w 

khåluhš V‰gLtJjh‹ R‰W¢NHš khRgLjš k‰W« kåjuhš c©lh¡f¥gL« 

khRgL¤ÂfŸ fz¡f‰wit MF«. 

ršg® M¡irLfŸ   

 Fiwªj br¿éš SO2 ãwk‰w thÍthF«. Mdhš mÂf br¿éš mÂf msÎ 

mç¡F« kzKilaJ.  ãy¡fçia vç¤jš, bg£nuhiy R¤Âfç¤jš, ãybt¥g M‰wš 

_y§fŸ, M‰wšjU« MiyfŸ k‰W« fh»j« jahç¥ò k‰W« cnyhf tW¤jš ngh‹w 

bjhêš KiwfŸ _ykhf ršgç‹ M¡irLfŸ c©lh»‹wd.  Ïitna, òif _£l« 

k‰W« mäy kiH c©lhtÂš bgU«g§F t»¡»‹wd.  Ï›thW fhŒf¿ gæçLtÂš 

nfL éisé¡»‹wd.  Ïij¤jéu, RthÁ¤jš bjhªjuÎ¡F« fhuzkhŒ mik»‹wd. 

EiupuY¡F ãuªju nrj«.  ãnkhåah k‰W« Ï‹òSa‹[h M»at‰iw¤ jL¡F« 

M‰wiy¡ Fiw¤jš, _¢R¤Âzwš bk«nu‹ mç¥ò M»aitfŸ v‰gL»‹wd. 
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ie£u#‹ M¡irLfŸ (NOx) 

ie£u#å‹ v£L M¡irLfëš N2O, NO k‰W« NO2 M»a M¡irLfŸ 

tëk©ly¤Âš fhQ« K¡»a¡ TWfshF«.  tëk©ly¤Âš fhQ« N2O, NO k‰W« 

NO2  br¿ÎfŸ Kiwna, 0.25 ppm, 0.1-2 ppm k‰W« 0.5-4 ppm MF«. 

tëk©ly¤Âš, Ïa‰if k‰W« bra‰if Kiwæš eilbgW« thÍk©ly 

ie£u#‹ ãiyãW¤j Kiwfëdhš të k©ly¤Âš ie£u#å‹ M¡irLfŸ fhz¥ 

gL»‹wd.  fh‰¿YŸs Nœãiyæš gh¡Oçah¡fshš ÃsÎgL«.  ie£u#‹ nr®k§fŸ, 

fh£L¤ Ô k‰W« ä‹dšfŸ Ïa‰if fhuz§fshŒ mik»‹wd.  Mdhš ä‹ 

M‰wiy¤ jU« b#dnu£l®fŸ, nkh£lh®fŸ thfd§fŸ, fçk fêÎfis vç¤jš k‰W« 

bto¥bghUŸ, cu§fŸ jahç¤jš Kiwfns K¡»a _y§fshF«.   

ie£u#‹ il M¡irL ku¤Â‹ ÏiyfŸ cÂuÎ«, mÂf gRik ãw« jªJ 

ÏiyfŸ cÂuÎ« fhuzkhŒ mik»‹wJ.  khålçš, Fë®gjd¥bg£o, m«nkhåa« 

cu§fŸ jahç¥ò.  m‹whl thœ¡ifæš eilbgW« vçjš ãfœ¢ÁfŸ M»ait 

Kjšãiy NH3 ia bgUkséš btë¤ jŸS»‹wd.  Ïitna R‰W¢ NHiy 

khRgL¤J»‹wd. 

fh®gå‹ M¡irLfŸ 

tëk©ly fh‰¿š 0.1 – 0.12 ppm msÎ CO cŸsJ.  Ïa‰ifæš, vçkiy¢ 

brašghLfŸ, Ïa‰if thÍ k‰w« kh®° thÍ btë¥gLjš, ä‹ Ãç¥ò, òaš M»a 

Ïa‰if Kiwfëdhš fh®gå‹ M¡irLfŸ fhz¥gL»‹wd. 

Mdhš bgU«ghY«,  kåj brašghLfë‹ éisthf,  tëk©ly¤Âš mÂf 

msÎ CO fhz¥gL»wJ.  mitfshtd : 

1. thfd òifngh¡»

2. fh£L¤Ô k‰W« étrha¥ bghU£fis vç¤jš

3. ÏU«ò k‰W« v~F bjhêšfëš Ïa§F« ä‹ ciy k‰W« CJiy,

bg£nuhè« R¤Âfç¥ò, fh»j¤ bjhêš, thÍ bgUkséš jahç¤jš k‰W«

ãy¡fç Ru§f¤ bjhêš.

efu§fëš, fh‰¿š r‰nww¤jhH 55 ppm  br¿Î CO fhz¥gL»‹wJ.  mid¤Jy»Y« 

btëæl¥gL« CO š 74%  ngh¡Ftu¤J¤ Jiwæ‹ _ykhf fh‰¿š fyªJŸsJ. 

CO, ãwk‰w, kzk‰w Rita‰w k‰W« vç¢riy¤ juhj thÍthF«.  vdnt, 

f©l¿tj‰F K‹dnu égßj éisÎfis V‰gL¤J«.  30 ppm br¿Î CO, 

jiyR‰wiy V‰gL¤J« 200 ppm msÎ e¢R¤ j‹ik éiséidÍ«,  1000 ppm mséš 

ka¡f¤ijÍ« Ã‹d® kuz¤ijÍ« V‰gL¤J«.  CO _¢ÁG¡f¥g£lhš, Ï›thÍ 
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u¤j¤Âš cŸs ËnkhFnshÃ‹Dl‹ ÏizªJ fh®gh¡Á ËnkhFnshÃ‹ 

M¡ì#id¡ fh£oY« 200 kl§F éiuthf ÏizªJ _¢R¤ ÂzwY¡F K¡»a 

fhuzkh»wJ. 

CO ÏiyfŸ ãwäH¡fÎ«, nt® Fiu, Fiwthd ts®¢Á, gH§fis 

bk‹ikah¡fš, M¥Ãš fUik miljš k‰W« éij ts®¢Á jil M»aitfis 

V‰gL¤J»‹wd. 

öŒikah¡»fŸ 

ÅLfëš m‹whl« gg‹gL¤J« öŒikah¡»fëš mnef  khRgL¤ÂfŸ 

cŸsd.  vdnt, Ïit Ú®  ãiyfis khRgL¤ÂéL«. Ïitfëš òw¥gu¥ò »s®Î 

fhuâfŸ c©L. vdnt, Úçš nrhoa« gh°ng£, nrhoa« Áènf£, nrhoa« ršng£, 

mikLfŸ k‰W« gybghU£fis Úçš fy¡f fhuzkh»‹wd.  

fêÎÚçš  öŒikah¡»fŸ fiuªJ mÂf msÎ  Eiuæid¤ jŸS»‹wd. 

f©Q¡F¤ bjçªj Ïªj Eiu ka¡f kUªjhfÎ« brašgL»wJ. mG¡F  Ú¡»fëš 

fhz¥gL« ntÂ¥bghUŸ mšifš bg‹Ó‹ ršng£ (ABS) Ú®ãiyfS¡F fz¡f‰w 

Ôikfis¤ jU¡»‹wJ k‰W« öŒikah¡»fëš fy¥ò gh°ng£fŸ ÏU¥gjhš, Úçš 

gh°ng£ br¿Î mÂfkhf ÏU¡»wJ. ÏJ Ú®t‰w VJthF«.  

cu§fŸ  

eÅd étrha Í¡ÂfŸ, Ú® mik¥Ãš NPK cu§fis fy¥gÂš  K¡»a¤Jt« 

bfhL¡»‹wd.  gæ®fshš c¿Šr Koahj mÂf msÎ cu§fŸ kiH Úuhš  mo¤J¢ 

bršy¥g£L  Ú® ãiyfŸ khRgl fhuzkh»‹wd.  bghJthf, gæ®fŸ k©âš 

cu§fis jh§»¡ bfhŸ»‹wd.  Mdhš mitfis  ga‹gL¤JtÂ‹ ftd¡ 

Fiwthš, ie£nu£LfS« ÚçdhY« fGt¥gL»‹wd.  Ú® ãiyfëš mÂf br¿Î 

cu§fŸ ÏU¥Ã‹ Ú®¢ Nœãiy cæçd§fŸ koaÎ« fhuzkh»‹wd.  

Fnshnuh òqnuh fh®g‹fŸ  

‘M¢rça¤ij¤ jU« Fë®é¥gh‹fŸ’ CFC¡fëläUªJ bgw¥gL»‹wd. 

ÏitfŸ fh‰W¤ bjë¥gh‹ cªJfëdhY«, fiu¥gh‹  fGÎjdhY«, Ãsh°o¡ Eiu, 

Jçj czÎ vL¡F« igfŸ, mWit¢  Á»¢ir MÍj§fis  öajh¡F« KiwfŸ, 

vy¡£uhå¡ rhjd§fis fGÎjš k‰W« v©bzŒ ÃÁ¡if mf‰wš M»at‰¿š 

fârkhf  ga‹gL¤j¥gL»‹wd. vdnt, CFC jahç¥ò« fârkhd msÎ K‹nd¿ 

cŸsJ. mÂf msÎ Ï¢nr®k§fŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd.  Ïjdhš Ïitfis¥ 

ga‹gL¤J« bghGJ mÂf msÎ tëk©ly¤Âš År¥gL»‹wd. Ï¡fhuz¤jhš 

Nœãiy kh‰wKoahj nrj¤Â‰F cŸsh»wJ.  
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K¡»a òqnuh fh®g‹fŸ  

1. il òqnuh il Fnshnuh Û¤nj‹ (Ãçah‹-12 CF2 Cl2)

2. oiuFnshnuh Û¤nj‹ (Ãuah‹ -11, Cl3 CF)

3. òqnuh Fnshnuh Û¤nj‹ (F3C Cl)

4. CHCIF. CCIF2 (Ãuah‹ -22)

5. CClF2. CCIF2 (Ãuah‹ -144)

6. CClF2. CF3 (Ãuah‹ -115)

Xn[h‹ Jis V‰gl K¡»a fhuz«, Ï›éj CFC nr®k§fis  ga‹gL¤Jtnj 

fhuzkhF«.   Ïjid¤ jéu, Ôaiz¥gh‹fëš ‘Ahnyh‹fŸ’ K¡»akhf¥ 

ga‹gL¤j¥gL»‹wd.  ÏitfŸ  CFC nr®k§fis¡ fh£oY« g¤J kl§F Xnrh‹ 

gly¤ij¥ ghÂ¡»‹wd.  

gRik Ïšy thÍ¡fëš  K¡»akhd gFÂfŸ CFC nr®k§fshF«. Ï¢nr®k§fns 

óäæ‹ gu¥ò bt¥g¥gLjY¡F¡ fhuzkhF«. fh®g‹ il M¡irL thÍit¥ nghš 

10,000 kl§F  CFC-11 k‰W« CFC- 12 bt¥g¥gL¤J« g©òilad.  j‰rka« 20 % 

gUtãiy bt¥g¥gLjY¡F  Ï¢nr®k§fns bghW¥ghF«.  

Â©k¡fêÎfis mf‰Wjš 

ga‹juhJ, btë¤ jŸs¥g£l fêÎ«, Ú® têæš bršy ÏayhjJ« k‰W« vëjhf 

tëk©ly¤Âš  fy¡fhj fênt  Â©k¡  fêÎfshF«.  efuh£Á, étrha«  k‰W« 

bjhêš brašfë‹  _y« xJ¡f¥g£l Â©k¥ bghU£fS« ÏÂš ml§F«.  

tifpL (Â©k¡ fêÎfŸ – tiffŸ) 

Â©k¡ fêÎfŸ  Ñœf©lthW tifpL brŒa¥gL»‹wd.  

1. Å£L¡ fêÎfŸ

Å£L cgnahf«  k‰W« rikaš fêÎfŸ, fêÎ fh»j« k‰W« Ãsh°o¡° k‰W«

fêÎ¤ JâfŸ ÏÂš ml§F«.  

2. efuh£Á¡ fêÎfŸ

Å£L cgnahf¤ÂèUªJ btë¤ jŸs¥g£l F¥igfŸ,  f£ol¡ fêÎfŸ, 

mYtyf§fŸ, czzf§fŸ, bjUit¥ bgU¡Ftjhš xJ¡f¥gL« F¥ig¡ 

Ts§fŸ, mG¡FfŸ, ÏiyfŸ Ï›tifæš ml§F«. bghJthf ‘F¥ig¡ 

Ts§fŸ’ v‹gJ bghJthf  cæ® ÁijÎ¡F c£gL« czÎ¡ fêÎfns  MF«. 

‘f£ol¡  fêÎfŸ’  v‹gJ cæçaš Kiwæš ÁijÎ¡F  F£glhj k‰W« 

QB365 https://www.qb365.in/materials/



vçjY¡F c£gghj fêÎfns MF«.  (v.fh. cilªj rikaš cnyhf§fŸ, 

f©zho, ga‹gL¤Âa cnyhf¡ F¥Ã k‰W« fy‹fŸ) 

3. bjhê‰rhiy¡ fêÎfŸ

mYtyf§fŸ k‰W« cztf§fŸ M»at‰¿èUªJ btë¤jŸs¥gL« 

fêÎfŸ, bghUŸ jh§F« igfŸ, njhš bjhêš fêÎfŸ, Ãsh°o¡ fêÎfŸ, u¥g® 

fêÎfŸ, cnyhf¡ fêÎfŸ ÏÂš ml§F«. 

4. étrha¡ fêÎfŸ

g©izfŸ btë¤ jŸëa fêÎfŸ, czÎ¡ fêÎfŸ k‰W« fhšeil¡ 

fêÎfŸ étrha¡ fêÎfshF« k‰W« beš cÂç¡ fêÎfŸ, fU«ò¡ fêÎ, 

òifæiy k‰W« nrhs¡ fêÎfŸ, F¥ig cu§fS«  ÏÂš ml§F«.  

5. Áw¥ò¡ fêÎfŸ :

khWg£l _y§fëèUªJ btë¤jŸS« bfhoa j‹ikia¡ bfh©l fêÎfŸ.

i. mQ¡fU ciyfëèUªJ btë¤jŸS« fÂça¡f¡ fêÎfŸ, nrhjid¢ rhiy

k‰W« kU¤Jt kid¡ fêÎfŸ.

ii. e¢R¤ j‹ik cila fd cnyhf¡ fêÎfŸ, ó¢Á¡ bfhšèfŸ, kUªJfŸ.

iii. v‹ir«fŸ, cæbuÂçfŸ, nehia¤ jutšy cæçaš bghU£fêÎfŸ.

iv. vçÍ« j‹ik cila fêÎfŸ, mç¡F« bghU£fŸ k‰W« bto¥ bghU£fŸ.

bjhêèaš K‹nd‰w«, mÂntfkhF« k¡fŸ bgU¡f«, fh»j«, njhš, u¥g®, 

cnyhf§fŸ, Ãsh°o¡ k‰W« Õ§fh‹fë‹ c‰g¤ÂÍ« flªj fhy§fŸ äFªJŸsd. 

Ïj‹ fhuzkhf, Â©k¡ fêÎfS« mÂfç¡»‹wd.  

2.6 khRgLjè‹ éisÎfŸ 

mäy kiH 

‘mäy kiy’ v‹w brhš Kjèš 1872š uhg®£ M§f° v‹ghuhš 

ga‹gL¤j¥g£lJ. kiHÚçš fhz¥gL« mÂf msÎ mäynk Ïjid¡ F¿¡F«. H2SO4 

k‰W« HNO3 Ú®k¡ fyitna mäy kiHahF«. btë¤jŸs¥g£l ršgç‹ M¡irLfŸ 

k‰W« ie£u#‹ M¡irLfë‹ msÎfis¥ bghW¤J  Ï›täy§fë‹ é»j« 

mikÍ«.  

QB365 https://www.qb365.in/materials/



mäykiH  cUthjš 

<u§fyªj  mšyJ cy®ªj mäy ãiyik¥ gont mäy kiH  MF«. mäykiH, 

gå, Jë, _£l«, òif_£l« M»ait <u« fyªj  gothF«. Ïj‰F khwhf óäæ‹ ÛJ 

goªj ršng£LfŸ, ie£nu£LfŸ bfh©l öÁ¤ JfŸfŸ cy®ªj  goÎfëš ml§F«.  

M‰wšfë‹ x›bthU _y§fëY« ãy¡fç, vçbghUŸ, ku« (m) bg£nuhèa¥ 

bghU£fëš ršgU«, ie£u#D« cŸsd.  Ï›éU jåk§fS«, të k©ly¤Âš cŸs 

M¡Á#Dl‹ vçªJ, mj‹ M¡irLfshf kh¿ Ã‹d® Úçš äFÂahf  fiuªJ 

éL»‹wd.  

SO3 <u§fyªj  të k©ly¤Âš cŸs fh‰¿š H2SO4SO3 Jëfshf khW»‹wd.  

NO 
SO2+ ½ O2 + H2O              H2SO4           
Ïnj ngh‹W ie£u#‹  M¡irLfS«, Ú® MéÍl‹ éidÍ‰W,  HNO3 k‰W«  

HNO2 Jëfshf khW»‹wd.  

N2O5+H2O  2HNO3

N2O3+H2O  2HNO2 

Ï›thW  bgw¥g£l HNO3 k‰W« H2SO4, HCl cl‹ (Ïa‰ifæY« khål _y§fŸ 

btëna‰¿a) ÏizªJ Åœgothf khW»wJ, ÏJnt  ‘mäy kiy’ MF«.  

mäy kiHæ‹ Ôa éisÎfŸ  

1. F¿¥ÃL« msÎ¡F Û‹fë‹ bgU¡f« FiwªJ, czÎ¢ r§»èæš khWg£l

FiwfŸ ts®ªJ tU»wJ. Û‹fs‰w VçfŸ ‘Û‹fë‹ fšyiw’fshf

kh¿é£ld. fz¡f‰w  MWfŸ mäy¤j‹ikia¥ bg‰WŸsd.

2. Vçfëš cŸs mäy Ú®, kzèèUªJ  mYäåa¤ij btëna‰¿, mYäåa«

fçk¤ JfŸfSl‹ ÏizªJ, Û‹fS¡F e¢rhf mik»wJ.

3. mnef gh¡Oçah¡fŸ, gRik¤ jhtu§fŸ mäy¥ g©ghš  bfhšy¥g£L, 

‘Nœãiy¢ rkãiyia’ btFthf ghÂ¡»‹wJ.

4. g£lhâ, Õ‹°, j¡fhë k‰W« fhu£ ngh‹w jhtu§fë‹ ts®¢Áia mäy

kiHæš jL¡»wJ.

5. xë¢ nr®¡ifæ‹ ntf«, ts®¢Áæid mäy kiH FiwªJ tw£Á k‰W«

nehŒ¡F Ïy¡fhF« j‹ik mÂfç¡»wJ. ig‹ M»ait  mäy kiHæš

nehahš jh¡f¥gL»‹wd.

6. f£ol§fŸ, gë§F¥ bghU£fŸ, R©zh«ò¡fš, Ány£, fhiu  M»at‰iw mäy

kii jh¡» v©z Koahj nrj¤ij  V‰gL¤J»wJ.

CaCO3 + H2So4        CaSO4+ H2O+ CO2 Ï›thW gë§F Áiyfë‹ nkš mäy

kiH jh¡Ftij ‘fš ranuhf«’ vd miH¡f¥gL»wJ.
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7. Al, Mn, Pb, Cd, Cr  ngh‹w  fd cnyhf§fŸ Úçš fh£L« mäy¤j‹ik

k£l§fŸ ghJfh¥ò všiyiaÍ« Û¿ mÂfç¤J, kiwKfkhf f£ol§fis¥

ghÂ¡»wJ.

8. ÅLfisÍ«, fyh¢rhu¥ ÃuÂgè¡F« f£ol§fŸ, ÁiyfŸ, ghy§fŸ, ntèfŸ

k‰W« fh¥ò¡ f«Ãfis mç¡»wJ.

9. mäykh¡fš, kåj eu«ò k©ly¤ijÍ«, _¢RéL« ghf§fŸ, brçkhd

mik¥òfŸ M»at‰iw mÂf mséš jh¡», kåjid eu«ò nehŒfS¡F

Msh¡F»wJ.

gRik Ïšy éisÎ 

 1827š , J.~òôça® v‹gh® Kj‹ Kjèš ‘gRik Ïšy éisÎ’ v‹w th®¤ijia 

m¿Kf¥gL¤Âdh®.  Ïªj éisÎ ‘ të k©ly éisÎ’, ‘mid¤Jyf bt¥g éisÎ’ 

k‰W« ‘fh®g‹il M¡irL éisÎ’ v‹W gythwhfÎ«  miH¡f¥gL»‹wJ. ‘óäæ‹ 

òw¥gu¥ò bjhl®¢Áahf, kåjdhš M¡f¥g£l CO2 ngh®itahš, bt¥g¥gL¤J« 

éisnt’ gRik Ïšy éisÎ v‹W tiuaW¡f¥gL»wJ.  

xU gRik ÅL v‹gJ, FW»a miy Ús¤ij cila  NçaåläUªJ tU« 

fÂiu c¿ŠÁ,  Mdhš mÂf miyÚs¤ij cila mf¢Át¥ò  fÂiu j¥géL« 

j‹ikna MF«. óäæ‹  tëk©ly«, Nçaå‹ M‰wiy, gRik Ïšy¤ij¥ nghš 

bt¥g¤ij c¿§Rtj‰F  x¥ghF«. ÏÂš CO2 f©zho #‹dšfis¥  nghš 

brašòç»wJ. tëk©ly¤Âš cŸs CO2 k‰W« Úç‹ Mé _y¡TWfŸ Nça 

xëæläUªJ Fiwªj  miy Ús¤ij  cila fÂiu cŸS¡FŸ <®¤J,  mÂf 

miyÚs« cila bt¥g¡ fÂiu bt¥gkhd  óäæ‹ gu¥ÃèUªJ ÃuÂgè¡»wJ. CO2

_y¡TWfŸ  Nça¡ fÂiu CLUé bt¥g¡ fÂiu btëna‰whJ. Ïj‹ fhuzkhf 

Nça bt¥g«, mÂfç¥gnj ‘gRik Ïšy éisÎ’ vd všnyhuhY« miH¡f¥gL»‹wJ.  

Ï›thwhf bt¥g éiséid V‰gL¤J« eh‹F K¡»a gRik Ïšy thÍ¡fŸ, 

CO2, CH4, N2O k‰W« CFC MF«.  Ïit äfÎ« Ô§F éisé¡F« bt¥g¤ij 

mÂfç¡F« thÍ¡fshF«. Ïªj thÍ¡fS«, CFC¡fŸ  tëk©ly¤Âš fh‰W 

khRgLjš mšyJ kåj brašghLfëdhš mÂfç¡F« bghGJ, mÂf msÎ fÂ®fŸ 

Ã‹ ÃuÂgè¡»wJ. Ï¡fhuz¤jhš, óäæ‹ bt¥gãiy mÂfç¡»wJ.  

gRik Ïšy éisÎfë‹ éisÎfŸ 

1. CO2-‹ bt¥g éisÎ k‰W« Úç‹ MéÍ« ÏizªJ, cyffid¤Â‰F« cŸs

gUt ãiy ÛJ  Ú©l  ghÂ¥ig V‰gL¤J«.

2. CO2-‹ br¿Î mÂfç¥gjhY«, bt¥gkhd rK¤Âu¤Â‹ éisthf, òaš k‰W«

Nwhtë V‰glyh«. mÂ éiuéš gåkiyfëš cŸs gå¡f£ofŸ cU» gUt

fhy¤Âš v©z Koahj btŸs§fŸ c©lhfyh«.
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3. óäæ‹ bt¥g äFÂahš, cyf¤Â‹ czÎ c‰g¤Â ghÂ¡f¥glyh«. òw¥gu¥ò

mL¡F bt¥g¥gLtjhš, cæçaš bgU¡f« Fiwayh«.  tëk©ly¤Âš V‰gL«

bt¥gãiy ca®Î, flš Ú® Méah», jhåa éisÎ Fiwayh«.

4. të k©ly¤Âš, cæ®¥gFÂfëš, CO2 xëntÂ éid¡F c£g£L COit¤

jUtjhš, mÂf msÎ Mg¤Âid¤ juyh«.

5. CFC nr®k§fëdhš  20% bt¥g¥gLjš mÂfç¡»wJ. ca® bt¥gãiyÍ«,

<u¥girÍ« mÂfç¥gjhš  kåj ÏdK«,  äUf§fS« nehŒfS¡F  cŸshF«

thŒ¥ò  mÂf« cŸsJ.

CFC nr®k§fëdhš V‰gL« Xnrh‹ gly« ghÂ¥ò  

 óäæ‹ të k©ly¤Âš 20 ».Û- 40 ».Û cau¤Âš Xnrh‹ gly« mikªJŸsJ. 

Ï¥gly«, O2 _y¡TWfŸ, mÂf éid¤Âw‹ cila  M¡ì#‹  mQ¡fë‹ 

nkhjšfë‹ éisthf Xnrh‹ cUth»wJ.  

O2(g)+ O(g)     O3(g)

Xnrh‹ _y¡TWfë‹ ÁijÎ, gšntW têKiwfëš  eilbgW»wJ. 

O3(g)+ O(g)     2O2(g)

K¡»akhd éidtê Kiw, Xnrh‹  éidntf kh‰¿ _y« ÁijÎ  miltij 

és¡F»wJ.  NO k‰W« mQãiy Cl, éidntf  kh‰¿fë‹  _ykhf 

Ñœf©lthW O3 ÁijÎ mil»wJ.  

NO + O3       NO2 + O2 

NO2 + O  NO+ O2 

Cl + O3    ClO+O2 

ClO +O   Cl+ O2

vdnt, Xnrh‹  ÁijÎ  éidæš, NO éidntf  kh‰¿ahf  brašgL»wJ v‹w 

c©ikæ‹ _y« Ñœf©l  KoÎfŸ bgw¥g£LŸsd. tëk©ly¤Âš caukhd 

gFÂæš NO‹ msÎ mÂfç¥gjhš Xnrh‹ gly« btFthf¥ ghÂ¡f¥glyh«.  

 1973M« M©oš, Cl mQ éidntf kh‰¿ahf brašòçªJ,  Xnrh‹ gly¤ij 

ghÂ¡F« v‹w bfhŸif  K¡»akhdjhf¡ fUjéšiy.  Vbdåš m¥bghGJ, 

tëk©ly¤Â‹ ca® gFÂæš Cl mQ fhz¥gLtÂ‹ _y« m¿a¥gléšiy. Ã‹d®, 

CFCl3 k‰W« CF2Cl2 ngh‹w nr®k§fŸ  mÂf mséš  Fë®é¥gh‹fshf  Fë®gjd¥ 

bg£ofëš bgUkséš  ga‹gL¤j¥gL»‹wd.  ÏitfŸ  bjë¥ghdhfÎ« 
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ga‹gL»‹wd. Ï¢nr®k§fŸ, 2000 A0 miyÚs« cila òw Cjh¡ fÂ®fshš ÁijªJ

mQãiy Fnshçid¤ jU¡»‹wd.  

CFCl3 CFCl3(g)   CFCl2 (g) + Cl(g) 

CF2Cl2 CF2Cl2(g)  CF2Cl(g)+ Cl(g) 

CFC, Xnrh‹  gly¤ij ghÂ¥gJ  Ñœ¡fhQ«  gofëš eilbgW»‹wd.  

1. bjhl¡f éidòçah ika§fëš, xëntÂ éidfŸ eilbg‰W  CFC nr®k§fŸ

k‰W« Ahnyh‹fëš cŸs Fnshç‹, òqç‹ mšyJ ònuhä‹ _y¡TWfŸ

éidòçÍ« j‹ik cila jå cW¥òfshf kh‰w¥gL»‹wd.

2. Cl mšyJ F, XnrhDl‹  vëÂš  éidÍ‰W, mjid O2 + O Mf Áij¡»wJ.

3. Fë® fhy¤Âš, fhQ« gå¤ JfŸfŸ Fnshç‹, Fnshç‹ khndh¡irL Mf

kh‰w« bgw, éidntf kh‰W¢ nr®kkhf  brašgL»wJ.

4. Fnshç‹ khndh¡irL fh‰¿š Xnrh‹ k©ly¤Âš mÂf  msÎ mÂfç¤J¡

bfh©nl ngh»wJ.

5. Fnshç‹  khndh¡irL Ãwéãiy M¡Á#ndhL  (Xnrh‹ Áijédhš

bgw¥gLtJ) éidÍ‰W Fnshiulhf khW»wJ.  Ï›éj RH‰Áædhš Xnrh‹

k£l« mêÎ bjhl®»wJ.

ËnkhFnshÃåš cŸs M¡Á#id CO gÂÄL brŒjš 

Ïu¤j¤Âš fhQ« ËnkhFnshÃ‹ “M¡Á#‹ Rk¡F«’’ bghU£fshF«.  Fiwªj 

br¿éš  CO ÏUªjhY«, Ï«_y¡TW M¡Á#id Ïl« bga®¢Á brŒÍ« Ïašò 

cilaJ.  Ï›thW M¡ì#‹ Ïl¥bga®¢Á  brŒa¥gLtjhš  RthÁ¤jY¡F¤ 

njitahd  M¡ì#‹  »il¥gÂšiy.  Ï¡fhuz¤jhš  _¢RéL« Á¡fšfS« 

mÂfç¡F«. CO Eiupuèš  cŸëG¡F«  bghGJ,  Ïu¤j X£l¤njhL fyªJ éL»wJ. 

CO ËnkhFnshÃåš  (Hb) cŸs Ïu¤j Át¥gQ¡fnshL  (RBC) éidÍ‰W  fh®gh¡Á 

– ËnkhFnshÃ‹  v‹w ãiy¥ò¤ j‹ik cila mizÎ¢ nr®kkhf khW»wJ.  ÏJnt

M¡Á#‹ EiupuèèUªJ, bršfS¡F  bršY«  ef® éidia¡ f£L¥gL¤J»wJ.HbO    COHb  O2 
CO ËnkhFnshÃå‹ M¡ì#id RkªJ M¡Á ËnkhFnshÃdhf khW« 

Ïa‰if¢  braiy Fiw¡»wJ.  kåj u¤j¤Âš 5 % fh®gh¡Á  ËnkhFnshÃ‹, 

br¿éid milÍ« bghGJ,  M¡ì#‹ ef®tÂš bgW« Á¡fš V‰gL»wJ. xU gh¡bf£ 

Áfbu£il xU ehëš òif¥gjhš, u¤j¤Âš 5-10% tiu COHb c©lh»wJ. bghJthf 

u¤j¤Âš rhjhuz ãiyæš 0-5% tiu COHb cŸsJ.  
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R‰W¢NHš khRgLtjhš “jh{kAhš’’ ghÂ¥ò  

jh{kfhš cyf¤Â‹ VG mÂra§fëš x‹whf fUj¥gL»‹wJ. Mdhš, ekJ 

brašfëdhš, jh{kAhè‹ gë§F¥ bgUkséš ghÂ¥ò¡F cŸsh»wJ. të 

k©ly¤Âš gšntW khRgLjè‹ éisÎfëdhš, mäy thÍ¡fŸ fhz¥gL»‹wd 

k‰W« R‰W¥òw¢ NHš khRgLtjhš V‰gL« ‘mäykiH’ M»aitfS« jh{kAhš 

ghÂ¡f fhuz§fsh»‹wd.  R©zh«ò¡ fš, mäykiHæ‹ bghGJ.  H2SO4 cl‹ 

éidòçªJ, ÏªÂahé‹ fiy¥ bgh¡»õ¤ij mê¡f¤ bjhl§»ÍŸsd.   vdnt, 

jh{kAhè‹ ÛJ guéyæU¡F« ‘fš ranuhf¤ij’ ãW¤Â ÏªÂahé‹ x¥g‰w 

fyhrhu¤ij ÃuÂgè¡F« jh{kAhiy fh¥gnj Ï‹iwa njitahF«. 

cyf¤Â‹ äf nkhrkhd ntÂæaš ghÂ¥ò ÏªÂa efukhd nghghèš, or«g® 4, 

1984š eilbg‰wJ.  ó¢Ábfhšèia¤ jahç¡F« Miyæš V‰g£l bto¤jš 

ãfœ¢Áædhš, e¢R¤ j‹ik cila e¢R thÍ (bk¤Âš Inrhrand£) ÂObud 

btëtªjÂdhš fh‰¿š fyªjJ.  Ï›thÍ,  fh‰iw¡ fh£oY« ÏUkl§F fdkhdjhš 

éyfhJ,  mj‹ R‰W¥òw¤Âš xU ngh®itahf kh¿aJ.  Ïjdhš k¡fë‹ Eiupuš 

ghÂ¡f¥g£L Ïwªjd®.  Mæu¡fzz¡nfhç‹ clš ey« bf£lJ.   

R‰W¢NHš khRgLjiy¤ jé®¤jš   

eÅd thœ¡if¡F¤ njit¥gL« trÂfS«, njitfS« mÂfkhd mséš 

vÂ®gh®¥òfŸ ÏU¥gjhš, khRgLjY¡F ÏJnt fhuz« M»‹wJ.  vL¤J¡fh£lhf 

fh‰W khRglhkš fh® mšyJ °T£l® X£LtJ ÏayhJ.  Ïnjngh‹W, fh‰W 

khRgLjiy¤ jé®¡fhJ.  bjhê‰rhiyia el¤j KoahJ.  Mdhš,  ÑœfhQ« 

kiwfë‹ _y« fh‰W khRgLjiy¤ jé®¡fyh«. 

m. ftdhkhd Â£läLjš k‰W« bjhêšfis ãiy¥gL¤jš.

M. ešyKiwæš mik¡f¥g£l vªÂu«

Ï. ešy Kiwæš Ïa¡F« Kiw 

ÏjikÍ« jéu khRgLjiy¡ f£L¥gL¤jÎ«, jé®¡fÎ« gšntW KiwfS« 

cŸsd. 

1. fh£L ts¤ij ts¥gL¤jš : ãy¡fçia ga‹gL¤J« Kiwfëš btë¥gL«

cy®ªj gw¡F« öR k‰W« ãy¡fç mG¡F M»aitfëdhš V‰gL« fh‰W

khRgLjiy¡ Fiw¡f ku§fis eLtÂ‹ _y« ãiwÎ brŒayh«.  bjhê‰rhiy

_ykhf guÎ« fh‰W khRgLjiy¡ Fiw¡f jhtu§fŸ ts®¡f¥g£l nt©L«.

mÂf msÎ ku§fis ts®¥gÂ‹ _y« k© mç¥ig¤ jé®¡fyh«.  ekJ

ÅLfëš 85% ku«, rhâ vUth£o, k‰W« jhtu§fë‹ v¢r§fë

vçbghU£fshf¥ ga‹gL»‹wd.  Ïjdhš V‰gL« òif R‰W¥òw¤ij R‰¿

tis¡»wJ.  vdnt, öa vçbghUŸ, ÂU¤Â mik¡f¥g£l °l›fŸ, ešy
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fh‰nwh£l« M»ait,  cŸ k‰W« m‹whl thœ¡ifæš V‰gL« fh‰W 

khRgLjiy¤ jé®¡fyh«. 

2. òif f¡F« thfd§fë‹ òif¤ j‹ik nrhÂ¡f¥g£L,  nkh£lh® ir¡»Ÿ

ngh‹w thfd§fS¡F jFÂ rh‹¿jœ më¡f¥gl nt©L«.

3. Ú® khRgLjiy¡ f£L¥gL¤j ãak§fŸ c©lh¡f¥gl nt©L«.  bjhêšE£g«

k‰W« bghUshjhu ãiyikfis¡ fU¤Âš bfh©L bjhê‰rhiy¡ fêÎfŸ

Ú®_y§fnshL fy¥gÂš ešy Kiwæš nkyh©ik gy bjhêš efu§fëš

eilbgW»‹wd.  Úç‹ ju¤ij f£L¥gL¤JtÂš Ú® f£L¥gL¤J« mÂfhu«

_y« jFªj mDkÂ bgw nt©L«.

4. rçahd Kiwæš R¤Âfç¡f¥g£l fêÎÚ® k‰W« bjhêš fêÎfŸ Û©L«

RH‰Á¡F¥ ga‹gL« tifæš eilbgWtj‰F MjuÎ«, mtÁa¤ij cz®¤jÎ«

brŒjš nt©L«.

5. jhtu§fŸ k‰W« äUf§fisÍ« ghÂ¡F« ntÂ¥ bghU£fŸ jil fh‰W‹ Âir

k‰W« ntf¤ij¥ bghW¤jJ.  Ï¡fhuz¤jhš khRgL¤ÂfŸ ca®k£l¤Â‰F

bršY»‹wd.  bjhê‰rhiy òif¥ngh¡»fŸ ešy caukhf mik¡f¥g£L

JfŸfŸ mÂf gu¥Ãš rkkhf gu¥òkhW brŒjš nt©L«. ef®¥òw¤Âš,  thfd¥

ngh¡Ftu¤jhš V‰gL« khR, mŠr¤j¡f Kiwæš bgU»é£lJ.  vdnt, gaid¤

jU« Kiwæš ef®¥òw ngh¡Ftu¤J mik¡f¥glš nt©L«.  bghUshjhu¤ÂY«,

ÂwikahfÎ« R‰W¥òw¤Â‰F rhjfkhF« KiwfŸ f©l¿a¥gl nt©L«.
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