
10.  S 

IS -  2S - 

 

1 (IA) _________________ _________________ 2 (IIA)

[] nS1 _____________ _____________ [] nS2

+1 __________________ _________________ + 2

Z Z

[He]2S1 Li 3 4 Be [He]2S2

[Ne]3S1 Na 11 12 Mg [Ne]3S2

[Ar]4S1 K 19 20 Ca [He]2S2

[Kr]5S1 Rb 37 38 Sr [Kr]5S2

[Xe]6S1 Cs 55 56 Ba [Xe]6S2

[Rn]7S1 Fr 87 88 Ra [Rn]7S2

Longest lived isotope   Fr 223

t1/2 = 

  <–– ––> 
H2O IIA (Be 

   O2 IIA  



Li CS                    Be Ba 

<––––––––––––•> <––––––––––> 

<––––––––––––•> <––––––––––> [1S ]

nS1 (Electro positive character) 10nS2 

<–––– –––––>

–––––– –––––

<––

<––

Li CS 



Li <  Na > K < Rb < CS < Pr

* K 

Be Ba 



Be < Mg > Ca < Sr < Ba < Ra

* C IS 


•>






M I.E M+ + e(–)







I.E2 > I.E,




 


Li  CS 


M I.E M2+ + 2e(–)

IS 
[]

J.E2 > I.E,






* IS   
2S -I.E2 
Be  Ba 


•>

 

I.E 
1



––> ––>

–––><–––

–
–

–
>

––>

IA

 


–
>

–
>
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Li CS 



Be Ba 

IS -2S

E.N 




(E.N)

Li CS 




 

&

 
1



Be Ba 


*IS -





Charge

 density






 S 







–––><–––

I

Li – BCC

Na – BCC

K – BCC

Rb – BCC

Cs – BCC

II

Be – HCP

Mg – HCP

Ca – CCP

Sr – CCP

Ba – BCC



<––––––––––––– –––––––––––––>

I

Li – 

Na – 

K – 

Rb – 

Cs – 

II

Be
–

Mg

Ca – 

Sr – 

Ba – 

Ra – 

 

<––––––––––– –––––––––––> (









e(–) 

















•>

•>

Li CS 





Be Ba



* 



IS -





 


1

 Charge density

<–––––––– ––––––––>
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S 
 e(–)

(*I.E)

(* 







* 



Li CS 



Be Mg 




Be Ba 





(E.N) >

>

Li CS 







(–) Eo 



 

Li    Na   K   Rb   Cs

2.04  –2.74  –2.925  –2.930   –2.927

E(–) 



Be2+ – 1.97

Mg2+ – 2.36

Ca2+ – 2.84

Sr2+ – 2.89

Ba2+ – 2.92

Ra2+ – 2.92

Be 

(–)Eo 















E(–) = – Ve 

Na < K < Rb < Cs < Li



Li ––>

E(–) =

(–) 



* IS -



1

 

 

Li Cl

NaCl

KCl

RbCl

CSCl

NaF

NaCl

NaBr

NaI

–
–
–
–
–
–
–
–
–
–
–
–
–
>

–
–
–
–
–
–
–
–
–
–
–
–
–
>

L.E









•>

•>




IS -


IS -



L.E  (r+ • r–)

L.E 
1

r r  

L.E 
1



<–––––––– ––––––––>
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(sublimation energy)

S.E.

M(s) ––> M+(g)

 E(–) 

–––>   

 ––>

 ––>

 

(Ionisation energy)

I.E.

M(g) ––> M+(g)+ e(–)


1

I . E

 ––>  

(Hydration energy)

H.E.

M(+) + H2O ––> M+(ae)

H.E.

 ––>

Eo (–) 

  1. Cl
2 / Cl– ,

I2 / 
I–

Ag+
 / Ag

Na+
 / Na

Li + / Li

E(–) + 1.36 +0.53 +0.79 –2.71 –3.04



  Li > Na > I ––> Ag* > Cl–

Li ––> (–) E (–) Li 
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1S 

  



g ÂL Û¼ª uÅ ̈ õ   ––> + 1

IA  M2O  
1/2 O2  M2 O2 O2 MO2



2S 




S 



 S     

 S 

   

O2– < O2
2– < O2

–



––––> ––––> ––>



•>



Li ––> Li2O 

Na ––> Na2O2 

K, Rb, CS ––> MO2 





––>

*––> 





Group II   ––>  

Ba Sr  ––> 

*                 

* 


* Li+ O2+
–

•> Li N2 

•> Be Mg –

  

––>   + 

•> Li - 

•> LiOH - 

+ ––> M(OH)2 + 

•> Be, Mg 


1

 

•> 



M OH
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Li2 O LiOH

Na2 O, Na2 O2 NaOH

K2 O2, KO2 KOH

Rb2 O2, Rb O2 RbOH

CS2 O2, CS O2 CsOH

BeO Be (OH)2

MgO Hg (OH)2

CaO Ca (OH)2

SrO Sr (OH)2

BaO, Ba2O2 Ba (OH)2



 



 



















•> Li NH
3
, 



 

Be - S 



IA (M) 673K  [MH] 

H
2

Li 
1073K

LiH
  

H
2
 

H
2

•> Li H CSH 

II 
A

  H
2

MH
2
 

BC Cl
2

  LiA1 H
4

BeH
2

+ Li Cl + Al Cl
3



•> 

•> 





 

Li + X
2
 –––> Li X ––> 



Be + X
2
 ––> Be X

2
 

II A  X
2
 ––> MX

2
  

•> 

•> Hf = – Ve 

F
–

> Cl
–

> Br
–

> I
–

•> Li F 

•> CSI 

•> Li Cl, LiBr, LiJ ––> 

•> Li Cl ––> Lif ––> 

––––> –––––––––––––>

––––>

LiH

NaH

KH

RbH

CsH

Be H2
Mg H2
Ca H2
Ba H2
Sr H2























–––––––>

––>
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S 

 

IA    

 M
2
 CO

3
MHCO

3


Li2 CO3 < Na2 CO3 < K2 CO3 < Rb2 CO3 < CS2 CO3

 

Mg CO3 < Ca CO3 < Sr CO3 < Ba CO3

 

S -
 
 

  

––––––––> 





M + (x + y) NH3 ––––> [M (NH3)2]+ + [e (NH3)y] –

 

 



M + (x + y) NH3 ––––> [M (NH3)x]2+  +  2[e (NH3)y] –

––––> 

––––>

II A + ––––> M(NH3)6 M(NH2)2 + 4NH3   + H2
 

  

d -

* Li, Be, Mg ––> – 

Mg ––> ; [BeF4]2–;   [Li(NH3)4]+,   [LiCl (H2O) (Py4)2]

 

––> M3 N2 

Be Ba 

S - 

a)  

IA IIA 

O2–  +  H2O  ––>  2  OH–

O2
2– +  2H2O ––>  H2 O2  +  OH –

O2
–  +  2H2O  ––>  2OH–  +  H2O2  + O2

––––––––>

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––>

–––––––––––––––––––––––––––––––>


 e (–) ––>––>

–
–

>

––––>



––––––––––––>

––––––––––––>

––>
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 ––>

M2O + 2H + ––> 2M+ + H2O I)

MO + 2H+ ––> M2+ + H2O (II)

  

* BeO - 

BeO + 2OH–   + H2O ––> [Be (OH)4]2–

* IA & IIA 

b) H– + H2O ––> H2 + OH–

•> ––> 

•> [Li Al H4 NaBH4]

c)  

IA IIA ––> 

Be X2 ––> BeX2, MgCl2 

Li X ––> 

mgCl2,  Be X2 ––> 

Cl

Cl Be Be Cl

Cl

Be – Cl ––> ––> 

* 

––>  MgCl2 8H2O > CaCl2.6H2O > SrCl2.6H2O>BaCl2.2H2O

 Mg Cl2  BaCl2


•> Ca, Ba, Sr –––> 

•> Be, Mg –––> 

•> MF2 < MCl2
 

 



d)  

i) 

1200K
Be2Cl4 ––––> 2 BeCl2 



NaCl

kCl

Li 2 O3

Na2 CO3

K2 CO3

Rb2 CO3

Cs2 CO3

Be CO3

Mg CO2

Ca CO2

Sr CO2

Ba CO2

LiOH

NaOH

KOH

RbOH

CsOH

Be (OH)2

Mg (OH)2

Ca (OH)2

Sr (OH)2

Ba OH2




























Be X2 ––> 
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1




1

(charge)

  (–)

  (–)

  (–)









–
–
–
–
–
–
–
>

ii)  

IA 

(LiOH 

 

H H – H 

H – Ve 

H +Ve 




1

(r r )
   



H = – Ve 









H – Ve 

  Mg(OH)2 < Ca(OH)2 < Sr(OH)2 < Ba (OH)2 ––> 

  Mg(SO)4 > Ca(SO)4 > SrSO4 > Ba SO4 ––> 


1



IA Li  II-A Be 


*  *  * 
Li -
Li IA 

1)
2)
3)
4)Li+ LiCl • 2H2O

5)Li IA) ––> 
6)LiHCO3 
7)Li2CO3 
8)LiOH 
9) Lif, Li2O 
10) LiNO3 ––> Li2O + NO2+ O2 NO3– + O2)
11) Li2 SO4 M(SO4)3 

IA –>



<
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–––––>

•> Li, Mg––> 

•> Li2O, MgO ––> 



•> N2 

 6 Li + N2 ––> 2Li3 N

3 mg + N2 ––> mg3 N2

•> Li2 CO3 ––> Li2O + CO2

•> MgCO3 ––> MgO + CO2

•> Li HCO3, MgHCO3 ––> 



•> LiCl, MgCl2 ––> 

•> LiCl, MgCl2 

LiCl, 2H2O MgCl2 8H2O

•> Li2C2


MgC2



•> Al 3+ Be2+ 

•> BeO, Al2 O3 ––> 



•> Be2 C  
Al4 C3

•> 

Cl

Cl Be Be Cl

Cl

Cl Cl Cl

Al Al

Cl Cl Cl

Cl - 

•> Be2+ & Al
3+ 

[Be (CH2 O)4] • [Al (H2O)6]3+

•> Be (OH)2 [Be(OH)4]2–

Al(OH)3 ––> [Al(OH)4]–

•> BeCl2, AlCl3––>





•> Be2+ & Al
3+ 

•> Be2+Al
3+ 



•> 

<
–



*    * *    * 

Be -

Be IIA 
1) 

2) 

3) BeO, Be(OH)2 ––> ––> 

4) BeO, 


5) Be2 N2 ––> N3N2 ––> 

6) 

7) BeCO3 CO2 

8) BeC2 





 

Li  Mg, Be Al 



•>  •>  / 

–
–
–
–
>

––––––>

<
–

–


––––>

–––––>
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Li * Cu Ni 



Li 

Li + Pb ––> 

Li + Al ––> 

Li + mg ––> 

Li ––> 

Na Na ––>   •>PbEt4 ––> 

K KCl ––>   KOH CO2 & CO2

Cs •> 

Mg •> 

•> B, Si 

Na2 CO3•10H2O

NaH CO3

NaOH

NaCl

KOH

K2CO3
CaO



Ca (OH)2

Ca CO3


CaCl2

CaSO4 • 2H2O



CaSO4 
1/2 H2 O



MgSO4 7H2O



Mg (OH)2
3MgCO3 • Mg (OH)2 • 3H2O

Na2O2 + HCl



Na (NH4) HPO4

 

•> 


•>  


•>     


•>      


•> CO2, SO2 


•> 
•> 

   Ca C2 
CaO + Na OH ––> 

•>     
 

•> 
CaCO3+MgCO3–>  

•> 


•> CaSO4
•> H2 SO4 


•> 
•> 
•> 
•> 
•> 
•> Mg & Pt 
•> 
•> 

•> 

•> (Bead Test)
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Efflorescence ––>  atm 

Na2 CO3 • 10H2O –––––––> Na SO4 • H2O

Deliquescence ––> 

MgCl2 ––> MgCl2 • 8H2O

Eg : NaOH, KOH, CaCl2

Ca H2 ––> 

Be (OH)2 ––> Baryta water

Li ––> 



Na+ / K+ ––> K+ 



Na+ ––> 

mg2+ ––> Mg2+ 

Ca2+ ––> 





Ca3 (PO4)2 CaF2 ––> ––> 



–––>

–9H2O
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1. NaOH A y A y 

W 

a) (A) Na4 ZnO3, (y) H2S b) (X) H2 (w) Zn(OH)2

c) (A) Na2 ZnO2, (x) O2 d) (w) ZnS, (x) H2

2. Na + NH3 ––> (A)    N2O     (B) (X), 

a) (A) NaOH N2 

b) (B) 

c) (X) d) 

 (x) CO2 y y 

CO2 (x) x y 

a) Na2 CO3, Na2O b) Na2 CO3, NaOH c) NaHCO3, Na2CO3 d) Na2 CO3, NaHCO3

4. 

a) b) c) d) 

5. A + Na2 CO3 ––> B+C

CO2   C (

A, B C 

A B C

a) Ca(OH)2 NaOH CaCO3

b) NaOH Ca(OH)2 CaCO3

c) NaOH CaO CaCO3

d) CaO Ca(OH)2 NaOH

6. x KX3

x 

a)  b)  c)  d) 

 Li Al H4Al 

a)  b) 

c)  d) 

 



a) 0 to – 1 b) 0 to –2 c) –1 to –2 d) +1 to –1

9. 350OC x x CO2 y 

y 

a) H2 b) O2 c) H2O2 d) O3

10.   NaOH     (disproportionates

) 

a) P4 b) S c) Cl2 d) 

 Li2 CO3 K2CO3 

a) 2 CO2 b) 1 CO2 c) 1.5 CO2 d) CO2 

 ––––>  ––––>

|
–––––>
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 A B C D 

C B D 

B A 

A, B, C D 

a) Na, H2, NaOH Zn b) K, H2, KOH A1

c) Ca, H2, (Ca(OH)2 Sn d) CaC2, C2 H2, Ca(OH)2 Sn.

13. Na+ –389.4 KJ mol–1

Cl
– –382.3 KJ mol–1

NaCl –776 KJ mol–1NaCl - (heat of solution) 

a) +8.6 KJ mol–1 b) 4.3 KJ mol–1 c) –4.3 KJ mol–1 d) –8.6 KJ mol–1

14. X CO2 

 CO2 x 

a) Na2 CO3 b) CaCO3 c) NaHCO3 d) CaH(CO3)2

15. Li2 CO3 Na2 CO3
10 H2O 



a) Li2 CO3  b) Na2 CO3 10H2O 

c) Li2 CO3 Na2 CO3.10H2O d) 

 CO + NaOH 200OC ––> (A)  (B) CaCl2 (A), (B) 

a) NaHCO3, Na2CO3 b) HCOONa, COONa c) HCOONa, NaCH d) NaHCO3, NaOH

COONa

17. 

a) CsOH > RbOH > KOH > NaOH > LiOH

b) Li2 CO3 > Na2 CO3 > K2 CO3 > Rb2 CO3 > Cs2 CO3

c)  d) 

 NH4 Cl + (A) ––>  B  (A), (B), (C) 



a) Na3 PO4, NaPO3, Mn3 (PO4)2 b) NO3 PO4, NaPO3, Mn3 (PO4)2

c) Na2 HPO4, NaPO3, Mn (PO3)2 d) Na2 HPO4, NaPO3, NaMnPO4

19. 



i) HCl 

ii) 

iii) AgNO3 

a)  b)  c) d) 

 
a)  b)  c) d) 

 
a) ̀ Ca’ 
b) 

c) 

d) 

––>

–––––> –––––>
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a) Na Na2 O2 b) Ca CaH2 c) Ca Z 

 Be2 C + H2O ––> BeO+ x

CaC2 + H2O –––> Ca (OH)2 + y

Mg2 C3 + H2O ––> Mg (OH)2 + z, x, y z 

a) CH4, C2 H2, C3 H8 b) CH4, C2 H6, C3 H8 c) CH4, C2H2, C3H4 d) C2H2, C2H6, C3 H4

24. x + C + Cl2 ––> y + CO

y + H2O ––> z + 2HCl

y y 

a) BeO b) BeCl2 c) Be(OH)2 d) BeO Be (OH)2

25. Mg                      x + y      H2O      z         H2O     CuSO4 (A) 

x, y, z A 

a) Mg3 N2, MgO, NH3, CuSO4.5H2O b) Mg (NO3)2, MgO, H2, CuSO4.5H2O

c) Mg3 N2, MgO, NH3, [Cu(NH3)4] SO4 d) Mg (N3)2, MgO2, H2 O2, CuSO4.5H2O

26. M M(OH)2 



M 

a) Be b) mg c) Ca d) Ba

27.         



““ (Lithopone used as white pigment) 



a) Ca b) Mg c) Sr d) Ba

28. M g2+ 

a) Mg3+  b) Na+ 

c) Al
3+  d) Be2+

29. B 200OC CaSO4.2H2O 120O 120OC A

C         A, B, C 

a)  b) 

c)  d) 

 BeF2, MgF2, CaF2 & BaF2 -   

KJ mol-1. –2494, –1921, 1577, –1305, F –457KJ mol–1 



a) BeF2 b) MgF2 c) CaF2 d) Ba F2

31. 



a) Mg (OCl)2 b) Mg (Cl O3)2

c) Mg (Cl O3)2 d) Mg (Cl O4)2


 <

–
–  <––––– –––>

––––>  ––––> ––––––>
––––––––>
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32. X Y 

X Y

A  1. CaH2

B  2. BaSO4 + ZnS

C  3. MgCl2.5 MgO.xH2O

D  4. Mg(ClO4)2

A B C D

a) 1 2 3 4

b) 2 3 4 1

c) 3 4 1 2

d) 4 1 2 3

33. A) A 

A CO2 A-

a) CaCO3 b) CaO c) Ca(OH)2 d) Ca(HCO3)2

34. (purgative) 

a) NaCl b) MgSO4 7H2O c) MgCl2 6H2O d) Ca3 Al2O6

35. H2SO4 HgSO4 



a) HCHO b) CH3 CHO c) CH3 COOH d) HCOOH

36. 25OC Li+/Li, Ba2+/ Ba, Na+/Na Mg2+/Mg  -–3.05, –2.73, –2.71

–2.37 

a) Na+ b) Li+ c) Ba2+ d) Mg2+

37. 

a) Na b) Na+ c) Na– d) 

 

a)  b) c) d) 

 

a) CO2 b) SiO2 c) Na2O d) SO2

40. 

a) Na b) K c) Rb d) Mg

41. 800OC 

a) N2 b) O2 c) Na2O d) 

 

a) Na b) Na2O2 c) NaH d) a c

43. 

a) MgO b) Mg3 N2 c) Mg CO3 d) MgO  Mg3N2

44. O2 

a) MgO b) NaNO3 c) Pb3 O4 d) KClO3

45. 

a)  b)  c)  d) 
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 x y y 

CuSO4 y 

a) Mg (NO3)2 b) Mg3N2 c) NH3 d) MgO

47. 

a)  b) 

c)  d) 

 A - A - 

a)  b)  c)  d) 

 

a) CCl4 b)  c)  d) 

 KO2, AlO2
–, BaO2 NO2

+ -

a) NO2
+ BaO2 b) KO2 AlO2

– c) KO2  d) BaO2 

51. 

a)  b) 

c) (displacement)  d) 

 

a) MgO b) NaOH c) NaCl d) KCl

 

a) K KO2 b) Na Na2O2 c) Ca CaH2 d) Ba BaO2

 

a) Be b) Ca c) Al d) Mg

55. 

a) NaCl < CaO < NaI < BaO b) NaI < NaCl < BaO < CaO

c) NaCl < NaI < BaO < CaO d) NaI < NaCl < CaO <BaO

56. 

a) NgCl2 b) SrCl2 c) BaCl2 d) KCl

57. (Glauber’s Salt) 

a) MgSO4. 7H2O b) CuSO4.5H2O c) Na2SO4.10H2O d) FeSO4.7H2O

58. 

a) NaHCO3 b) Na2 CO3 c) Na2 SO4 d) NaCl

59. 

a)  b)  c)  d) 

 (Solvay’s process) 



a) K2 CO3 b) K2 CO3 -c) NaHCO3 KH CO3 -

d) NaHCO3  KH CO3 -

 (hypo) 

a) Na2 S2O3 b) Na2 S2O3 H2O c) Na2 S2 O3.4H2O d) Na2 S2 O3.5H2O

62. 

a) Zn (OH)2 b) ZnO c) Na2 ZnO2 d) Zn(OH)2.ZnCO3
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63. 

a)  a) 

c) (low oxidation patential)      d) 

 

a) b) c) d) 

65. 

a) BaF2 b) SrF2 c) CaF2 d) MgF2

66. CaC2 

a)  b)  c)  d) 

 

a)  b)  c)  d) 

 NaOH H2 

a) Ca b) Mg c) Sr d) Be

69. (X- ray spectra) 

a) CaSO4 b) BaSO4 c) MgSO4 d) BaCO3

70. 

a) Ca(OH)2 b) CaO c) Ca(HCO3)2 d) Ca3 N2

71.  (carnallite) 

a) Mg b) Na c) Zn d) Ca

72. 

a) Ca (OH)2 b) Sr (OH)2 c) Ba (OH)2 d) mg (OH)2

73. 

a) Ca3 Al2 O6 b) Ca3 SiO3 c) Ca2 SiO4 d) Ca3 (PO4)2

74. 

a) Ca b) Sr c) Ba d) Mg

75. 

a)  b) 

c)  d) 

 

a) Cs b) Ca c) Mg d) Sr

77.       

I. K2 CO3 II.   MgCO3    III.   CaCO3    IV.   BeCO3

a) I < II < III < IV b) IV < II < III < I c) IV < II < I < III d) II < IV < III < I

78. 

a) Li2 SO4 b) Na2 SO4 c) K2 SO4 d) Rb2 SO4

79. “” 

a)  b)    c) d) 

 Be2+ Al
3+ 

 a)  b) 

c) (Similar charge per unit area) d) 
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a)  b) 

c)  d) 

 

a)  b) 

c)  d) 

 

a) Na2 S2 O3 2H2O b) Na2 S2O3. 3H2O c) Na2 S2O3. 4H2O d) Na2 S2O3. 5H2O

84. 

a) CO2 b) CaCO3  c)  d) 

 



a) IS2, 2S2 2P6, 3S1 b) IS2, 2S2 2P6, 3S2 3P1 c)  IS2, 2S2 2P6, 3S2 3P2 d) IS2, 2S2 2P6,3S2

86. 

a) Li2O b) Li3 N       c) Li2O Li3N        d) Li2O Li3N 

 Nat Mg2+ S2– Cl
– 



a)  b) c)  d) 

 

a) (COO)2 Ca b) (COO)2 Ba c) (COONa)2 d) (COO)2 Mg

89. 

a) BeCl2 AlCl3 (Bridged chloride structure) 

b) BeCl2 AlCl3 

c) BeCl2 AlCl3 

d) BeCl2 AlCl3 

 / / Charge / size ratio) (polaring power) 

K+, Ca2+, mg2t, Be2+

a) Mg2+, Be2+, K+, Ca2+ b) Be2+, K+, Ca2+, Mg2+

c) K+, Ca2+, Mg2+, Be2+ d) Ca2+, Mg2+, Be2t, K+

91. Li, Na, K 

a) H2O b)  c) CO2 d) (asbestas)

92. 

a)  b)  c) A b d) 

 

a) BeCl2 b) MgCl2 c) CaCl2 d) BaCl2
94. IIA 

a) (Cluster) b) 

c)  d) 

 Na2O2 

a) CO  b) CO2 O2 

c)  d) Ca(OH)2CaO 
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