
Velai attral - Ln- 4

M
ntiy 
               xU bghUë‹ ÛJ éir brašg£L mjdhš m¥bghUŸ F¿¥Ã£l bjhiyÎ

ef®ªjhš ntiy brŒa¥g£lJ vdyh«. nkY« Ï›éiræ‹ Áy TWfŸ

Ïl¥bga®¢Áæ‹ Âiræš mikÍ«. 
       `F’ v‹w éir xU bghUë‹ ÛJ brašg£L m¥bghUëš `S’Ïl¥bga®¢Áia

V‰gL¤Âdhš, éirahš brŒj ntiy 
                                         W=F cos � . S   = F S cos � = �⃗ .�⃗ 
Ï§F`�‘v‹gJ`�′k‰W«`S’¡F Ïil¥g£l nfhz« 

• `�′k‰W« `S’  x‹W¡bfh‹W Ïid våš� =0, 	
�� =  
W=F cos � . S   = W=F  S (ne® ntiy) 

             òwéir x‹W bghUë‹ ÛJ brašg£L m¥bghUis éiræ‹ Âirnyna

ef¤ÂdhY« ntiy, ne® kÂ¥ig bgW«. nkY«   � -é‹ kÂ¥ò 0 Kjš 90 ¡F

Ïil¥g£ljhf mikÍ«. Ïªj éir bghUis KL¡f« bgw¢ brŒ»wJ. 

• `�′k‰W«`S’x‹W¡bfh‹W br§F¤J våš  � =90, 	
� �� = � 
    W=0 ( Rê ntiy) 

• `�′k‰W«`S’  x‹W¡bfh‹W Ïid , Mdhš vÂbuÂuhd Âir
våš� =180, ����� = − 

 W=  - F  S                            ( vÂ® ntiy) 

Ï§F éir bghUis vÂ®KL¡f« bgw¢ brŒ»wJ. nkY«� − MdJ900(�/2)¡F

nkš1800(�)tiuæyhd kÂ¥ig bgW«. 

• ntiy xU °nfyh®. Ïj‹ myFSI-  myF Kiwæš-  #]š 
                                                               CGS- myF Kiwæš-  erg 
• ntiyæ‹ gçkhz«=[ML2T -2] 
• 1J= 107 erg 

 
khW« éirahš brŒa¥g£l ntiy 
 
 
 
 
 
 

• X- m¢Á‹ Âiræš `F’ v‹w khW« éir xU

bghUë‹ ÛJ brašgL»wJ. Ï§F `F’-‹ rh®ò x MF«. `F’ I  bghW¤J x-‹

khWgh£il nkš cŸs gl¤Âš fhzyh«. 

• bghUë‹ Ïl¥bga®¢Á = x2-x1. 
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• x1 Kjš x2 tiu bghUŸ milªj bkh¤j Ïl¥bga®¢Áia mÂf

v©â¡ifæyhd äfÁ¿a rk Ïilbtë ∆�-vd¥Ãç¤jhš, mnj fhy

Ïilbtëæš F(x) kh¿èahf fUjyh«. 

• nkY« brŒa¥g£l ntiy 
 
W=∑ �(�)∆��2�1 Ï§F ∆� = 0 

 
• W=∑ �(�)∆��2�1 v‹gJ éir-Ïl¥bga®¢Á tiugl¤Âš bghUŸ x1 èUªJ x2 é‰F

Ïl¥bga®¢Á milªj nghJ tisnfh£lhš _l¥g£l gu¥ò MF«. 
 

• brŒa¥g£l ntiy                w=lim∆�=0 ∑ �(�)∆��2�1  =∫ �(�)��.
�2

� !
 

 
• bghUë‹  nfhz Ïl¥bga®¢Á ∆�  våš Ïu£ilahš

bra¥g£lntiyW=� .∆�Ï§F�–Ïu£ilæ‹ ÂU¥ò éir 
• <®¥ò éirædhš `m’ ãiwÍila bghUŸ `h’ cau¤Â®¡F ca®¤Âdhš

brŒa¥g£lntiy 
                           W=mgh 
 

• ÛŸéir¡F vÂuhf RUŸéšiy mK¡F« nghJ (mšyJ) Ú£l¥gL« nghJ

brŒa¥gL« ntiy. 

    W=∆��� −gu¥ò    =1

2
kx2 

 

Ï§F k- RUŸ kh¿è ,  

x- mikÂãiyæèUªJ  

RUŸéšè‹ Ïl¥bga®¢Á. 
• RUŸéšè‹ xU Kidia ãiyahf br§F¤J 

jh§»æY«,kWKid ghs¤ÂY« bghU¤jnt©L«. ghs¤ij »il¤jsnki# ÛJ

x1-èUªJ x2-tiu  Ïl¥bga®¢Á mila brŒÍ«nghJ, brŒa¥g£lntiy 

W   =   1

2
 k (x2

2-x1
2) 

kh‰wkilahj éir 
• ÏU ãiyfS¡»ilna bghUbsh‹iw ef®¤j éir brŒÍ« ntiy bghUë‹

Mu«g k‰W« ÏWÂ ãiyia¢ rh®ªjJ. bghUŸ nk‰¡bfhŸS« ghijia¢ rhuhJ. 

∮ �⃗.������⃗  =0 

• _oa ghij têahf kh‰wkilahj éir brŒj ntiy Rê.  V‹våš Koa

ghijæš bghUë‹ Mu«g k‰W« ÏWÂãiy x‹nwhL x‹W bghUªÂéL«. 

• <®¥ò éir¡F vÂuhf¥ bghUë‹ ÛJ brŒa¥g£l ntiy bghUë‹ Mu«g k‰W«

ÏWÂ ãiyia¢ rh®ªjJ, bghUŸ nk‰bfhŸS« ghijia rhuhJ. v‹nt <®¥Ãaš

éirÍ« xU kh‰wkilahj éirna. 

• (v.fh) <®¥Ãaš éir, RUšéšéir, Û£Áéir k‰W« ikaéirfŸ. 
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kh‰wkilÍ« éir 
• ÏU ãiyfS¡»ilna bghUbsh‹iw ef®¤j éir brŒÍ« ntiy bghUŸ

nk‰bfhŸS« ghijia rh®ªjJ våš m›éir kh‰wkilÍ« éir 

∮ �⃗. ������⃗ ≠0 
• (v.fh) cuhŒÎ éir, gh»aš éir. 

• ä‹ndh£l¤Âdhš brŒa¥g£l ntiy 

                                              W=VIt  = !
  �

2 "=#2�" 
   Ï§FV - ä‹dG¤j ntWghL 
                                                   I-ä‹ndh£l« 
                                                   t-fhy« 
                                                   R-ä‹jil 
M‰wš 
                           ntiy brŒÍ« Âwikna M‰wš , Ïjid bghUëš nrä¡f ntiy

brŒa¥glnt©L« vdyh«. 

• ÏJ °nfyh® 

• myF #]š (or) erg 

• gçkhz« =[ML2T -2] 
         M‰wš vªÂu, bt¥g,ä‹,ntÂ,xë,xè k‰W« mD¡fU M‰wš vd gy tif¥gL«.

vªÂu M‰wš Ïa¡f M‰wš k‰W« ãiyah‰wš vd ÏU tif¥gL«. 

Ïa¡f M‰wš 
           bghUŸ Ïa¡f¤Âdhš bg‰WŸs M‰wš Ïa¡f M‰wš MF«.  

Example- ÑnH éG« bghUŸ, miyÎW« Crš, J¥gh¡»æèUªJ btëtªj F©L. 

 

• Ïjid bghUbsh‹W xŒÎ ãiy¡F tUK‹ brašgL« òwéir¡F vÂuhf

Ïa¡f¤Âš cŸs bghUëdhš brŒa¥g£l ntiyahfnth (m) mikÂ

ãiyæYŸs xU bghUis Ïa¡f njitahd ntiyahfnth fz¡»lyh«. 

            `m’ ãiwÍila bghUŸ `V’ Âirntf¤Âš Ïa§»dhš mj‹ Ïa¡f M‰wš  

(KE ) MdJ 

           EK=1

2
$!2=$

2%2

2$  =�
2

2$  
Ï§F cªj«P=mv 

ÏJ ne®nfh£L cªj« k‰W« Ïa¡f M‰wY¡F« Ïilnaahd bjhl®ò.  

 

ne®nfh£L cªj« k‰W« Ïa¡f M‰wY¡F« Ïilnaahd tiugl« xU gutisa«

MF«. 
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cŸsnghJ   &'(      ¡F« P-¡F«• ãiw m-kh¿èahf 

Ïilnaahd tiugl« X® ne®nfhlF«. 

 

 

 

 

 

 

• &'(      ¡F« 1/P-¡F« Ïilnaahd tiugl« X®

br›tf mÂgutisa«. 

 

 

 

 

 

 

 

• xU bghUŸ »il¤js¥ gu¥Ãš cUS«nghJ mj‹ 

bkh¤j Ïa¡f M‰wš= ne®¡nfh£L Ïa¡f M‰wš+ RHš Ïa¡f M‰wš. 
 
')  =1

2
$%2+1

2
#*2 

• ÏU bghU£fë‹ cªj« rk« våš nyrd bghUë‹ Ïa¡f M‰wš fdkhd

bghUisél mÂf«. 
      P1=P2  (or)&2$1'(1=&2$2'(2 
 
'(1

'(2
 =$2

$1
> 1     (or)    '(1 > '(2  

• ÏU bghU£fë‹ Ïa¡f M‰wš rk« våš fdkhd bghUë‹ cªj« nyrhd

bghUisél mÂf«. 

    '(1 = '(2    (or)         +1

+2
  =,$1

$2
<   1(or)      p2> +1 

• fh‰¿š J¥gh¡» F©L J¥gh¡»æèUªJ btë¥gL« nghJ F©o‹ cªj«

khwhJ. Mdhš Jfë‹ ntÂah‰wš Ïa¡f M‰wyhf kh‰w¥gLtjhš F©o‹

Ïa¡f M‰wš mÂfkhF«. 

 

 

ãiyah‰wš 
        bghUë‹ ãiyia bghU¤J (m) Âçò¤ j‹ikia bghU¤J  bghUëDŸ

nrä¡f¥g£l M‰wš ãiyM‰wyhF«. 

`m’  ãiwÍila bghUis <®¥ò éir¡F vÂuhf`h’ cau¤Â‰F ca®¤J« nghJ V‰gL«

<®¥ò mG¤j M‰wš bghUë‹ ãiyah‰wyhF«. 
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U=mgh 
 
 
• ãiy 1 èUªJ, ãiy 2-¡F bghUŸ efU« nghJ ãiyah‰wèš V‰g£l kh‰w«. 

U1-U2=∫ �.���⃗�2

�1
������⃗  

<®¥Ãš ãiyah‰wš 
 
m1k‰W«m2  ãiwÍila ÏU bghU£fŸ `r’-bjhiyéš cŸs nghJ mjDl‹ 

bjhl®òila <®¥Ãaš ãiyah‰wš 

   U=-$1$2

�  
• `m’ ãiwÍila bghUis <®¥ò éir¡F vÂuhf`h’ cau¤Â‰F ca®¤J« nghJ 

V‰gL«  ãiyah‰wš Fiw¥ò. 
 
                             U= $.ℎ

(1+
ℎ
�  

)
               R-òéæ‹ Mu« 

                                h<<R   våš
ℎ
� << 1 

                                U=mgh 
 
• vÂ® F¿æl¥g£l ãiyah‰wš rçnt kh‰wkilahj éir MF«. 

 

�⃗ =-[ 0̂ 23  

2� + 4̂ 23  

25 + (6 23  

27 ] =-∇9��⃗  

Ï§F  ∇��⃗ = 0̂ 23  

2� + 4̂ 23  

25 + (6 23  

27  

 
xU gçkhz¤Âš�⃗=-�9��    (or)     U=  -∫ �. �� 
kh‰wkilahj éirfS¡F k£Lnk ãiyah‰wiy tiuaW¡fyh«. ÏJ  kh‰wkilÍ« 

éirfS¡F njh‹whJ. Ïa§F« bghUŸ ãiyah‰wiy bg‰nwh (mšyJ) bgwhknyh 

ÏU¡fyh«. nkY« ãiyah‰wš F¿¥gha¤ij bghW¤J mikÍ«. 

 

• òé¥gu¥Ã‹ ÛJ ãiyah‰wš Rê. 
neuhd ãiyah‰wš vÂuhd ãiyah‰wš 

éy¡F éirahš X® mik¥Ã‹ 

ãiyah‰wš ne®kÂ¥ig bgW«. Ï§F 

mik¥òfS¡»ilnabjhiyÎ 

mÂfç¤jhš ãiyah‰wš FiwÍ« 

<®¥ò éirahš X® mik¥Ã‹ 

ãiyah‰wš vÂ®F¿ bgW«. Ïu©L 

mik¥ò¡»ilna öu« mÂfç¤jhš 

ãiyah‰wš mÂfç¡F«.  
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• kh‰wkilahj vªÂu M‰wš=ã.M+Ï.M=kh¿è 

• jå¤j mik¥Ãš Jfë‹ bkh¤j M‰wš kh¿è. 

 

 

 

 

 

 

• rkãiyæ‹ tiffS¡F 
 

Rkãiy ãiyah‰wš �29
��2

‹ kÂ¥ò 

 

bkh¤j éir 

cWÂ rkãiy ÁWk« ne®¡ F¿ Rê 

eLãiy rkãiy kh¿è Rê Rê 

cWÂa‰w rkãiy bgUk« vÂ®¡F¿ Rê 

  

• U-v‹gJ ãiyah‰wš våš
�9
��=0 

 
RUŸ éšè‹ ãiyah‰wš 

              ešèašò RUŸéšY¡F, RUŸéšè‹ ÛJ brašgL« éir FS RUŸ rkãiy¥ 

òŸëæèUªJ milªj Ïl¥bga®¢Á¡F (x) ne®jféš ÏU¡F«. A&¡ éÂ¥go   

FS=-kx 
                               Ï§F -  k RUŸéš kh¿è,    k -‹ myFNM-1 

 
k-‹ kÂ¥ò mÂf« våš RUŸ éiw¥ghf ÏU¡F«, k-‹ kÂ¥ò FiwÎ våš RUŸ 

bk‹ikahf ÏU¡F«. 

            RUŸ btëneh¡» khwhj ntf¤Jl‹ ÏG¡F« 

nghJ F v‹w éiria Fs- ¡F rkkhfÎ«, 

bfhL¡fnt©L«. xm-vÂ®ÂiræY« 

v‹gJ F-v‹w éir bfhL¥gjhš RUŸ milªj 

Ú£Á våš,RUë‹ ÛJ éirahš brŒa¥g£l nti 
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:�=∫ �;<$
0

�� = -∫ (����$
0

 = -(�$
2

2
 

:� = -(�$
2

2
 

v‹w rk‹gh£o‹ v©kÂ¥ò gl«- d-š cŸs  ∆-‹ gu¥Ã‹ Ky« bgwyh«. 

• RUŸ F v‹w éirahš ÏG¡f¥gLtjhš éir brŒj ntiy 

 
 
 
 

 

 

• RUŸ F v‹w éirahš mK¡f¥gLtjhš éir brŒj ntiy 

 
 
 

            Ï§F xc-v‹gJ  mK¡f¥gL« nghJ RUë‹ Ïl¥bga®¢Á. Ïªj ntiy

RUëš ãiyah‰wyhf nrä¡f¥gL»wJ. 

ntiy M‰wš j¤Jt« 
                        Ïj‹ go bghUbsh‹¿‹ Ïl¥bga®¢Áæ‹ nghJ« brašgL« éirahš

brŒa¥gL« ntiyahdJ mªj Ïl¥bga®¢Áæ‹ nghJ V‰gL« Ïa¡fm‰wš

khWgh£o‰F¢ rk«. 

• `m’- ãiwÍila bghUŸ ÛJ F- v‹w éir brašgL«nghJ, mj‹ Âirntf« 
u-éèUªJ v-Mf khW«.dw- v‹gJ ds- bjhiyÎ bghUŸ efu brŒj ntiy 
dw =�.���⃗ �;����⃗  

� = 0 
    =Fdscos0 
    =Fds 
   dw=mads 
    =m( �%�"   ) ds = m( ds

�"   ) dv     (~  v= ds

�"   ) 

 
• F- v‹w éir bghUë‹ÛJ 

braš¥g£L mj‹ Âirntf¤ij u-éèUªJ v-

Mf ca®¤J« nghJ brŒa¥g£l ntiy 
 
W=∫ $%�%%

3  =1

2
m%2 -1

2
m32 

ntiy=Ïa¡f M‰wš khWghL      

 

Âw‹ 

         ntiy brŒÍ« Åjnk Âw‹ 

:� =   
(�$2

2
 

:� =  −(�=2
2

          xc< 0 

dw=mvdv 

w=dEk 
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                                   Âw‹= ntiy/ fhy« 

∆" −Á¿a fhy Ïilbtëæš bghUë‹ ÛJ brŒa¥g£l ntiy  ∆>-våš cldo Âw‹. 

P=lim∆t=0

∆w

∆t
 =dw

dt
 

 dw =�⃗.ds 

   P =�⃗.
�;
�"   =�⃗.%⃗ =FV cos � 

� = 0våš      P=FV 

Âwå‹SImyFJ/S (or)th£ 

• FBS-Kiwæš Âwå‹myF(HP) FÂiuÂw‹ 
• 1HP=550ft.1bs-1=746th£ 
• Âwå‹  gçkhz«=[ML2T -3]     
• RH‰Á Ïa¡f¤Âš, Âw‹P=��*� −  ÂU¥ò éir  ,  * −nfhz Âirntf« 

• ne®¡nfh£L cªj« 

• ãiw k‰W« cªj¤Â‹ bgU¡f‰gy‹ cªj«. 

• ÏJ bt¡lh® msÎ. 

• cªj¤Â‹ Âir, Âirntf¤Â‹ ÂirahF«. 

• Ïj‹SImyFKgms-1 
• gçkhz«=[MLT -1]     
• cªj mêé‹ik éÂ¥go , jå¤j mik¥ò x‹¿‹ bkh¤j cªj« khwhJ. 

• ãô£l‹ Ïu©lh« éÂ¥go 

  F=k���"  
 

    =kd($%�"   ) 
 
     =km(�%�"   ) =kma 

 

f£l‰w JfS¡F, cªj« kh¿è                F=���"   =0 

fz¤jh¡f« 
 “F”-v‹w khwhéir brašgLtjhš bghUë‹ cªj khWgh£L Åj«

��
�"  

� =
��
�"  

                                                      Fdt=dp 
 
ÏUòwK« bjhifæl� ∫ �" = ∫ �++2

+1

"
0

 

F=kma 
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F.t=p2-p1=fz¤jh¡f« 
 

• fz¤jh¡f«=F.t 
• Ïj‹ SI myFNS (or) kgms-1 
• Ïj‹ gçkhz«=[MLT-1]     

 

nkhjš 

                 ÏU Jfë‹ mik¥ò (mšyJ) ÏU JfŸfŸ x‹nwhL x‹W nkhjYW« nghJ,

nkhjYW« bghUë‹ Ïiléid fhuzkhf mj‹ Ïa¡f Âir khWgLtnjhL

k£Lkšyhkš cªj« k‰W« M‰wY« gçkh‰¿¡bfhŸs¥gL«. 

Ïa‰Ãaèš, nkhjšv‹gJ bghUŸfŸ x‹iwbah‹W cur  nt©L« v‹w

mtÁa«Ïšiy. x‹iwbah‹W bjhlhkš, x‹¿‹ Ïa¡f¤ij k‰bwh‹W

kh‰WtJ«nkhjny MF«. 

Example- ?- JfŸ mD¡fUÎl‹ V‰gL¤J« nkhjš, ä‹fhªj ÏiléidfŸ,  ? -

Jfë‹ Ájwš. 
ÏU bghUŸfS« nkhjY¡F¥ ÃwF ne®¡nfh£oš Ïa§»dhš,m«nkhjš xU gçkhz

nkhjyhF«. 

Û£Á nkhjš 

nkhjè‹ nghJ, mik¥Ã‹ Ïa¡f M‰wY« ,ne®¡nfh£L cªjK« khwhkš

ÏU¥Ã‹m«nkhjš Û£Á nkhjš vd¥gL«.ÏU v~F mšyJf©zho¥

gªJfS¡»ilnaahd nkhjš Vw¤jhH Û£Á nkhjyhF«. 

`m1’  k‰W« `m2’  ÏUntW¥g£l  ãiwÍila ÏU RH‰Áa‰w nfhs§fŸ u1 k‰W« u2

bjhl¡f Âirntf§fSl‹ Ïa§Fthjhf bfhŸnth«. nkhjY¡F ÃwF nfhs§fë‹

Âirntf§fŸ Kiwna v1k‰W« v2MF«. KG Û£Á nkhjèš, ne®¡nfh£L cªjK«,

Ïa¡f M‰wY« khwhJ. 

     ne®¡nfh£L cªj mêé‹ik éÂ¥go 

    m1u1 + m2u2 = m1v1 + m2v2 

Ïa¡f M‰wš mêé‹ik éÂ¥go 

1

2
$131

2 +
1

2
$232

2 =
1

2
$1%1

2 =
1

2
$2%1

2 

rk‹ghL 1 k‰W« 2-èUªJ 

!1=  ( $1−$2

$1+$2
 ) 31 +( 2$2

$1+$2
 )32 
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nkY« 

!2=  ( 2$1

$1+$2
 )31+( $2−$1

$1+$2
 ) 32 

Áw¥ò ne®ÎfŸ 

ne®Î-(1) nkhjYW« ÏU bghU£fë‹ ãiw rk« våš  mjhtJ$1 = $2 = $våš!1=
32   ,!2=31 

xU gçkhz ne®Û£Á nkhjè‹ nghJ ÏU rkkhd ãiwÍila bghU£fë‹

Âirntf§fŸ gçkhç¡ bfhŸs¥gL»wJ. 

ne®Î-(2) Ïy¡F bghUŸ bjhl¡f¤Âš mikÂ ãiyæš ÏU¥Ã‹ 32 = 0 

 

!1=  ( $1−$2

$1+$2
 ) 31 ,!2=  ( 2$1

$1+$2
 ) 31 

m) $1 = $2 våš !1 = 0k‰W«!2 = 31 Ïªj ãfœéš Kjš bghUŸ mikÂ ãiy¡F

tªJéL«. Ïu©lhtJ bghUŸ nkhjY¡F K‹ Kjš bghUŸ bg‰WŸs bjhl¡f

Âirntf¤Jl‹ Ïa§F«. Ï‹ãiyæš bgUk M‰wyhdJ gçkh‰¡bfhŸs¥gL«. 

M) $1 >> $2  våš !1 = 31k‰W«!2 = 231 Ïªj ãfœéš nkhjY¡F K‹, Ã‹ bghUë‹

Âirntf« khwhJ. nkhjY¡F Ã‹ Ïu©lhtJ bghUë‹ ÂirntfkhdJ Kjš

bghUë‹ Âirntf¤Âid¥ nghš ÏU kl§fhF«. 

Ï)$1 << $2   våš !1 = −31k‰W«!1 =
2$1

$2
31 = 0 Ïªj ãfœéš Ïu©lhtJ bghUŸ

mikÂ ãiy¡F nkhjY¡F Ã‹ tU»wJ. mnj neu¤Âš Kjš bghUŸ nkhjY¡F, Ã‹

mj‹ bjhl¡f Âirntf¤Âš vÂ® Âiræš Ïa§F«. nkY« 

31−32 = %2−%1 

mjhtJ xU gçkhz ä£Á nkhjèš nkhjY¡F K‹ ÏU bghU£fS« x‹iwbah‹W

beU§» Ïa§F« rh®ò ÂirntfkhdJ, nkhjY¡F Ã‹ ÏU bghU£fS« x‹iwbah‹W

é£L éy» Ïa§F« rh®ò Âirntf¤Â‰F¢ rk«. 

ÏU gçkhz Û£Á nkhjš 

         $1 −ãiw bfh©l bghUŸ Ak‰W« $2 −ãiw  bfh©l bghUŸ Bæ‹

Âirntf§fŸ X-m¢Áš Kiwna 31k‰W« 32v‹¡ bfhŸf. 31 > 32 våš ÏU

bghU£fS« nkhjYW«. nkhjY¡F Ã‹ , ÏU bghU£¡S« X-m¢Rl‹ �1k‰W« �2 v‹w

nfhz¤Âid V‰gL¤J»wJ. nkY« nkhjY¡F Ã‹  mnjX- Âiræš %1k‰W«

%2Âirntf¤Jl‹ Ïa§F»wJ. 
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Ïa¡f M‰wš mêé‹ik éÂ¥go 

1

2
$131

2 +
1

2
$232

2 =
1

2
$1%1

2 =
1

2
$2%1

2   ------(1) 

X-m¢Áš nkhjY¡F K‹ cªj«= X-m¢Áš nkhjY¡F Ã‹ cªj« 

m1u1 + m2u2 = m1v1cos�1  + m2v2cos�2   --------(2) 

Ïnj nghy Y-m¢Áš            0 = m1v1sin �1 + m2v2sin �2     -----------(3) 

nk‰f©l 3 rk‹ghLfëèUªJ njitahd Ïa‰Ãaš msÎfis tUé¡fyh«. 

 

Û£Áa‰w nkhjš 
ÏU bghUŸfS¡»ilna V‰gL« nkhjè‹ nghJ, Ïa¡f M‰wèšÏH¥ò V‰g£lhš,

m«nkhjiy Û£Áa‰w nkhjš v‹»nwh«.Û£Áa‰w nkhjèšne®¡nfh£L cªj« khwhJ.

Mdhš M‰wš khW«. nkhjY¡F¥ ÃwF ÏUbghUŸfS« x£o¡bfh©lhš, ÏJ KG

Û£Áa‰w nkhjyhF«. 

vL¤J¡fh£lhf, (1)J¥gh¡»¡ F©L ku¡f£ilæš nkhJ«nghJmjDŸ bghÂªJ

éL»wJ. (2) vy¡£uh‹ , ònuh£lh‹ mD¡fUÎl‹ V‰gL¤J« nkhjš. 

cªj mêé‹ik éÂ k‰W« bkh¤j M‰wš mêé‹ik éÂ  

mid¤J« nkhjY¡F« bghUªJ« Mdhš Ïa¡f M‰wš mêé‹ik éÂ, KG Û£Áa‰w

nkhjY¡F k£Lnk bghUªJ«. 

 

xU gªJ Rt‰Wl‹ nkh¤YW« nghJ, mj‹ Ïa¡f M‰wiy xè k‰W« bt¥g M‰wš

toéš ÏH¡»wJ. ÏU¥ÃD« Ïªj ÏH¥òfis fz¡»š bfhŸshkš mªj nkhjiy

Û£Ánkhjyhfnt vL¤J¡bfhŸs¥gL»wJ. 

xU gçkhz KGÛ£Áa‰w nkhjš 
KGÛ£Áa‰w  Ïu©L bghU£fŸ nkhjYW« nghJ Ïu©L« x‹nwhL x‹W bghÂªJ,

xnu Âirntf¤Âš mnj ne®nfh£oš Ïa§F« . $1,$2ãiwfSila ÏU bghU£fŸ

Û£Á‰w ne® nkhjY¡F£gL»wJ. mj‹ bjhl¡f Âirntf§fŸ mnj Âiræš Kiwna

31k‰W«  32 v‹f. nkhjY¡F Ã‹, ÏU bghU£fS« bghÂªJéLtjhš, mt‰¿‹

bghJthd Âirntf«V v‹f. ne®nfh£L cªj mêé‹ik éÂ¥go 

m1u1 + m2u2 = (m1 + m2)v 
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     v=$131+$232

$1+$2
 

ä£Áa‰w nkhjèš v‰g£l Ïa¡f M‰wš ÏH¥ò 
 

∆( =$131+$232

($1+$2)
 

ÛŸmik¥ò bfhz®jš v© (co-efficient of restitution) 
 ÛŸ mik¥ò bfhz®jš v© ( @) 

 

@ =bghUŸ x‹iw x‹W é£Léy» Ïa§F« rh®ò Âirntf«  

                   bghUŸ x‹iw x‹W beU§» Ïa§F« rh®ò Âirntf«   

 

 

 
 

KGÛ£Á nkhjY¡F @=1 

KGÛ£Áa‰w nkhjY¡F @=0 

k‰w nkhjY¡F 0 < @ < 1 

 

@-‹ kÂ¥ò nkhjYW« bghUë‹ j‹ikia rh®ªjJ.ne® nkhjY¡F Ã‹ bghUë‹ 

Âirntf« 

!1=  
($1−@m2)31

$1+$2
+ (1+@)$232

$1+$2
 

nkY« 

!2= (1+@)$131

$1+$2
+

($2−@m1)32

$1+$2
 

 

 KGÛ£Áa‰w nkhjY¡F Ã‹, Ïa¡f M‰wèš V‰g£l ÏH¥ò 

 

                     ∆' =
$1$2

2($1 +$2)

(31 − 32)2 (1 − @2) 

 

 xU bghUis ℎ0 cau¤ÂèUªJ »nH éH¢ brŒÍ« nghJ  %0 Âirntf¤Jl‹ br‹W 

jiuÍl‹ nkhjiy V‰gL¤J»wJ.mªj bghUŸ KGä£Áa‰w nkhjiy jiuæš 

V‰gL¤Âa ÃwF, %1  Âirntf¤Jl‹ ℎ1 cau¤Â‰F Û©blG»wJ våš 

@=
%1

%0
= [

(2.ℎ1)

(2.ℎ0)
]

1

2 = (
ℎ0

ℎ1
)

1

2 

@ =
%2−%1

31−32
 =   −    

(%1−%2)

(31−32)
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@A   =
%A
%B =    (

ℎA
ℎB)

1
2 

ãiw- M‰wš bjhl®ò 
I‹°O‹ bfhŸif¥go, ãiw-M‰wš Ïiz kh‰W¢ rk‹ghL 

 

E=mc2 

 

Ï§Fc- xëæ‹ Âirntf« (3x108m/s) 

• 1 kg-  ãiwÍila bghUë‹ M‰wš   E=1x(3<108  )2J =9x1016J=3000MW 

 
 
vªÂu« 
 
ÏJ ntiy brŒa ga‹gL« fUé MF«. ÏJ éir ( Âw‹)ia F¿¥Ã£l òŸëæš, 

F¿¥Ã£l Âiræš bghUë‹ ÛJ brY¤Â gSit ef®¤j ga‹gL«. 

 vªÂuyhg«  (MA)=gS(w) /Âw‹(p)  

Âirntf jfÎ(VA) =Âw‹ brašgL« bjhiyÎ /gS ef®ªj bjhiyÎ 

 

gaDW Âw‹= btëpL M‰wš /cŸÇL M‰wš  

                      =vªÂu¤jhš brŒa¥g£l ntiy /vªÂu¤Â‹ ÛJ brŒj ntiy 

 

                                               =
:��
��C   =

: �DC �D
  =
EF
!�  

 

gaDW Âw‹==
EF
!�  
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gæ‰Á édh 
1) (�2 + 3)Géir xU Jfë‹ ÛJ brašg£L, m¤Jfis (� = 3$)èUªJ 

(� = 6$)tiu ef®¤Âdhš éir brŒj ntiy --------¡F rk«. 

m)   90J  M) 81 JÏ)  72 J <) 63 J 
 

2) U=H2� +
I2

� v‹w rk‹ghL ãiyah‰wY¡F«(U) Ïl¥ba®¢Áx-¡F« Ïilnaahd

bjhl®ig F¿¥ÃL»wJ våš, éir kh¿èk 

m)
2H3

I  M)
2I3

H2
Ï)

2H3

I2
<)

2I2

H  

 

3) Âirntf« khWgLtjhš xU bghUë‹ Ïa¡f M‰wš 300% mÂfkh»wJ våš

mj‹ cªj« v›tsÎ mÂfç¡F«? 

m)   100% M) 200%Ï)√300%<) 400% 

 

4) 4kg ãiwÍila xU bghUë‹ ÛJ éirbah‹W brašgL»wJ.fhy¤ij¥

bghU¤J mj‹ ãiy   � =
"4

4
 MF«. SImyFKiwæš 3-tJ édhoæš m›éir

brŒj ntiy 

m)   1458 J  M) 729 JÏ)  54 J <) 27 J 
 

5) M-ãiwÍila jå Criy »il¤jsãiyæèUªJ br§F¤J ãiy¡F

bršYkhW miyÎw¢ brŒa¥gL»wJ. L-v‹gJ jåCrè‹ Ús« MF«. Ïªj

jåCryhdJ  cuhŒt‰w nkilæš br§F¤jhf it¡f¥g£l mnj ãiwÍila

bghUSl‹  Û£Á nkhjYW« nghJ mj‹ Ïa¡f M‰wš 

m)$.K M)
mgL

2
Ï)  2mgL<)

$.K
3

 

 

6) `L’ÚsKila ÛS« j‹ikÍila f«Ãæ‹ xU Kidæš `M’ãiw

f£o¤bjh§fél¥g£LŸsJ. mÂš V‰g£l Ú£ÁL MF« . mªj f«Ãæš

nrä¡f¥g£l vªÂu M‰wš 

 m)  
$.K

2
      M)    

mgl

2
    Ï)  mg(L+L)<) $.L 
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‰
1) (�2 + 3)Géir xU Jfë‹ ÛJ brašg£L, m¤Jfis (� = 3$)èUªJ 

(� = 6$)tiu ef®¤Âdhš éir brŒj ntiy --------

¡F rk«. 

m)   90J  M) 81 JÏ)  72 J <) 63 J 
 

2) U=H2� +
I2

� v‹w rk‹ghL ãiyah‰wY¡F«(U) 
Ïl¥ba®¢Áx-¡F« Ïilnaahd bjhl®ig F¿¥ÃL»wJ våš, éir kh¿èk 

m)
2H3

I  M)
2I3

H2
Ï)

2H3

I2
<)

2I2

H  

 

3) Âirntf« khWgLtjhš xU bghUë‹ Ïa¡f M‰wš 300% mÂfkh»wJ våš 

mj‹ cªj« v›tsÎ mÂfç¡F«? 

m)   100% M) 200%Ï)√300%<) 400% 

 

4) 4kg ãiwÍila xU bghUë‹ ÛJ éirbah‹W brašgL»wJ.fhy¤ij¥ 

bghU¤J mj‹ ãiy   � =
"4

4
 MF«. SImyFKiwæš 3-tJ édhoæš m›éir 

brŒj ntiy 

m)   1458 J  M) 729 JÏ)  54 J <) 27 J 
 

5) M-ãiwÍila jå Criy »il¤jsãiyæèUªJ br§F¤J ãiy¡F 

bršYkhW miyÎw¢ brŒa¥gL»wJ. L-v‹gJ jåCrè‹ Ús« MF«. Ïªj 

jåCryhdJ  cuhŒt‰w nkilæš br§F¤jhf it¡f¥g£l mnj ãiwÍila 

bghUSl‹  Û£Á nkhjYW« nghJ mj‹ Ïa¡f M‰wš 

m)$.K M)
mgL

2
Ï)  2mgL<)

$.K
3

 

 

6) `L’ÚsKila ÛS« j‹ikÍila f«Ãæ‹ xU Kidæš `M’ãiw 

f£o¤bjh§fél¥g£LŸsJ. mÂš V‰g£l Ú£ÁL MF« . mªj f«Ãæš 

nrä¡f¥g£l vªÂu M‰wš 

 m)  
$.K

2
      M)    

mgl

2
    Ï)  mg(L+L)<) $.L 

 

7) xU Jfë‹ cªj« v©zséš mj‹ Ïa¡f M‰wY¡F¢ rkkhF« nghJ mj‹ 

Âirntf« 

m) 1ms-1M)  2 ms-1Ï) 3 ms-1<) 4 ms-1 

 

8) xU vila‰w RUŸéšiy ? −bjhiyÎ mK¡F« nghJ mj‹ ãiyah‰wš -----

----¡F ne®¤jfÎ. 

m) ?M)?0Ï)?−2<)?2 
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gl¤Âš fh£oÍŸsthW Ïu©L »il¤js éirfŸ jiuæ‹ ÛJŸs bg£oia j‹ 

Âiræš ÏG¤jhš x›bthU éirÍ« m¥bg£oia 70cm Ïl«bgau v›tsÎ 

ntiy bjhl®¢Áa‰w nfh£o‹ têahf brŒjš nt©L«? 

m)  24.74 J , 42.4 JM)    42.4 J , 20.75 J 

 

Ï)   40 J , 24.74 J<) 42 J , 24 J 

 

300 nfhz¤Âš mikªj rhŒjs¤Â‹ ÛJ 0.5kg ãiw¡bfh©l bghUë‹ 

Âirntf« 10m/s MF«. bghUS¡F« rhŒ¤js¤Â‰F« Ïil¥g£l cuhŒÎ Fzf« 

0.2 våš m¥bghUŸ 10mbjhiyÎ flªj Ã‹ò mj‹ Âirntf« 

m) 17 ms-1M)  13 ms-1 
 

Ï) 24 ms-1<) 8 ms-1 

 

`k’RUŸ kh¿è bfh©l nyrhd RUŸéšè‹ xUKidia RtUlD« 

kWKidia tGtG¥ghd »il¤jiuæš it¡f¥g£l xU bghUSlD« 

Ïiz¡f¥gL»wJ. Ïl¥bga®¢Áæ‹ nghJ RUŸéšèdhš brŒa¥g£l ntiy 
1

2
(�2våš rh¤Âakhd ne®Î. 

m) RUëš bjhl¡f¤Âš bjhiyÎ mK¡f¥g£L , ÏWÂæš mj‹ c©ik (natural) 
Ús¤ij¥ bgW«. 

M) RUëš bjhl¡f¤Âš bjhiyÎ Ú£l¥g£L , ÏWÂæš mj‹ c©ik (natural) 
Ús¤ij¥ bgW«. 

Ï) bjhl¡f¤Âš  mj‹ c©ik Ús¤ÂY«, ÏWÂæš mK¡f¥g£l ãiyæY« 

ÏU¡F«. 

<) bjhl¡f¤Âš  mj‹ c©ik Ús¤ÂY«, ÏWÂæš Ú£l¥g£l ãiyæY« 

ÏU¡F«. 

 

xU k»GªJ 90km/h ntf¤Âš bršY«nghJ, mj‹ jilfŸ brašgh£il 

(locked)ÏH¡»wJ. 30km/hntf¤Âš bršY«nghJ  jilfŸ brašgh£il 

ÏHªjhš________öu¤Âš rW¡Fjš eilbgW«.  

m)   9 kl§F öu« M) 3 kl§F öu« Ï) 2kl§F öu« <)vJÎ« Ïšiy. 

 

0.2 ms-1Âirntf¤Âš »il¤js¤Âš Ïa§F« th®¥g£ilæ‹ ÛJ 2 kgs-1v‹w 

Åj¤Âš kzš JfŸ br§F¤jhf éG»wJ våš g£ilia Ïa¡f¤Âš  it¡f¤ 

njitahd òwéir 

m) 0.4 NM)  0.08NÏ) 0.04 N<) 0.2 N 

9.

10.

11.

12.

13.
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14.

15.

16.

19.

20.

17.

18.

400g ãiw bfh©l xU Û£l® ÚsKila xU F¢Áæ‹ xU Kid »il¤js¤Jl‹

Ïiz¡f¥lL mjid 600 nfhz¤Âš Ïl«bgau¢ brŒÍ« nghJ mj‹ ãiyawš

------ Mf mÂfç¡F«. 

m) 2JM)  20JÏ) 200J<) 2000J 
 

 xU mik¥Ã‹ ãiyah‰wiy mÂfç¡F« nghJ ________Mš mªj mik¥Ã‹ ÛJ

ntiy brŒa¥gL»wJ.  

m) kh‰wkilahj(mšyJ)kh‰wkilÍ« éirM)kh‰wkilÍ« éir 
Ï)kh‰wkilahjéir<)VJ« Ïšiy 

 75%gaDWÂw‹ bfh©£ xU vªÂu« 1kg ãiwia xU F¿¥Ã£l öu« ca®¤j 12J
M‰wiy ga‹gL¤J»wJ. ÃwF mnj ãiwÍila bghUis mnj öu« flªJ ÑnH

éH mDkÂ¡f¥gL»wJ. ÑnH éGªJ Ko¡F« jUthæš mj‹ Âirntf«. 

m) √24ms-1M)√32ms-1Ï)√18ms-1<)√9ms-1 

 

 xU KG Û£Ánkhjè‹ ÛŸ mik¥ò bfhz®jš v©  @ 

m)  1      M)  0      Ï?<) -1 

 

 Mu« Rbfh©l »il¤js¡ nfhs¤Âš M-ãiwÍila JfŸV- v‹w Óuhd

Âirntf¤Jl‹ Ïa§F»wJ. nfhs¤Â‹ xU òŸëæš ÏUªJ kW òŸë¡F

é£l¤Â‹ têna br‹whš, mj‹ 

m)Ïa¡f M‰wš 
E!2

4
msÎ khW« M)cªj« khwhJ 

Ï ) cªj« (2$!)msÎ khW«<)Ïa¡f M‰wš $!2msÎ khW«  

 

 mikÂ  ãiyæYŸs 3 kg  ãiwÍŸs xU gªJl‹ 2kg ãiwÍŸs xU cnyh¡¢

gªJ 36km/h ntf¤Jl‹ br‹W neU¡F ne® nkhjYW»wJ. nkhjY¡F Ã‹

Ïu©L gªJfS« xnu ãiwÍila bghUshf Ïa§»dhš, Ïa¡f M‰wèš V‰g£l

ÏH¥ò 

m) 100 J M)  140 J  Ï) 40 J<) 60 J 

 �⃗ = M600̂+ 154̂ − 3(6NN k‰W« !�⃗ = (20̂ − 44̂+ 35)m/svåš cldo Âw‹. 

m) 195th£ M)  45 th£  Ï) 75th£<) 100 th£ 

 `M’ãiwÍila xU bjhFÂ  `V’v‹w Âirntf¤Jl‹ neuhd ghijæš Ïa§F«

nghJ xU khwhj éir bfhL¡f¥gL»wJ. mj‹ Ïa¡f

M‰wš
1

2
E!2 .våšm¤bjhFÂ¡F  

  m) cuhŒÎ ÏšiyM) Ïa¡f cuhŒÎ cŸsJ 

Ï) bgUkcuhŒÎ cŸsJ<) VJ« Ïšiy 

 xU Jfë‹ Ïa¡f M‰wY¡F« ne®nfh£L cªj¤Â‰F« cŸs bjhl®. 

m) (2 = 2$+M) 2(2 = $+   Ï) +2 = 2$(<) 2$( = + 
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`M’ãiwÍila xU bjhFÂ  `V’v‹w Âirntf¤Jl‹ neuhd ghijæš Ïa§F«

nghJ xU khwhj éir bfhL¡f¥gL»wJ. mj‹ Ïa¡f

M‰wš
1

2
E!2 .våšm¤bjhFÂ¡F  

  m) cuhŒÎ ÏšiyM) Ïa¡f cuhŒÎ cŸsJ 

Ï) bgUkcuhŒÎ cŸsJ<) VJ« Ïšiy 

xU Jfë‹ Ïa¡f M‰wY¡F« ne®nfh£L cªj¤Â‰F« cŸs bjhl®. 

m) (2 = 2$+M) 2(2 = $+   Ï) +2 = 2$(<) 2$( = + 

 

Ïa¡f M‰wš 2J bfh©l 1kg ãiwÍila Jfë‹ ne®nfh£L cªj«____¡F rk«. 

2kgms-1     M) 4 kgms-1      Ï) √2kgms-1<) 4√2kgms-1 

 

xU bghUS¡F bfhL¡f¥g£l éir¡F« mjdhš mJ milªj

Ïl¥bga®¢Á¡F« Ïil¥g£l nfhz« ______ Mf ÏUªjhš ntiy bgUkkhf

ÏU¡F«. 

m) RêM)  450Ï) 900<) 1800 

rkãiwÍila ÏU bghUŸfŸ  `V’v‹w Âirntf§fSl‹ vÂbuÂuhd Âiræš

nkhjY‰W x‹nwhL x‹W bghÂªJ éL»wJ våš m¥bghUë‹ bjhFga‹

Âirntf«. 

m)  2 V M)  RêÏ) V<) 
V

2
 

 25kgãiyahd ãiw¡bfh©l xU bghUS¡F10N éir bfhL¡f¥g£lhš, Kjš

behoæš brŒj ntiy. 

m) 10 J M)  2 J  Ï) 25 J<) 2.6 J 

`m’-ãiwÍŸs xU JfŸ`v’ Âirntf¤Jl‹ Ïa§» Rtçš 600 gLnfhz¤Âš

nkhÂ ÛS»wJ våš mj‹ cªj¤Âš V‰g£l khWghL. 

 

m)  $%M) 2$%Ï)  
$%

2
<) 

$%
4

 

mikÂ ãiyæYŸs$- ãiwÍila xU bghUë‹ ÛJ khwhj éir x‹W

brašgLtjhš !-v‹w Âirntf¤ij¥ bg‰W m¥bghUŸ F¿¥Ã£l öu«

Ïa§F»wJ våš %k‰W« $ ¡F« Ïilnaahd bjhl®ò. 

m)  ! ? 
1

√$M) !  ? 
1

$Ï)  ! ? $<) !  ?√$ 

`$′ãiwÍila xU bghUŸ »il¤js¤Jl‹  � nfhz¤Âš rhŒthf mikªj

brhubrhu¥ghd rhŒjs¤Âš it¡f¥gL»wJ. js¤ÂèUªJ bghUis nkšneh¡»

`�′öu« ef®¤j brŒa¥gL« ntiy. 

 

m)  $.;(O sin � + cos �)M) ;($. sin� + μmgcos �) 

Ï)  $.;(O sin� − cos �)<)  O$.(; sin � − cos �) 

 

 ÏU bghU£fŸ nkhjY¡F Ã‹ x‹nwhL x‹W gÂªJ bfh©lhš m« nkhjš 

m) gFÂ Û£ÁÍila nkhjš M) gFÂ Û£Áa‰w nkhjš 
 Ï)  KGÛ£Á nkhjš<) KGÛ£Áa‰w nkhjš 

21.

22.

23.

26.

27.

24.

25.

28.

29.

30.
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TEST KEY 
1 Ï)  72 J 11 m) RUëš jhl¡f¤Âš 

bjhiyÎ mK¡f¥g£L , 

ÏWÂæš mj‹ c©ik 

(natural) Ús¤ij¥ bgW«. 

21 M)Ïa¡f cuhŒÎ 

cŸsJ 

2 m)
2H3

I  12 m)   9 kl§F öu« 22 Ï) +2 = 2$( 

3 m)   100% 13 m) 0.4 N 23 m)2kgms-1 

4 m)   1458 J  14 m) 2J 24 m) Rê 

5 m)$.K 15 Ï)kh‰wkilahjéir 25 M)  Rê 

6 M)
mgL

2
 16 Ï)√18ms-1 26 M)  2 J 

7 M)  2 ms-1 17 m)  1       27 m)  $% 

8 <)?2 18 Ï )   cªj« (2$!)msÎ 

khW 

28 m)  ! ? 
1

√$  

9 m) 24.74 J,42.4 J 19 <) 60 J 29 M) ;($. sin � +

μmgcos �) 

10 M)  13 ms-1 20 M)  45 th£ 30 <) KGÛ£Áa‰w 

nkhjš 
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